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DIGITALNE ZDROJE UDAJOV PRE ANALYZU BEZPE CNOSTNEHO PROSTREDIA
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DIGITAL DATA SOURCES FOR THE ANALYSIS OF SECURITY E NVIRONMENT

ABSTRAKT

Bezpeénostné prostredie je dynamicky vyvijajuce sa peaBér, ktorého zmeny sa dajW/we efektivne sledovanastrojmi
GIS. Predpokladom na ich vyuzivanie je kvalitnaabétupnych priestorovych aj atribGtovych Gdajoztvédom na to, Ze
na Slovensku zatfaneexistuje databanka informacii, je potrebné Uddgkava z réznych dostupnych zdrojov. Nevyhodou je
nejednotnos mierok, postupov zberu Udajov ako aj nejednatiimsnatov. V nasledujicej Studii s prezentovanénuosti
vyuZzitia dostupnych Gdajov Specialne dostupnychnen-mozné spdsoby ich verifikacie a moznostiitigu3IS systémov pri
analyze bezpmostného prostredia na priklade mesta - Svit. &tdi siasou vedeckého projektu v oblasti efektivneho
vyuZivania GIS systémov pri analyze bézpstného prostredia.
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ABSTRACT

The security environment is dynamically evolvingimmment and changes can be effectively obserye®lI$ tools. A
prerequisite for the use of GIS systems is a qubblitse spatial and attribute data. View of the thet there is no complex
database of information in Slovakia; data should digtained from various available sources. The disadage is
inconsistency scales data collection proceduresvel as different formats. The following study présehe possibility of
using available data especially on line data, tlesgible ways of their verification and possibilit@sGIS tools in security
environment analysis on the city Svit example.sthey is part of a research project in the fielcefiective use of GIS system
in security environment analyses.

Keywords:security environment, input data, data processamglyses, GIS systems.

UvoD

Bezpe&nog’ ako taka je v stasnej dobe je v strede zaujmu spgalosti. Poznanie charakteristik bezpestného prostredia
je nevyhnutnym predpokladom pre jeho efektivhu achr Analyza bezgeostného prostredia je cennym zdrojom
informacii pre posudenie rizik napr. pre potrebyargného planovania, zdolavania krizovych situ&cpod.. Vyuzitie
réznych podpornych softvérovych produktov pri amelypezpénostného prostredia je v&@snosti uz Standardom. Rézne
kategorie softvérovych produktov ponukaju nastr@eanalyzu, simulacie a naslednu vizualizaciu.kgr@o softvérovym
produktom patria aj geografické infortmeé systémy (GIS)m ktoré ponukaju Sirok( paletu adkych ako aj rozSirujucich
analytickych nastrojov, ktoré su vyudite rovnako dobre aj v oblasti bezpestnych vied. Najw&ou vyhodou GIS je
rychla dostupnasddlezitych Gdajovgim sa stavaji zaujimavymi pre dynamicky sa menlzegpe€nostné prostredie.
Problémom sEasnej informanej spol@nosti je zaistenie kvality a aktualnosti zdrojovajaV ako aj ich priprava pre
spracovavanie v GIS. Napriek prebiehajucej inforndaii spol@&nos’ a budovaniu Standardov pre zaistenie kvality Gdajo
je stale pracné &sovo nartné ziskavanie kvalitnych primarnych Udajov a iciprava pred’alSie pouzitie v GIS. Clem
tohto prispevku je identifikovedostupné a zaroiieaj vhodné zdroje Udajov ako aj postupy ich veéifile a na konkrétnom
priklade overi pouzit¢nog’ GIS systémov pri analyze bezp@stného prostredia vyuzitim tychto Gdajov.

1. SUCASNY STAV PROBLEMATIKY

Pod bezp#éostnym prostredim rozumiem@gs’ socialneho a prirodného prostredia, v ktorom sdnpenky existencie
a vyvoja socialneho objektov, ictinnosti, va'ahy a zaujmy determinované v prvom rade b&zpgou. Bezpénostné
prostredie sa charakterizuje prostrednictvolanenia utitého geografického Gzemia, ktoré je spravidigeng ajd’alSimi
socialno-ekonomickymi, demografickymi a kultGrndbigckymi &initemi. DalSimi faktormi, ktorymi sa vymedzuje
bezpénostny priestor sl bezf®ostni aktéri, ktori sa ®om nachadzaju a pdsobia, existencie b&zpstnych rizik
a ohrozeni, udrzateog’ rozvoja, ale tiez aj environmentalna etika a egimloy Ustretova hodnotova orientacia [1], [2].
Obsahom procesu analyzy beapestného prostredia je systematicky, laidomy, cyklicky a kontinudlny proces
ziskavania, zhromdbvania a spracUvania informacii o demografickycloci&no - ekonomickych, socialno -
psychologickych, policajno - bezfostnych ainych zvlaStnostiach prostredia, ktor&@Zumby' zdrojom pre vznik
a eskalaciu bezprostnych rizik a ohrozeni vo fighu k chrdnenému objektu [1].
Pri analyze bezgeostného prostredia sa rovnako ako pri analyzéaiziychadza z kategorizacie ohrozeni. Existuje
nieka’ko réznych kategorizacii bezgigostnych ohrozeni, ktoré sa v niektorych bodocta I& sUstréuju sa na ufitu
skupinu rizik. V tabtke 1 su rozdelené zakladné rizika do skupin a pgasl1], [2], [3].
Pri analyze zameranej na konkrétny objekt ochrampogrebné rozsitianalyzu na nasledujuce charakteristiky [1]:
e urbanistické charakteristiky prostredia (kes’ sidla, v ktorom je objekt dislokovany, typu zdasyav
charakteristik okolia objektu, ktoré mézusdwalyv na systém ochrany objektu,
» charakteristiky objektu ochrany (jeho Struktlrejsayicom stave ochrany a moZznych zrdinifeh miestach
a rizikovosti),

46




Sustainability - Environment - Safety 2013
Zbornik z medzinarodnej vedeckej konferencie, Blawia, 11.-12. okt6ber 2013
Proceedings of the International Scientific Coefere, Bratislava, October 11 -12, 2013, Slovakia
m Zilina: Strix. Edicia ESE-13, Prvé vydanie. ISBR8-80-89281-89-& Rusko, M. [Ed.Ja

sesl

» sociélno - kriminogénne charakteristiky (Urévebyvatéstva, Urové zamestnanosti, podiel socialne odkazanych
obc¢anov, kvantitativne a kvalitativne ukazovatele kratity v posudzovanom prostredi a jeho okoli).

Tab. 1. Rozdelenie rizik [1], [2], [3].

Skupina Podskupina Priklad
tektonické zemetrasenia
teldrické sopénacinnog’
Prirodné topologické povodne, zosuvy, laviny
metoeorologické cyklony, nadmerné suchd, mrazy, krupobitie, privéldazde, snehové
kalamity
technologénne Uniky nebezp@mych latok, poziare prevadzok, havarie, dopravné
nehody
Antropogénne L epidémie, zamorenie, dnecka vina, extrémizmus, socialne nepokpje,
sociogénne : PR S . ) .
organizovany zldéin, etnické a naboZenské konflikty
kombinované
S jadrovymi, biologickymi, chemickymi, inforamymi prostriedkami,
technické Y0 .
o, elektromagnetickymi impulzmi
Asymetrické

kombinované
iné teroristicky utok, iny utok

Podmienkou pre kvalitné komplexné hodnotenie Gzeamhdo jeho jednotlivycltasti si spracované mapy jednotlivych
zdrojov rizik. Mapovanie rizik je procesom hodnagerpri ktorom sa identifikuju Gzemia s r6znou UGtou rizika. Vysledna
mapa rizika umaluje identifikova zloZenie a Grove rizika pre kazdas’ hodnoteného Gzemia. V mapovani rizik ide
o klasifikaciu a kvantifikaciu rizika vo ¥ahu k Gzemiu, ide o hodnotové vyjadrenie rizikanwape [4].

2. ZDROJE UDAJOV PRE ANALYZU BEZPE CNOSTNEHO PROSTREDIA V PODMIENKACH SR NA
PRIKLADE MESTA SVIT

Ako modelovy priklad na prezentovanie niektoryclegarii digitdlnych Udajov bolo vybrané mesto Skigré je zaujimavé
predovSetkym z pdladu kombinacie viacerych druhdwdskych aktivit a ich vplyvov na prirodné prosteedi krajinnd
Struktdru.

2.1. DOSTUPNE DIGITALNE ATRIBUTOVE UDAJE O MESTE SVI T
Digitalne atribGtové (daje o mestach SR su dostapmékd’kych internetovych zdrojov. Ich relevantiigs vSak diskutabilna,

v SR ponuka informiy systém BEIS. Zakladné atribdtové (idaje o mestez&kané z tohto zdroftl v tablike 2.

Tab. 2. Zakladné Gdaje o meste Svit ziskané BBISS [5].

Typ Udajov Hodnota
Zakladné Udaje | Rozloha 450 ha
Pocet obyvatéov 7605
Hustota na 1k 1673
Ekonomicky aktivny 1673
Ekonomicka Struktdra obyvditva POCVEt pracujucich - 2946
Pocet nezamestnanych 533
Odchadzajuci za pracou 884
. Predproduktivny vek 1086
Obyvatelia Hlavné vekové skupiny Produktivny vek 5232
Poproduktivny vek 1287
Slovenska 6516
Ceska 30
Narodnostna Struktira Mad'arska 12
Romska 70
In& 977

Inym typom Udajov ktoré mézeme taktiez ziSkalS - BEISSsuU informacie o krajinnej Struktire, hydrogeoléghiranenych
Uzemiach (tab. 3) a pod.. Na doplnenie je mozngivyné IS. Priklad je uvedeny v tdlie 4, kde boli dogiujice informacie
ziskané z registrov IS environmentalnychiaza
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Rozsah zakladnych udajov, ktoré sa daju zigkdostupnych IS o kazdom meste (obci) je pre Hezmdiana postéujici.
Co nas v3ak ako bezného pouziVatéychto Gdajov zaujimalo je ich rodokina aktualnog Tieto dva parametre Udajov
(zlozky kvality Gdajov) su dblezité pre posudengtevantnosti tohto zdroja. V nasledujucej té®u5 si vymenované
vybrané kategorie Udajov pristupne v IS - BEISSexdenim ich zdroja a roku ziskania. Je widiee podstatndas’ Udajov
bola ziskana cca do 5-tich rokov, ale su tu ajeid&grSie ako 14 rokov a v tomto pripade je naemniaZi je ich vypovedna
hodnota z hadiska aktualnosti eSte na poZadovanej Urovni. Sesjioe pokidi sa jedna o Udaje, ktoré boli ziskané
a klasifikované aj pred viacerymi rokmi ale dopdsiadosSlo k zmene klasifikacie, je toto stale aktydldaj aj ke’ je stary
14 rokov. Posudenie aktualnosti si vyZzaduje erudékia odbornika z danej oblasti.

Tab. 3. Priklad charakteristiky prirodnych podmieadsS - BEISS [5].

Prirodné podmienky

Nadmorska vyska 763 m n.m.
Polnohospodarska péda spolu 21,3%
Nepdnohospodarska poda 78,7%
L . N , - z toho vodné plochy 4,84%
Sil¢asna krajinna Struktdra =2 toha lesy 15.12%
- z toho zastavana plocha 30,4%
- z toho ostatné 28,34%
Pocet vodnych tokov 4 (Hagansky, Mlynica, Poprqd,
bezmenny)
Pocet vodnych ploch 0
Hydrogeologicky rajon QG139, M140
Hydrogeoldgia Zdroj pitnej vody Nové okno - prame
Vydatnos zdroja 128 1/s
Trieda kvality zdroja 3
Chranena oblaspitnej vody Nevyskytuje sa
Zdroj mineralnej vody Nevyskytuje sa
NATURA 2000 Rieka Poprad
Chranené oblasti Vtéc“!e Uz?mie Nevysk;ftuje sa
Chranené stromy Nenachadza sa
Chranené Gzemie Baba

Tab. 4. Environmentéalne zdZe Svit (A - pravdepodobnéatzd, B - Environmentalna ¢dz, C - Sanovana, rekultivovana
lokalita) [5].

Nazov environmentalnej z&ze Register Identifikator

PP (014) / Svit €S PHM Hlavna ul. Register A SK/EZ/PP/709

PP (014) / Svit €S PHM Hlavna ul. Register C SK/EZ/PP/709

PP (015) / Svit - skladka Chemosvit Register B SWEBZ10

PP (016) / Svit - skladka pri rieke Poprad Register SK/EZ/PP/711

PP (016) / Svit - skladka pri rieke Poprad Register SK/EZ/PP/711

Tab. 5. Zdroje Udajov v IS - BEISS (zdroj dat a ickk ziskania) [5].

Problematika Ukazovaté Zdroj Rok
nazowvcasti obce €O SAZP - jednotngiselnik UTJ 2003
néazov zakladnych sidelnych jednotigk  SAZP - jendseynik ZSJ 2003
rozloha ZUJ SU SR 2009
typ Gradu Almanach obci 2011

, s ] primator/starosta SU SR 2011

LRSI SO adresa Uradu Almanach obci 2010
telefonnefislo pevnej linky Almanach obci 2011
www stranka internet 2010
erb Heraldicky register 2008
prva pisomna zmienka o obci SU SR 2003
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nadmorska vyska stredu obce vm SU SR 2003
nazov toku Zakladna mapa 2008
Prirodné podmienky a néazov vodnej plochy Z&kladni mapa 2008
krajinna Struktura geomorfologické jednotky ¢iselnik geomorfologickych jednotiek 1999
prirodné krajinné typy c¢iselnik krajinnych typov 1999
strasna krajinna Struktlra SU SR 2007
pocet obyvatéov SU SR 2009
rocny pohyb obyvafstva SU SR 2009
Demografické tdaje hlavné vekové skupiny obyvéstiva SU SR 2009
ekonomicka Struktdra obyvdstva SU SR 2001
narodnostna Struktira SU SR 2001
radonoveé riziko Atlas krajiny SR 2002
Struktary geotermalnej energie Atlas krajiny SR 200
Horninové prostredie staré banské diela SGUDS 2010
chranené loZiskové zemia SGUDS 2011
dobyvacie priestory SGUDS 2011

2.2. DOSTUPNE DIGITALNE PRIESTOROVE UDAJE O MESTE SVIT

Zakladné priestorové Udaje

Z&akladné priestorové Gdaje o Uzemi SR, z ktorydhdeopané priestorové (idaje 0 meste Svit, sU spraéova@@kladnej baze
Udajov pre geograficky infornday systém - ZB GIS. ZB GIS je tvoreny na legislatiim zaklade zakona NR SR
¢. 215/1995 Z.z. o geodézii a kartografii [6]. |d@mestorovi databazu budovanu v stradnicovom systETRS 89 a Bpv.
Tvori zaklad pre potreby inventarizacie, zhrodaZania, triedenia, selektovania a prezentacie @idaje analyzy a syntézy
poznatkov a modelovania rieSeni pre Statne orgaanmespravu, podnikdiké subjekty i verejndq7]. Sklada sa z troch
komponentov, ktorymi su:

« digitalny vektorovy model reliéfu,

« digitalny vektorovy polohopis,

« digitalna spojita ortofotomapa.

Objekty ZB GIS su definované v rezortnom katalogiedtrobjektov KO ZB GIS UGKK SR (vytvoreného pad
medzinarodného kédovacieho systému DIGEST/FACC)yktaori vychodiskovy zaklad pre popis objektov defranych
pre NIPI [8]. Spolény kataldg objektov (UGKK SR a MO SR) a jednotna tesfgia tvorby ZB GIS a Centralnej
priestorovej databazy (CPD) Vojenského infoémgho systému o GUzemi uniefe spol@ni koordinovani tvorbu tychto
systémov [9]]. Vybrané Udaje z tychto IS sU doséupez r6zne webové sluzby pre zobrazovanie onddagov v GIS
(ArcGIS server, WMS a iné).

Z tychto verejne dostupnych Gdajov sme pomocotosigeh sluzieb ziskali z Narodného geoportalu (NIRtpry vznikol
v zmysle zakon&. 3/2010 Z. z. o NIPI, potrebné priestorové Udajézaalizovali ich v prostredi ArcGIS (obr. 1). Néiny
geoportal je internetovy portal, ktory poskytujeispup k priestorovym Udajom a sluzbam priestorovyintiajov
prostrednictvom si@vych sluZzieb.
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Obr. 1.AUdaje 20 ZB GIS a CPD publikované na NG-NiRripojene do ArcGIS. Ukazka dotazu na objekt pena
s vysledkom - atributy objektu "Skola". Udaje prat&zzo ZB-GIS (CPD).
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V databézach pristupnych cez Narodny geoportatiséupné zakladné atributové informécie o objektachprostredi GIS je
ich mozné pomocou dotazd’d je toto" ziské& a zobraai [10]. Tato funkcionalita bola overend na Gdajocimeste Svit
pripojenych do ArcGIS (obr. 1 a 2). Vybrané boladsbjekty, jeden verejny objekt "Skola" a druhyrs@ny objekt "Vyrobna
hala, budova" v aredli zadvodu Chemosvit. Vysledétadu su zobrazené v tdle vpravo na obrazku 1. Ako je vidjen-line
databaza ponuka len zakladné informacie o objektdetto st& na ich jednoduchu identifikaciu.

V pripade, Ze ma mesto, alebo podnik v prevadzke dastny GIS, tak je mozné tieto Udaje priggpolu s verejnymi
Udajmi do prostredia ArcGIS a rozsitak inform&nu bazu od’alSie cenné Udaje. Ako demonstraciu tejto mozrereg
pripojili do ArcGIS Udaje z podnikového GIS zavo@hemosvit, ktory obsahuje podrobnejSie daje o ab@kk[11]. SU to
Udaje ako typ objektu, idaje o vyrobnom procesmykta viitom vykonava, p&te zamestnancoviom, rozmeroch objektu,
poaXte podlazi a iné. Toto su dolezité ddaje napradiska zdolavania priemyselnych havarii a poziaoehrany. Ukazka
dotazu na objekt - "Vyrobna hala, budova" je ngéaku 2. Po identifikacii objektu st potom v infortnam okne zobrazené
interné podnikové Udaje, blizSie popisujice objéktnaSom pripade sa jedna o 5 podlazny objekt voktopracuje
v pracovnej zmene 62 zamestnancov a v objekte gitabiyroba PP félii.

QAN QrE -
Table Of Contents
EEEE]
5 5 Layers

10 01 [[E]S] 0 outofs7 selected;

338984345 -1197973,185 Meters

Obr. 2.AL'Jdaje 20 ZB GIS a CPD prekryté - korelovanéami z podnikového GIS. Ukazka dotazu na Udajbjekte
v mape s vysledkom - atribty objektu "Vyroba PH'fdUdaje prevzaté z podnikového GIS.

Okrem atribUtovej stranky sme sa pri hodnotenireytesh Udajov zamerali aj na posudenie polohovegpsti vybranych
objektov. Poloha objektov zakreslenych v podnikovBis bola prebrata z Mapy zavodu v mierke 1:1 GiKZé ich tvar

a poloha sa do ztiaej miery blizia ich realnych atribitom. Pri vizndin porovnani pozicie a tvaru objektov v aredlioziv

s objektmi zo ZB-GIS neboli zistené zasadné chybyéaeme konstatovaze aj napriek generalizacii a moznym chybam
z transformécie medzi stradnicovymi systémamiestd tidaje konzistentné aisaju aj presnostné kritéria.

Priestorové Udaje o prirodnych zdrojoch a vyuzivarmjiny

Poslednou ukazkou Sirokej Skaly dostupnych prieytr Udajov o zaujmovej lokalite suU Udaje o pringen zdrojoch
a chranenych loziskovych Uzemiach v okoli mestat. SNa obrazku 3 je zobrazen®@Zené lozisko Strku Batizovce,
nachadzajuce sa severne od mesta. Dobyvaci priestdiranteny dvojitoucervenoéiernou ¢iarou. Informacie o tomto
loZisko, ako aj o vSetkych loZiskach nerastnyclvgior SR sl verejne pristupné na mapovom serverpetatgeologického
Ustavu Dionyza Stdra [12]. Tento mapovy a Gdajossver ponuika Udaje o abiotickej zlozke Zivotnéhespedia SR, to
znamenda o geologickej stavbe, loziskach nerastrsfrhvin, geologickej preskimanosti, geohazardogod. Z tohto
datového servera sme ziskali aj informacie o lazB&tizovce - obr. 3.

Podobnym spdsobom mézZzeme v pripade zaujmu tzissrebné informéacie aj o prieskumnych dielachrysta banskych
dielach gi realizovanych prieskumnych vrtoch nachadzajuselv zaujmovom Gzemi.
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Obr. 3. Dot;yvaci priestor loziska Batizovce sevardenesta Svit. Charakteristika loZiska je uvedenkne dotazovacieho
nastroja ArcGIS.

ZAVERY

Tempo tvorby Statnych a verejnych GIS, aktudnah baz geodat a forma distriblcie saima blizi Standardom
informatne vyspelych krajin. Priestorné Udaje ponukanéiran-pre verejnasvSak neumafuji vykonavd nad tymito
udajmi GIS analyzy, preto Ze Gdaje st pontkanékenpodkladové vrstvy. Budovanie Statnych infornyah systémov by
sa malo preto orientovgredovsetkym na:
« vybudovanie integrovanych rezortnych GIS,
« vytvorenie podmienok pre jednotnd polohovi a infem lokalizaciu geografickych Gdajov vo vSetkych
informacnych systémoch a registroch Statnej a verejnejwspra
» bezodplatné spristupnenie geodat a s nimi spojersjehieb verejnosti on-line v datovych rsieh formou
metainform@nych a distribdnych geoinforménych datovych skladov a portalov na centralnej adjo
regionalnej Grovni.

Efektivne budovanie GIS a z nich poskytovanychisluZ SR stale zavisi od kvality zakladnych priestgch registrov,
ato na najnizSej mierkovej Urovni (budovy, adresli¢né siete), od dobudovania inforéngch systémov Zivotného
prostredia, katastra nehntnesti a pod.. Z pdladu bezného pouzivdite by bolo zaujimavé a potrebné poskytpaistup
k celému digitalnemu mapovému dielu vdkej mierke (ZB GIS) a to vratane databaz, dobudowatainformény systém
o0 zdrojoch geodat z Gzemia Slovenska, zavigsdmienky pre ich poskytovanie a zaisti nim bezbariérovy a efektivny
pristupu [13], [14].

Pod’akovanie

Stadia bola spracovana v ramci projektu IP 31/201®plementacia geografickych inforgmych systémov, ako
dynamického nastroja na sledovanie zmien, do apdigzpenostného prostredia. Zodpovedny rieSiteg. Monika
Blisranové, PhD.
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