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OCHRANA DREVENYCH PRVKOV A BUDOV Z DREVA RETARDERMI
HORENIA
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PROTECTION OF WOODEN ELEMENTS AND BUILDINGS OF WOOD BY USING
FIRE RETARDANTS

ABSTRAKT

Drevené budovy a budovy s prevazne drevenymi kiesami mdzu predstavovaiziko pre obyvatéstvo z Wadiska
moznosti vzniku a Sirenia poZiaru. Preto je potéebiakych stavbach vhodnym spésobom chgmky z drevaCiastorn(
ochranu proti poziaru moézeme dosiakinpouzitim vhodnych retardérov horenia. V prispegu hodnotené niektoré
retardéry horenia na zéklade vykonanych experimerfixperiment poukazuje na vhodnasiinnos’ retardérov horenia
na drevo. Tieto retardéry horenia treba testwby sme spomedzi mnohych mohli vylbea naj@inne;jsi.

Kracdové slova: Retardéry horenia, drevené konStrukcie, testovakimicky kalorimeter, Ubytok hmotnosti, rychlos
uvadiiovania tepla.

ABSTRACT

Wooden buildings and buildings with wooden structwaas pose risks for the population in terms of ghesibility of a fire
and fire spreading. Therefore is needed in thesklings protection of wooden elements. Partial potitn against fire can
be achieved by using suitable fire retardants. Plaper assessed certain fire retardants on the basigexperiment.
Experiment points to the appropriateness and éffecess of fire retardants for wood. These fire ngdats must be tested
so that we could choose from among a number of tst effective.

Key words:Fire retardants, wooden elements, testing, conertsakter, weight loss, heat release rate.

UvoD

Drevo ma Siroku obldsvyuzitia. V stavbach ma Vké vyuzitie v podobe nabytku, z dreva mozu’ bgak aj celé
budovy alebo vika ¢ag” konstruknych prvkov. Uz v minulosti sa stavali rozne dre¥efomy, kostoly, technické budovy
a ostatné budovy z dreva. Véaisnosti narasta vystavba budov ktoré su celé addebo maju drevené niektoré konStnek
prvky.

Nové dimenzie aplikacie dreva uniofli stavd aj vdké drevené haly (napriklad Sportové), ato pomocou
lepenych drevenych konStrukcii, ktoré mozu bg’kych rozmerov. Drevo je vSak Hawy material, a pri stavbach z dreva
mézelahko déjs k poziaru, pokifinie je drevo chranené. Poziar dreveného domu attvieb s prevladajacimi drevenymi
konsStrukciami méze spbdsabznané Skody nie len na majetku, ale aj na ZivotBeti nachadzajucich sa v nich avich
bezprostrednej blizkosti. Ak vSak zabranime vznikiZziaru alebo vo \fixej miere obmedzime horenie dreva, méZzeme sa
takymto Skodam a stratam vyhha

Jednym z vhodnych spdsobov ochrany dreva predétaetardéry horenia. Tych je viacero druhov avietky su
rovnako @&inné. Ak chceme vybravhodny retardér, je potrebné ich otestbvdato sliZia r6zne testovacie metddy ktorych
je mnoho. My sme vybrali na testovanie metodu K&ho kalorimetra. Je to najkompaktnejSie zariade@ieestovanie
materialov a pre stanovenie niektorych poziarnat@itych vliastnosti. Testom sa mdézeme presivedaky (Einok maju
retardéry horenia dreva.

RETARDERY HORENIA

ProtipozZiarna ochrana dreva a materidlov na bamswadsa upldiuje vo viacerych formach. NsjstejSou
protipoZiarnou Upravou su chemické pripravky, ktor@u Siroké pouZzitie. Uplatji sa nielen na prave novych drevenych
materialov a konstrukcii, ale aj na starSie hist@idrevené pamiatky a podobne. Chemické pripravi@eme aplikové
formou naterov a postrekov, alebo impregnaciouikapiou do hmoty. Tieto latky sa nazyvaju retadrta latky alebo
retardéry horenia [1], [2].

Retardéry horenia su latky, ktoré svojim fyzikalnyechemickym alebo kombinovanym sp6sobom br&akkému
zapaleniu a horeniu. Retardéry maju dlhd histérichavyznam neustale narastd. Predstavuju jederjefektivnejSich a
najdostupnejSich prostriedkov na ochrdodi a majetku preddnkami poZiaru. Na drevo a materidly na baze dieka
mozno aplikové niekd’kymi spdsobmi. Vodorozpustné retardéry mozeme apdik naterom, postrekom, rmgnim a
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impregnéciou. Intumescentné (penotvorné) retardéyeme aplikovalen naterom. Spdsob aplikacie je dblezity, pretoze
ovplyviiuje vyslednu kvalitu retardae upraveného materialu [3], [4].

Retardéry horenia potlaju rozne prenosové a réak deje v materidloch vyvolanych posobenim teptendtou
roznych fyzikalnych a chemickych mechanizmov ovjilyja termicky rozklad dreva, zapélenie a horeniend® spdéiva v
ovplyviiovani tvorby tepla a odvodu tepla z ré&adj zony procesu horenia, ktoré v kdnem dosledku spdsobia zastavenie
procesu horenia [5].

V praxi pouzivané retardéry horenia maju viacetinkov, ktoré si dosahované vhodnymi kombinaciami
viacerych zakladnych zloziek.

Pod’a zloZenia retardérov horenia ich méZemet'dwi [5]:
e Latky na baze anorganickych soli,
e intumescentné retardéry horenia,
»  ostaté vodou riedifeé impregnéné pripravky.

EXPERIMENT

Ako uz bolo spomenuté v (vode, experiment sa zawgma testovanie retardérov horenia dreva nademi
zvanom konicky kalorimeter. Testovacich met6d mé&e@wuzi’ mnoho v zavislosti od toho, aké vlastnosti chcekiena’.
Niektoré retardéry horenia mdzu v niektorych faz&astane prispievé k vyvoju tepla, avSak v kosieom dosledku
spdsobia spomalenie horenia dreva. My sme sa zhmarskimanie rychlosti u¥éovania tepla a Ubytku na hmotnosti. Pre
zistenie spravania sa najma samotného retardérzeniié ako testovany material bukové dyhy natregtardérmi horenia.
Dyhy si vémi tenké (cca 1 mm), preto budd vysledky testovrnimbid najméa vlastnosti samotnych retardérov a mézeme
zistit, & nami skamané retardéry prispievaju k th@vaniu teplaDalSim z hlavnych parametrov testovania bude tig¥akb
hmotnosti.

Retardéry horenia sa aplikovali na vzorky dyh raterDyhy boli z bukového dreva o rozmeroch 100xihi@
a hribke 1 mm. Skimané retardéry horenia sucozaaé ako PSD, PST a FAL. Ide o nasledujuce kéméeétky:
e PSD- Plamostop Standard- biely netransparentny nate
e PST- Plamostop Transparent- transparentny bezfaneder
*  FAL- Falun Red- transparentny nater tmé&wenej farby

Vzorky mozno vidi€ na obr. 1.

PSD

Obr. 1 - Vzorky pred testovanim

Z kazdého druhu tychto naterovych latok sa tesaojesina vzorka z dovodu obmedzenych moznostiasta na
danom zariadeni (na Slovensku sa nachadzaju ilietwi zariadenia). Pre lepSie porovnavanie savekd ajcista vzorka
dubovej dyhy, teda bez retardéra.

Princip merania na kénickom kalorimetri 8p@ v sledovani spotreby kyslika pri vystaveni be@eau toku, na
zéklade ktorého sa vypita rychlos uvaoliovania tepla [6]. Vzorka je umiestnena na presmnattach, ktoré meraju aktualnu
hmotnos poias testu. Kéze dyhy su vimi tenké, tepelny tok bol nastaveny na najnizSiZmdohodnotu. Celé testovanie
prebiehalo poth normy ISO 5660-1: 2002 [7]. Doba testovania d@a s, ptom interval merania bol 1 s.
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VYSLEDKY EXPERIMENTU A DISKUSIA

Z merni pdas experimentu sme dostalilkg siubor nameranych Udajov. Najlepsi spdsob vyhtaaia tychto
vysledkov nam umoznia nizSie uvedené grafy. Akobolb spomenuté, jednym z dblezitych testovanyclampatrov je
Ubytok hmotnosti znazorneny na obr. 2.

Priebeh zmeny hmotnosti
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Obr. 2 - Graf Ubytkov na hmotnostiase

V grafe Gbytkov hmotnosti (obr. 2) vidime, Ze régi Ubytok hmotnosti dosiahla neupravena vzorkepritdizne
v 100 s cel4 zhorela. Na vzorkach ktoré boli natiérretardérmi vidime miernejSie klesanie hmotnasbtizoriek s latkami
ozna&enymi ako FAL a PST dochadza k rychlemu Ubytku mosti priblizne od 20 s do 50 s. Vzorka PST ma dioyt
v tomto ¢asovom intervale miernejSi ako FAL. NajmiernejSytdk hmotnosti psas celej doby testovania vSak ma vzorka
s latkou PSD. Tu vidime, Ze oproti ostatnym vzorkadé Ubytok hmotnosti len mierny bez nahleho skdka @ostatnych
vzoriek. M6zeme teda tvrdlize skimané latky maj&itok proti horeniu dreva.

Dalsim avnasom pripade najddleZitejsim skimanymanpetrom je rychlas uvoltiovania tepla, ktora je
znézornena na obr. 3.
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Obr. 3 - Graf rychlosti uvtiovania tepla HRR vase
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Na grafe rychlosti uMdiovania tepla mézeme pozordvaktorych ¢asovych okamihoch dochadza u jednotlivych
vzoriek k najvéSej rychlosti uvbiovania tepla a v akej miere. U vzoriek FAL a neuprg/ch vzoriek dochadza k najéej
hodnote HRR pribliZzne v 30 s, poim maju tito hodnotu aj naj§&iu, a to 325 aZ 350 kW/m

Vzorka PST mé& najvySiu hodnotu HRR posunutl prieliha 45 s s hodnotou cca 240 k\W/io je o nigo
nizSia. V tomto hodnotiacom kritériu vSak najlepShestala vzorka PSD, ktorej najvySSia hodnota HRRultlgie iba cca 70
kW/m? a to a? Wase 90 s. Tu pozorujeme, 7e vzorka s latkou PSPkaguje taku rychlasuvaditiovania tepla ako ostatné.
To znamena, ze v pripade poziaru latka ako tak&dfituje zn&né mnozstvo tepla, naopak zahsg horeniu dreva
a uvd’nené teplo je omnoho menSie ako v pripade neupéaeetreva.

Pre doplnenie eSte uvadzatesy zapalenia vzoriek uvedenych v tab. 1.

Tab. 1 -Casy do zapélenia vzoriek a ukania horenia vzoriek (tiéas zapalenia, tséas ukordenia horenia)

Vzorka ti [h:m:s] ts [h:m:s]
Bez ret. 0:00:22 0:00:39
PSD 0:01:06 0:02:28
PST 0:00:32 0:00:49
FAL 0:00:22 0:00:39

U vzoriek FAL a neupravenych vzoriek doslo k plame&mu horeniu vzoriek ¥ase 22 s, ptom doba horenia
bola u oboch vzoriek 17 s. Rovnako dlho trvalolajpiové horenie vzorky PST, avSak k horeniu doSlo s h@skér, teda
v ¢ase 32 s. Najneskor sa zapdlila vzorka PSD ats® 66 s. Plamievé horenie u tejto vzorky trvalo az 82 s. Tatorkao
horela dlhSie oproti predchadzajicim vzorkam uybrrychlo zhorelo samotné drevo. Teda aj dih&engiové horenie je
dokazom toho, Ze retardér chrani drevo pred ryctahpreninto potvrdzujd aj vySSie uvedené grafy.

ZAVER

Vzhradom na rozvijajlce sa drevostavby a stavby s djgniekonstrukciami je otazka ochrany dreva protigmiu
vel'mi aktualna. Poziar takychto budov méze spasalelen véké materialové Skody, ale ohrozuje Zivot a zdrdwidi
nachédzajucich sa v nich a v ich bezprostrednekdditi. Preto je potrebné ochrana dreva proti pozia

Ciastan( ochranu méZeme dosiatintetardérmi horenia dreva. Ako poukazuje experimegtardéry horenia
dreva mdZzu vo Jej miere zni#i intenzitu poziaru, pripadne mézu zabtgeho vzniku. Z vysledkov nasho experimentu je
zrejmé, Ze niektoré retardéry horenia vyrazne spojiehorenie dreva, ktoré mdézeme vyj@dvinaSom pripade Ubytkom
hmotnosti. Taktiez u niektorych retardérov mézeroegpova vyrazne miernejSiu rychlésuvoliovania tepla (ozrimvanej
ako HRR). Z nasSich vysledkov experimentu najlepSistalretardér s oztianim PSD, teda Plamostop Standard. Uvedeny
retardér teda chrani drevo pred intenzivnejSimriarepriom samotny retardér neprispieva k rozvoju teplegppdiari. To
Ze retardéry horenia maju vyraznyinok na horenie potvrdzuju aj iné experimenty. Nidpd d’alSi experiment ktory
hodnoti retardéry horenia na zaklade rychlosti oéhania materidlu taktiez potvrdzuje ickinnog’ [8]. Takymto
sposobom ochrany drevenych konStrukcii a budovezadmdzeme zabrdhizniku poziaru alebo zniZijeho intenzitu do
prichodu hasskych jednotiek a tym zmienhiSkody spOsobené poziarom ateda v istej mierenthi@byvatéov pred
inkom poziaru. Je vSak potrebné vyhrdnodnu latku s dostatoymi retardé&nymi Ginkami na poziar. Preto je potrebné
vykonava testy, ktorymi si overime fugtkog’ tychto latok.
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