ManazZérstvo Zivotného prostredia 2015 + Management of Environment 2015

pv_ ﬂ& Zbornik z XV. medzinarodnej vedeckej konferencie, 17. - 18. april 2015, Bratislava
Proceedings of the 15th International Conference, Bratislava, April 17-18, 2015

BN Bvotheho ostreds Zilina: Strix. Edicia ESE-23, ISBN 978-80-89753-02-4 m Rusko, M.-Harangoz3, J. [Eds.] m

TECHNOLOGIE V KONTEXTE UDRZATE INEJ KONTINUITY HOSPODARENIA
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Abstrakt

Akceptovanie environmentalnych kritérii a aplikap@zadovanych parametrov a prvkov pri vyvaoji, virabprevadzkovani
technoldgii, procese vyvoja a vyroby vyrobkov,rgevgepodobne jedina cesta k tomu, aby technologistgli produkova
environmentalne problémy. Environmentalne techriel&g stavaju stas'ou hospodarskych aktivit, kde maju za ulohu
znizova néaklady a zarove podporova zvySovanie konkurencieschopnosti znizovanim dpotenergie a surovin,
v dosledkw’oho klesa produkcia neziaducich emisii a odpadovirBnmentalne technoldgie predstavuju optimalesenie
pre udrzatény rast verejného a sukromného trhu. Porovnavaiekadkych technologickych procesovanych na vyrobu
vyrobkov s porovnataymi kvalitativnymi parametrami Zddiska ich vplyvu na Zivotné prostredie je realaeiné za
podmienky vhodnej Specifikacie environmentalnyclzigoaviek. Hodnotenie technolégii je vedecky, akdvny a
komunikativny proces, ktory si kladie za’qéspie’ k formovaniu verejného a spétnského presvednia o spoldenskych
aspektoch vedy a techniky. Pri vybere technolégiesd mali zoFadiovar viaceré poziadavky, najma technologické,
ekonomické, environmentalne a socialne. Environaheatbezpéné technolégie nie su iba individualne technologike,
celé systémy, ktoré zatuji know-how, postupy, tovary a sluzby a zariaderoanako ako aj organizmé a manazérske
postupy.

Kracové slovaenvironment, technolégia, hodnotenie

Abstract

Acceptance of environmental criteria and applicatiof required environmental parameters and elemantsthe
development, manufacturing and operation of teabml processes of design and product manufactusingually the only
way to make technology cease to produce environinpridblems. Environmental technologies are beconpag of the
economic activities filling a role to reduce costed boost competitiveness by reducing energy aatérial consumption,
thereby decreasing non-desired emissions and wasthuigtion. Environmental technologies representoatimal solution
for sustainable growth of public and private tra@amparison of several technological processes daséginfor the product
production with comparable qualitative parametergémms of their environmental impact is feasibleyided supply of an
appropriate specification of environmental requiemts. Technology assessment is a scientific, interactiaed
communicative process that aims to contribute toftrmation of public and social opinion on societapects of science
and technology. The selection of technology shetalté into account several requirements, in parécutechnological,
economic, environmental and social aspects. Enumemtally safe technologies are not just individigghnologies, but an
entire systems that include know-how, proceduresdgoservices, and equipment as well as organizaitimnd managerial
processes.

Key words:environment, technology, assessment
Uvod

Z hradiska udrzatimej kontinuity hospodarenia spotwsti je v dlhodobej perspektive nevyhnutny posfuprechod
od vyuzivania neobnovitaych zdrojov energie k vyuzivaniu obnovitgch zdrojov energie. Prevadzka technolégii ma
vzdy vplyv na prostredie. Ide oto, do akej miegy tento vplyv negativny na prostredie, resp. ak&pgelaensky
a environmentélne akceptovité Urové negativneho vplyvu na prostredie. [25]

Udrzatény rozvoj je najnaliehavejSou prioritou medzinaréda spoléenstva. Ide o zjednocujlcu platformu pre

e integraciu, aktivity smerujtce k trvalo udrZ&atému rozvoju, sledovaniu a hodnoteniu,

e podporu domaceho technologického rozvoja, vyskummowzéacii v krajinach, vratane zabe#pnia priaznivého
politického prostredia pre, okrem iného, priemyéediverzifikaciu,

« modernizaciu infrastruktlry a rekonstrukcie priehaytsk, aby boli udrzataé,

«  vySSiu efektivitu vyuzivania zdrojov a &&ie prijatiecistych a environmentalne vhodnejSich technolégii a
priemyselnych procesov,

« dosiahnutie udrzataého riadenia a efektivneho vyuzivania prirodnydriojpv.

UdrZaténa kontinuita hospodarenia sp&tosti znamena zabezfsnie siasnych potrieb obyvatev bez obmedzenia
moznosti buddcich generacii uspokojoveh vliastné potreby. Na dosiahnutie takéhoto hdapenia spolénosti je preto
potrebnéciastaine zmeni technoldgie, postupy a navyky nielen na stran®lwjr ale aj na strane spotreby. Vzajomné
pbésobenic’udi a ich Zivotného prostredia jelm&é mnohostranné. Rozvojom vedy a techniky sa stédle sbtiaznejSou

39



ManazZérstvo Zivotného prostredia 2015 + Management of Environment 2015

pv_ ﬂ& Zbornik z XV. medzinarodnej vedeckej konferencie, 17. - 18. april 2015, Bratislava
Proceedings of the 15th International Conference, Bratislava, April 17-18, 2015

BN Bvotheho ostreds Zilina: Strix. Edicia ESE-23, ISBN 978-80-89753-02-4 m Rusko, M.-Harangoz3, J. [Eds.] m

Ulohou predpowd désledkovludskych ¢innosti na Zivotné prostredie. ZdtimajkomplexnejSie hodnotenie zivotného
prostredia na Zemi bolo vysledkom projektu Millesnmi Ecosystem Assessment (,Hodnotenie ekosystémoprelame
tisicraii“), na ktorom sa podlalo asi 1400 expertov z celého sveta. [23] Jehtediem bolo publikovanie mnohych Stadii
zameranych na biodiverzitu, dezertifikaciu, prieelya pod. a suhrnnd sprava ,Ekosystémyudsky blahobyt’. Ta
konstatuje, zd'udia zmenili za poslednych 50 rokov ekosystémy eaniZviac nez kedykivek v dejinachludstva a ze
zvySenie zivotnej Urovnéudi prebehlo za cenu posSkodenia 60 % globalnyctsyskémov. Spravalalej uvadza, ze
poskodzovanie ekosystémov predstavuje prekazkuzpi®enie chudoby pre dosiahnutie potravinovej b&mpsti. [22]
ZloZzky zivotného prostredia s znehodnocované uymrau mierou priemyslom, ktory je producentom SijoEkaly
Skodlivin od toxickych latok az po inertné odpafyevazuju najma bodové zdroje Zistenia vSetkych wikosti a typov
[15].

Vplyv novych technolégii je viditely na novych vyrobkoch, strojoch, nastrojoch, matech a sluzbach. Medzi
uzitky z novych technoldgii patri vySSia produkidyi Zivotna Urowvi, viac vd’néhodasu a v&Sie mnozstvo rozmanitych
vyrobkov. Uzitky plynice z technolégii st konfromemé s problémami stvisiacimi s technologickymvegam, ako st
napriklad dopravné zapchy, zistenie ovzduSia a vody, nedostatok enefggisto je poukazované na potrebu podpofova
taky pristup, ktory vyfadava 0zitky plyndce z technologii aasne potléuje ich neziaduce vé&djSie &inky [21]. Nové
technoldgie sa stretavajutazkogami - nedostatok sahlivych informacii o vysledkoch inotaych technoldgii vedie
k nedostattnému prieniku na trh potencialne vynikajdcou tedbgiou, rovnako ako nespravne posudenie ich rizgkod
a obmedzeni, ktoré odradza nielen investorov al&lk@znikov. Tento aspekt sa odrazBalsom technologickom rozvoiji.
Vysledkom je nizka Uroweinovacii, ktora ma negativny vplyv na zvySovanakurencieschopnosti eko - inovativnych
spolanosti ako aj nadinnog’ opatreni na ochranu Zivotného prostredia.

Technicky rozvoj je len malou & s'ou celkového rozvoja, na ktory pdsobi cely walSich faktorov. Vnimavi
manazéri musia nielen reagdvea socialne tlaky, ale je potrebné, aby tiez pigalivpolitické sily a zakony, ktoré mézu by
prijaté a zaoberali sa nimi. [34] V skdtwsti nie jefahkou zalezita®u toto zvladntl. Je tiez potrebné si uvedainize
firma, ktora je dlhodobo environmentalne orientaydoy nemala by prijatim novych legislativnych pravidiel konkuter
znevyhodnenda. Znamenalo by to legislativne tvrdstpp k rieSeniu problémov ztistenia zivotného prostredia.

Technicky prielom méze vyvafaovela ZiadanejSie alternativy. Preto je zivotne dééezie prijimatelia a uzivatelia
technoldgii su schopni si zvolimoznos, ktora vyhovie ich Specifickym potrebam a kapanitdak, aby zostala
environmentalne vhodnou v mieste prevadzkyasosvojho Zivotného cyklu. Je samozrejme potrebing technoldgia bola
ekonomicky Zivotaschopnou a sp&dmsky akceptovafaou a tym obhajitanou.

Vplyv technolégii na prostredie mézeme vyjédaktormi, ktoré sa delia na zakladné skupiny [2]:

e technologické faktory — slGzia na opis technologhok postupu,

e ekonomické faktory — zahaju podstatné investié a prevadzkové naklady hlavnych a pomocnych pmce
adalSie ekonomicko-organizaé Hadiska,

e environmentalne faktory — zatajl podstatné interakcie hodnoteného procesu sorim prostredim,

» sociélne faktory — predstavuju pokus integtbda rozhodovacieho procesu aj socialgeky technologického
procesu.

Environmentalne vhodna technolégia

Skasny rozsah primarnej a sekundarnej kontaminaciesokuje oproti minulosti, k& dochadzalo zladiska
kontaminacie prostredia k lokalnym problémoml’keploSné az globalne environmentalne problémyi&.ich rieSenie sa
v stEasnosti pozaduju pristupy kompatibilné s udiatm rozvojom spolénosti, ktoré by mali by zamerané na vznik,
podporu a transfer EST (Environmentally Sound Tetdgy — environmentalne vhodnéa technolégia). ESTdsfinované
ako ,technoldgie, ktorych pouzitie je menej Skodlipre zivotné prostredie ako vyuzivanie relevartingtternativnych
technoldgii”.

EST chréania Zivotné prostredie, si menegistiejlice, pouzivaju zdroje obhajfieym spdsobom, recykluju viac zo
svojho odpadu a produktov, a staraju sa o vSetkysr®v odpady environmentdlne akceptokaégSim spdsobom ako
technoldgie, ktoré nahradzaju. Bolo by eSte vigméate’né, keby prijemca technoldgie zaSiel dokodedej a vybral si
Ludrzaténa technoldgiu®, t.j. technoldgiu, ktord nemda lefastnosti environmentdlne vhodnej, ale aj ekonognick
Zivotaschopnej a spalensky akceptovalaej. Takéto technoldgie prispievaju k trom pilierodrzaténého rozvoja.

Technologicka premena musitbgznaena ako rozsiahly a komplexny proces d'ae, aby sa vyhla vytvaraniu
a zachovavaniu zavislosti na dodavate ak ma prispieva k udrZzat&énému a spravodlivému rozvoju.  Kamgm
vysledkom pre adresata musitbgchopnos pouziva, replikova’, zlepSovd a mozno aj znovu pretdaechnolégiu.
Technologicka premena je viac ako len presun vydekbnického zariadenia z rozvinutého do rozvojovéheta alebo
v rdmci rozvojového sveta. NavySe, zalje ovéa viac nez len zariadenie a iné takzvané ,harathrtelogie, pretoze tiez
obsahuje celkovy systém a jel@astainé komponenty vratane know-how, tovaru a sluZiebsiadeni, a organizaych
a manazérskych postupov. Tak je potom premena défie siborom procesov zahilcich vSetky dimenzie povodu, toku
a pochopenia know-how, skisenosti.

Vykon realizovanej technologie moze kotisazavisi€ od miestnej Grovne odbornej znalosti a vychovycpvaikov,
ako aj od pracovnych podmienok, infrasStruktdry ychnsocialnych a kultdrnych odliSnosti. Podobnenédu list’ aj dopady
na prirodné zdroje a populaciu [10]. Technolégtar& je kvalifikovana ako environmentalne vhodndanom konkrétnom
case, nemusi ytakou v inomiasovom obdobi [3].
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Nedodrziavanie technologickej discipliny, absempaemanentnej kontroly a udrzby technologického gsac m6zu aj
najlepSiu EST, pri posudzovani jej vplyvu na Zi¥oprostredie, degradof/aa nevyhovujicu zlladiska jej prevadzkovania
[11].

Kapitola 34 Agendy 21 zamerana na transfer envienéine vhodnych technolégii uvadza, Ze environaieatvhodné
technoldgie na rozdiel od technoldgii, za ktoréngiradou, chrania Zivotné prostredie, menefistigju, vyuzivaju vsetky
zdroje trvalo udrzatmym spOsobom, umdaju recyklov& vé&Sie mnozZzstvo odpadov a produktov a zaobchadzaji
prijate’nejSim spbésobom so zvySkovymi odpadmi.

EST manipuluju so zostavajucim odpadom akceptdmajsim spdsobom, ako technol6gie, ktoré nahradzuja.

Z hradiska znéistenia su environmentalne vhodné technolégie tgk@covatéské a vyrobné technoldgie”, pri ktorych
nevznika ziaden odpad, alebo vznika iba iik&éemnozstvo odpadu. Ide teda o technoldgie, kt@igratuji vzniku
zneiistenia. Patria k nim tiez technoldgie ,na koncirpbia“, ktoré umoituji vysporiadé sa s uz vzniknutym zdestenim.
Technologie prijattné z environmentalneholddiska nepredstavuji iba jednotlivé technoldgie, kkdmplexné systémy
zahhajuce know-how, spracovdské postupy, tovar a sluzby, zariadenia, ako apmiegné a manazérske postupy.
Diskusia o transfere technoldgii sa preto musi eebaj hadiskami rozvoja’udskych zdrojov a budovania miestnych
kapacit, vratanelladisk suvisiacich s postavenim muzov a Zien. Tdégi®prijaténé z environmentalnehd’ddiska maju
byt kompatibilné s narodne stanovenymi socialno-ekaadkymi, kultirnymi a environmentalnymi prioritami.

Rizikové technoldgie v kontexte Smernice Seveso

Zavazné havéarie v podnikoch chemického a petroatietho priemyslu v 70-tych a &atkom 80-tych rokov (Seveso,
Bhépal, Mexiko City, Cubatao) viedli EU k prijatiu Sm&e Radyt. 82/501/EHS o ikych havarijnych nebezpenstvach
uritych priemyselnyckinnosti, oznéovana ako “Smernica SEVESO ”. Smernica bola jedmyprvych pokusov EU prija
jednotné postupy, ktoré by umiaivali identifikova’ a kategorizovapodniky vykonavajiceéinnosti, ktoré je mozné ozdid
terminom “nebezpmé (rizikové)”. Zarova s prijatim tejto smernice sa&adi v jednotlivychélenskych statoch EU budotva
komplexné systémy pre hodnotenie rizik zavaznycfauhiav jednotlivych priemyselnych odvetviach. k1992 sa z@la
vyznamne angazovav tejto oblasti aj Eurépska hospodarska komisigaBizacie spojenych narodov (EHK OSN), ktora v
marci v tom istom roku prijala “Dohovor o vplyvoghtiemyselnych havarii presahujicich Statne hranfta’. “Helsinsky
dohovor”).

EU reagovala na nové medzinarodné aktivity v tejtdasti v roku 1996 novelizaciou Smernice SEVES®omo
Smernicou Rady. 96/82/ES o kontrole nebezmstiev vékych havarii zafajlcich nebezpmé latky (tzv. Smernica
SEVESO II). Smernica nadobudl&iinog’ 3. februara 1997. EU ako celok pristipila k Hedkétmu dohovoru aZ v roku
1998, na zéklade Rozhodnutia Ratly98/685/ES, avSak s ditymi vyhradami, ktoré sa tykali zosuUladenia prajuiv
mnozstiev nebezpaych latok so Smernicou SEVESO II. Okrem uvedersmeiernic a dohovorov platia v EU egfalSie
dohovory, akym je napriklad aj Dohovor Medzinargamganizacie prace (MOR) 174 o prevencii vikych priemyselnych
nehdd. Smernica SEVESO II, ako vyplyva z jej ndavabsahu, je zamerana predovsetkym na prevenciipaayenos
podnikov s pritomna®u vybranych nebezpeych latok na zavaznd havériu, teda na vytvorergehrickych,
administrativnych a organizaych predpokladov na rozpoznanie a rychlu a efalatiikvidaciu, resp. obmedzenie nasledkov
zavaznych havarii.

Smernica 96/82/ES (SEVESO II) bola implementovandpdavneho poriadku Slovenskej republiky zédkonom
261/2002 Z.z. a jeho vykonavacimi vyhlaskami. Sioar SEVESO Il ustanovila na splnenielole ucrité povinnosti
prevadzkovatéa rizikovej technolégie, medzi ktoré patria aj powsti systematického hodnotenia rizik zavazneghava
vypracovania bezgaostnej spravy, obsahujucej analyzu rizikch riadenie. [26]

Zakon ¢. 128/2015 Z.z. o prevencii zavaznych priemysdinybavarii (ZPH) a o zmene a doplneni niektorych
zakonov implementuje do pravneho poriadku &hskej republiky Smernicu Eurdpskeho parlamentudyR812/18/EU
o kontrole nebezpenstiev zavaznych havarii s pritomtims nebezp@ych latok (smernica SEVESO Il1).

Na Slovensku je vySe 80 SEVESO podnikov v Hvdategoriach(kategdria A a kategéria B).V EU saBrica
SEVESO |l vzahuje na takmer 10 tisic priemyselnych lokalit@dmpkov, ktoré pouZzivaju alebo uskiagii vo v&Sich
mnozstvach nebezpeé latky, hlavne v odvetviach klasickej chémietr@gnémie a plynarenstva, ale aj v oblastiach
skladovania, GUpravy a manipulacie s neb&apmi latkami. To necelé 1 % slovenskych SEVESOnikal v ramci EU, sa
uz dnes neliSi od ostatnych, a&ai sa tyka prevadzkovanych technoldgii a odistirich obsluhy,¢i ich zabezpg&enia
systémami kontroly a riadenia prevadzky a &mi sa tyka posudenia a zhodnotenia ich rizika ZPHEasnosti vSetky
existujuce SEVESO podniky v kategérii A aj B nasima@ v SR posldenie a zhodnotenie rizika ZPH s pauziti
pravdepodobnostnych inZinierskych analyz a metddoziujicich kvantifikovanie individualneho a tiepdadocenského
rizika. Pokid potencialne dosahy reprezentativnych havafijngcenarov ZPH v tychto podnikoch prekneali hranice
ich arealov vyplyvali im uz aj doteraz viacerévipmosti va@i kompetentnej Statnej a verejnej sprave a tieZ dotknutej
verejnosti. Je mozné konstatdyde existujice SEVESO podniky v SR si prisluSnérpmsti aj splnili, resp. plnia, avSak z
doévodov nejednotnosti alebo chybajdcich kritérié gtanovenie napr. hodndt akltnej toxicityanajicich, & zivot
ohrozujacich hodnét tepelnych tokov (salavéldgp alebo tlakovych dinkov vybuchovych havarijnych scenarov
ZPH, c¢i stanovenia jednotnych bezjmgich vzdialenosti ziskané vysledky sa nedali padwsiha ich vypovedna schoprbs
pre potreby UP tak bola i nizka. Séasn& situacia v oblasti posudzovania rizik a syzn&uje neustalym
skvalitiovanim vstupov do tohto posudzovania, vytvaraninmegekych databaz vstupnych  Gdajov, rastdcimi
skiseno&@mi prevadzkovatev a rozvojom softwarovych nastrojov pre tigtostdenia. Problémom vSak je, Ze ani
vo svete nie je dostatok odbornikov schopnymbsidi’ potrebu realizacie detailnych rizikovych analyiztoré su
¢asovo a finatne vémi narané a nie vzdy vedd kéakavanym prinosom. Okrem pravdepodobnosti vyskgtupnej
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iniciatnej udalosti (poruchy, havarie, javu) ma ngslednd hodnotu pravdepodobnosti vzniku ZPHeyany vplyv
rieSenie zabezpevacich a bezgaostnych prvkov prislusnej technolégie, zariadenia, teda rieSenie beapastnych
bariér, ktorych Ulohou je zabréinrozvoju potencialnej poruchovej alebo havajijndalosti do ZPH, alebo ju aspo
potlit, ¢i lokalizova’. [41]

Environmentalne technoldgie v kontexte ETAP

Jednym z podpornych prostriedkov Lisabonskej étriat sa stal Akny plan pre environmentalne technologie
(Environmental Technologies Action Plan - ETAPRpritbol prijaty Eurépskou komisiou v januari 20@lavnym cid'om
ETAP sa stal rozvoj ekonomiky, zavadzanim najmoeigioh technologii a eko-inovacii, ktoré stadiuplné k Zivotnému
prostrediu. Environmentalne technolégie sa staséjas’ou hospodarskych aktivit, kde maju za ulohu zniZavaklady
a zarové podporovd zvySovanie konkurencieschopnosti znizovanim spgtrenergie a surovin, v désledkoho klesa
produkcia neZiaducich emisii a odpadov.

Environmentalne technolégie (ET) v ETAP (The Enmim@ntal Technologies Action Plan) su také techrieldg
ktorych pouzitie je menej Skodlivé pre Zivotné predie, nez relevantné alternativy [17].

Vlada SR da 21. decembra 2005 schvalila uznesetit046/2005 dokument PostuptigRoadmap) implementécie
Akéného planu pre environmentalne technoldgie (ETABRv [27] V sUlade s tymto uznesenim bol pracoviajemal v
stanovenom termine odstipeny Eurdpskej komisiiv8leny material obsahuje celkom 12 dloh a je komyisom medzi
zaujmami zainteresovanych rezortov. V Ulohach sanatené moznosti podpory environmentalnych techyiiolé
v podmienkach Slovenskej republiky. Pri jednotliryglohach je stitne charakterizovany existujlci stav v danej oblasti
navrh opatrenia, merdtey ukazovatk pokroku a kontakt na zodpovedny rezort, pripadmigiticiu. Navrhy opatreni su
zasadne limitované nedostatkom ra#poeych prostriedkov. Ohraégnos na vlastné rozpmové prostriedky dotknutych
rezortov bola jednou z podmienok priechodnosti nigte

Z poziadaviek Eurdpskej komisie vyplyva pravideth®jroiné prehodnocovanie implementécie ETAP na narodnych
arovniach, ako aj aktualizacia dzalSie obdobie. SAZP/CEM Trnava v spolupraci s p&sjimi Gstrednymi organmi $tatnej
spravy a predmetnymi organizaciami, pripravila wgha uznesenia vlady. 19/2008 zo #la 9. januara 2008 Vyhodnotenie
plnenia aktivit slvisiacich s aktualizaciou postgih (Roadmap) implementacie &k€ho planu pre environmentalne
technoldégie (ETAP) v SR. [30] Uvedeny dokument dioga vyhodnotenie plnenia 11 Uloh.[28] V stnom prefiade
opatreni aktualizacie implementacie ETAP v SR sidemé informacie o sttmej charakteristike jednotlivych opatreni,
meratény ukazovate pokroku a kontakt na zodpovedny rezort, alebatirdt. [29]

Environmentalne technoldgie ##hju:
« koncové technolégie na znizovanie &s€ovania (napr. znizovanie zistovania ovzduSia, odpadové
hospodarstvo)
« vyrobky a sluzby, ktoré menej taZuju zivotné prostredie a menej intenzivne vyyjaiyairodné zdroje (napr.
palivovéglanky)
e spOsoby efektivnejSieho vyuzivania zdrojov (napsabovanie vodou, technolégie, ktoré Setria engrgiu

Ak sa mame vyhniipresunu neadekvatnych, neobhé#jifeh a nebezgaych technoldgii, prijemca technolégie by
mal by schopny identifikova a zvolt’ si také technoldgie, ktoré st vhodné pre jeho&ktupotreby, okolnosti a kapacity.
Preto, KGcovym prvkom tohto SirSieho pshdu na prevod technoldgie jelba. Neexistuje jedin& stratégia pre UspesSny
prevod, ktord by bola vhodna pre vSetky situacikodha situacia nastane,dksi prijemca technoldgie zvoli technoldgiu,
ktora aspti minimalne sfiia podmienky definicie ,environmentalna“. EST sthwewlogie, ktoré maju potencial pre
vyznamne zlepSeny environmentalny pristup.

Environmentalne technoldgie predstavuju optimalieSenie pre udrzatey rast verejného a sukromného trhu.
Porovnavanie niektych technologickych procesov d@nych na vyrobu vyrobkov s porovniigmi kvalitativnymi
parametrami zladiska ich vplyvu na Zivotné prostredie je realeminé za podmienky vhodnej Specifikacie
environmentalnych poziadaviek. Na zéklade taktomtanych kritérii v kontexte dalSimi technologickymi, ekonomickymi,
bezpe&nostnymi a socialnymi kritériami, je mozné odhaliotencialne rizika pri prevadzkovani prisluSnghtelogie.
Vysledkom by malo b prijatie takého rozhodnutia pri vybere technolégia vyrobu vyrobkov s porovndte/mi
kvalitativnymi parametrami (substituentov), ktorg Ipreferovalo vzPadom na svoje technologické, ekonomické,
environmentalne a socialne charakteristiky takinetdgiu z alternativnych procesov, ktora predgawviielen maximalne
ekonomické zisky, ale aj najmensie rizikaladiska bezpaosti a vplyvu na Zivotné prostredie.

Eurdpsky systém verifikacie environmentalnych technlidgii

Eurdépska komisia pdvodne spracovala neformalnym@suropean Environmental Technologies VerificatBystem -
EETVS), zamerany na podporu environmentalnych teldigi (eko-technol6gii) v malych a strednych pddaech s
moznogou ziskania. Jednym z prioritnych opatreni¢c@ého planu pre environmentélne technolédgie (ETAR)yY prijala
Eurépska Unia v roku 2004 s tien zlepsf rozvoj environmentalnych technolégii a implementbich do praxe, je systém
Verifikacie environmentalnych technolégii. Verifitia bola pre tento a@l definovana ako: ,nezavislé kvantitativne
posudenie vlastnosti environmentalnej technolégikwzené na tvrdeniach o vlastnostiach technolétgboapredbezne
stanovenych protokoloch”. [37]
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NajlepSie dostupna technoldgia

Na medzinarodnej Urovni je v &snosti integrovana prevencia a kontrolaéstevania (IPPC - Integrated Pollution
Prevention and Control )upravena smernicou ERaR010/75/EU o priemyselnych emisiach (integrovamévencia a
kontrola znéistovania zivotného prostredia) [32], ktora nahradzermicu 2008/1/ES o IPKZ a nariadenim EPaR (ES)
166/2006 o zriadeni Eurépskeho registraliiewania a prenosov zéistujlcich latok [33], ktorym sa menia a dagjl
smernice Rady 91/689/EHS a 96/61/ES (E-PRTR). Integ® povdovanie je konanie, ktorym sa koordinovane doyg a
uréuju podmienky vykonavani&innosti v existujicich prevadzkach a v novych pdzkach s citom zargit' G¢innd
integrovant ochranu zloziek Zivotného prostrediadiZa’ mieru znéistenia zivotného prostredia v normach kvality
Zivotného prostredia.

IPKZ pod’a zakona. 39/2013 Z. z. o integrovanej prevencii a kontmieistovania zivotného prostredia a o0 zmene
a doplneni niektorych zakonov, je subor opatremiezanych na prevenciu atfig’ovania Zivotného prostredia, na znizovanie
emisii do ovzduSia, vody a pddy, na obmedzeniekwzodpadu a na zhodnocovanie a zneskwdnie odpadu s diem
dosiahnti vysoku celkovl Uroveochrany Zivotného prostredia. Z&ké&n39/2013 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole
zneilistovania zZivotného prostredia a o zmene a doplnekiarych zakonov, okrem iného upravuje prava arposti 0os6b
na Useku integrovanej prevencie a kontroly ¢stevania Zivotného prostredia, postupy v procesegini@ného
povd’ovania, pdsobndsorganov Statnej spravy na Useku integrovanej mi@gea kontroly zn@stovania Zivotného
prostredia, sankcie za poruSenie povinnosti.

Zakon¢. 39/2013 Z. z. vymedzil okrem iného medzi zakladngojmami:

e nova technika je technika pre priemyselfidnog’, ktora by pridalSom komemom rozSireni mohla poskytnu
vysSiu vSeobecnu Uroitechrany Zivotného prostredia alebo aspmvnaku Grové ochrany Zivotného prostredia a
vysSiu Usporu nakladov ako existujice najlepSieupoe techniky;

* najlepSia dostupnéa technika (BAT — Best Available Hfegues) je naj€innejSi a najpokrokovejsi stav rozvoja
¢innosti, technoldgii a spdsob ich prevadzkovaniarykpreukazuje praktickl vhodnosrcitej techniky, najma z
hradiska u¢ovania emisnych limitov sledujucich predchadzargriku emisii v prevadzke s ¢@m prevencie, a
ak to nie je mozné, aspanizenie emisii a vplyvu na Zivotné prostrediéiqgm

o technika je pouZita technolégia v prevadzke, sppsahkym je prevadzka navrhnutd, postavena,
udrziavana, prevadzkovana a akym je werrdcinnog’ v nej,

0 dostupna technika je technika vyvinuta do takejrmiktora dovduje jej pouzitie v prislusSnom
priemyselnom odvetvi za ekonomicky a technicky @mok podmienok, ptom sa berd do Gvahy
naklady a prinosy, bez tédu na to, kde sa uvedena technika pouziva aleb@bay pokidl je za
primeranych podmienok dostupna prevadzkdicate

0 najlepSia technika je najiinnejSia technika na dosiahnutie v3eobecne vysokstogia ochrany
Zivotného prostredia ako celku.

Vysledok formalnej vymeny informacii ma formu refemych dokumentov BAT (BAT Reference Documents —
BREFs) a je postupne zveteyany pre vSetky sledovadénosti, ktora prinalezia do rezimu IPPC. Niektémnosti nie su
charakteristické len pre jedno priemyselné odvetvapr. chladiace systémy) - potom sa hovori o ziseitorovych BAT,
ktoré su zhromafované v tzv. horizontalnych/ prierezovych BREFs¢&&{bu systému musi lfyspatna vazba o zavadzani
a dopadoch IPPC, vyvoji environmentalneho profildmikov a dopadoch ickinnosti na zZivotné prostredie. Priemyselnym
podnikom podliehajicim do pdsobnosti IPPC vyplyvam smernice IPPC pomerne rozsiahle povinnosti indwah
verejnos o dopadoch svoje}innosti na zivotné prostredie. Informécie musia bgrejne pristupné a okrem zakladnych
Udajov o podniku zahaju informacie o emisiach dalSich dopadochiinnosti na Zivotné prostredie. Vykonavacim
predpisom k uvedenému zakonu je vyhlaska MZP&¢SR83/2013 Z. z ktorou sa vykonava zakoh 39/2013 Z. z. o
integrovanej prevencii a kontrole zti&’ovania zivotného prostredia a 0 zmene a dopinektaorych zakonov. [31]

Environmentéalne poziadavky na vyber a zavedenie tectologii

Pri vybere technolégie by sa mali Fadhova® viaceré poziadavky, najma technologické, ekono#ick
environmentalne a socialne. Tieto poziadavky sadwgtlivych krajindchéasto odliSuju. Rozdielne podmienky vedu
k rozdielnemu dérazu pri regulovani environmentéinyplyvov [19]. Patria medzi ne napriklad:

e dobre definované a dokumentované potreby,

e viaceré technologické alternativy, ktoré su dobepdiahlivo charakterizované vo tahu k environmentalnemu
a ekonomickému vykonu a potencialnemu socialnenpadio [18],

e raciondlne afuniné postupy (podporné nastroje vrozhodovani), ktamhoziuja vyber optimalnej
technolégie[20],

e schopnos realizova vybranu technolégiu pine futika, tak aby spinila svoj potencial, a bola prevadzia bez
Skodlivych postrannych désledkov.

e pruznos vyrobného systému, t. j. adaptabilita zariademiaahativne rychle zmeny,

« aktivna technologicka kontrola a diagnostika v Ipeieu vyrobného systému,

»  systémové riadenie procesov v realntase,

« redukovana produkcia sekundarnych vystupov [1&p.réch prijaténé chemické zlozenie Z&diska ochrany
Zivotného prostredia,
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e zniZené energetickd n&rmg’ [6],

« identifikacia zdrojov rizik pre podnik [13],
e stav pracovného prostredia,

e odborna pripravéudského zdrojov.

Vyber a zavedenie technologie zavisi odkého mnozstva faktorov. Identifikacia environmenglhodnej alebo
inak prijaténej technologie mdze Byniekedy problematicka [4]. Napriklad technoldgkiora je hodnotena ako
environmentalne vhodna v danej lokalite, kultUdegreomickej situacii alebo obdobi jej zivotného aykhemusi by taka
vinej. Jej vykon mbze byvyznamne ovplyiovany dostupna®u podpornej infrasStruktdry a pristupom k potrebnym
odbornym znalostiam o jej riadeni, udrziavani a it@simgu [9].

Akceptovanie environmentalnych kritérii a aplikag@zadovanych parametrov a prvkov pri vyvoji, vyeoh
prevadzkovani technoldgii, procese vyvoja (ekodiga@ vyroby vyrobkov, je pravdepodobne jedina cédst@mmu, aby
technolégie prestali produkot/@&nvironmentalne problémy, ktoré musia’tpotom rieSené ex post pod tlakom nasledkov
Skod, ktoré zapinili v prostredi vratane oblasti zdraviedi. Pri hodnoteni Zivotného cyklu technologické&aniadenia je
potrebné posudzovanvironmentalne slvislosti vo faze vyvoja, vystavprevadzky alebo vyuzivania a to oddelene pri
beZnej prevadzke, resp. potencialnej havarii afeirasSeni technologickej discipliny, a ukenia technickej, moralnej alebo
ekonomickej Zivotnosti.[5]:

V roku 2001 zahajila Géteborgska Eurdpska radaésfia EU pre udrzatey rozvoj. Vytgila ambiciozne ciele a
volala po zjednocujucejSom pristupe k tvorbe pgalitiv ktorom mdzu by dosahované naraz ekonomické, socialne a
environmentalne ciele. Preto doplnila Lisabonskététiu na dosiahnutie toho, aby EU bola najkonkeieschopnejSia a
najdynamickejSia ekonomika vo svete, zaloZena mmestiach, umaijica trvalo udrzatimy ekonomicky rast s viac a
lepSimi pracovnymi prilezitdgami a v&Sou socialnou sudrzntsu. Tiez podiarkla, Ze trvalo udrzatey rast vyZaduje
globalne rieSeniagim podporila snahy EU prifamedzinarodne veddcu rolu pri podpore globalnehonekiického a
socialneho rozvoja pri zachovani ochrany Zivotnphastredia. V roku 2002 bola na Barcelonskej Eurépsikde uznana
strategicka délezita'sinvesticii do vyskumu a vyvoja (research and dgwelent - R&D) pre lisabonskl stratégiu a trvalo
udrzatény rozvoj. Bolo tiez dohodnuté, Ze celkové vydaviamyskum a vyvoj v EU by sa mali zv§& dosiahntido roku
2010 3% hrubého domaceho produktu (HDP). Investeven vyskumu zo sukromnych aj verejnych zdrojozieotne
délezité pre ekonomiku EU, vratane eko-priemysluoitébri 2003 na Eurépskej rade bol uznany potérteighnoldgie
vytvara’ synergie medzi ochranou zivotného prostredia a@kiackym rastom [17]. Environmentalne technolégi&kgomu
kracom. Zattnaju technolégie a postupy na zvladnutiecstenia (napr. kontrola ztistenia ovzduSia, manazment odpadu),
vyrobky a sluzby, ktoré menej Zfistuju a menej intenzivne vyuZzivaju zdroje a spOsotipnejSieho hospodéarenia so
zdrojmi (napr. zasobovanie vodou, technologie detrienergiu). Takto definované, prenikaju vSetkg@kdnomickymi
aktivitami a sektormi, kd€&asto znizuju naklady a zlepSuju konkurencieschoprp®, Ze zniZzuju spotrebu energie a
zdrojov, a tak tvoria menej emisii a menej odpadu.

Vyber a zavedenie technolégie zavisi odkébo mnozstva faktorov. Pri zavadzani technoldgiipdevadzkovych
podmienok su okrem technickych faktorov,'me dblezité socialne a ekonomické faktory, ktor&igia od konkrétnej
situdcie. Z tohto pdiadu je environmentélne vhodn& technoldgia (ESTH technoldgia, ktora nie je iba prijaté
z hradiska ochrany Zivotného prostredia, ale taktie@aneknicky realizovatna a socialne akceptovété. Uplatnenie
takychto technoldgii prispieva k udrzEtému rozvoju spoknosti.

Posudzovanie technol6gif

Termin "hodnotenie technol6gii” (technology assesgm TA) sa z&al pouzivd v roku 1960 v USA so zameranim na
dopravu v kontexte ziistenia zivotného prostredia. Termin bol prvy kpauzity v Subcommittee on Science, Research,
and Development of the House Science and Astrarsm@ommittee Kongresu USA, ktorému predsedal Enibaldario.
[41] V odbornej literatdre sa moZzme stratrgiviacerymi pojmami savisiacimi s TA, napr. Parlentary TA (PTA), Expert
TA (Gasto povazované za klasické TA), Participatory PAA), Constructive TA (CTA), Discursive TA, Argumiative
TA, Health TA (HTA). [40] Health technology assessth (HTA) bol vyvinuty U.S. Office of Technology Asssment
(OTA). [39]

Posudzovanie technoldgie je procedura, ktora zjga$ige pochopenie pravdepodobnych dopadov pouzivemniych
alebo modifikovanych technolégii priemyslom, saméspu, krajinou alebo spainog’ou [8].

Technoloégiu mdézeme posudzdvea viacerych hadisk, napriklad technického, ekonomického, seokéhio,
vyrobenych vyrobkov (ich kvality, environmentalnélodnosti), vplyvu na Zzivotné prostredie, enerdeticnar@nosti,
spotreby surovin, dostupnosti v danom regione,. fiasgine (doplnené pdd [14]).

VyznamnU Ulohu v procese posudzovania technolégiir&va metodika hodnotenia, interdisciplinarne odéo
diskusie, predvidateé strednodobé a dlhodobé procesy, vedecky pristapgj komunikécia v kontexte s rozhodovacou
pravomocou.[35] V poslednych rokoch sa TA (Techggldssessment ) silne rozvija v Europe. To vyteoptiestor pre
nové metddy zamerané na testovanie vedeckychhadkgickych inovacii a ich posudzovanie z odbométadiska.
Vzniknuta metodickd rozmanitisdebaty o vyhodach a nevyhodach kazdej metddyribfpoestor na ich posudzovanie,
ktory nie je d’aleka dokoteny.[36]

Vyznamn( Ulohu v oblasti TA zohrali projekty TAMITéchnology Assessment Methods and Impacts) [36],
EUROPTA (European Participatory Technology Assessniarticipatory - Methods in Technology Assessmandl
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Technology Decision-Making) a PACITA (Parliamentsda@ivil Society in Technology AssessmenfjA ma svoje
vyznamné poslanie slvisiace s poskytovanim kompgtxnedomosti pri otdzkach tykajicich sa inovadiéchnologii. Su
v tom zainteresované prislusné Grovne rozhodovaiia,ok¥ania, organizacie, podniky a tvorcovia politik n&sinej,
regionélnej, narodnej, nadnarodnej a globalnej mitoDeje sa tak prostrednictvom Stadii, vyskumupaienia
zainteresovanych stran, konzultaciicasti ol¥anov v ramci politickych dialégov sivisiacich sodovacimi pravomocami
v predmetnej oblasti.[38]

Z environmentalneholadiska mézeme technoldgiu posudzbyad’a toho,¢i je prioritne zamerana na prevenciu
produkcie polutantov (sekundarnych vystupoviasovyrobného cyklu, redukciu produkovanych poluare vyroby do
prostredia, t. j. koncova technoldgia (EOP - ,effighipe”), produkciu environmentalne vhodnych vyrolk biofunkénych,
resp. biokompatibilnych biomaterialov, environmémédprijaténa spotrebu surovin nielen z gadu mnoZstva, ale tiez
z poladucerpania primarnych, resp. sekundarnych, obnbwieh, resp. neobnoviteych prirodnych zdrojov. [1], [12]

Proces posudzovania vplyvov vybranych stavieb,adeni acinnosti na Zivotné prostredie (Environmental Impact
Assesmentfalej len "EIA") sa v hospodarsky vyspelych krajihaplatiuje uz viac ako 30 rokov. V SR je pravna Uprava v
podobe zakon&. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotnéspedie a o0 zmene a doplneni niektorych zékonov,
ktory nadobudol &innog’ 1. marca 2006.

Zavery

Technolégie sa stavajllicovym faktorom podmikujicim charakter a rozvoj ekonomickych aktivit dnzovaji
rozhodujicu ulohu pri zosuladeni ekonomickych airemwnentalnych citov. M6zu poskytntl vyrazné zlepSenia vplyvu
vyrobnych procesov na zZivotné prostredie. Pri takytechnoldgidckiasto absentuju vhodné vystupy, ktoré by potvrdzoval
ich vykonnog a prinos pre Zivotné prostredie. V mnohych krajmge problémom stlpajuce pouzivanie neoverenych
technoldgii,éo prispieva k vzniku environmentalnych problémovdasledku toho je nutné formulavaSeobecne platné
environmentalne poZziadavky na vyber a zavedenientd6gii avytvorit mechanizmus posudzovania technoldgii llaod
stanovenych kritérii, ktorych splnenim by techn@dmohla by povazovana za environmentalne vhodnd.

Dostupnos vedeckych a technologickych informacii, pristuprivironmentalne vhodnym technol6égiam a ich transfer
patria k zakladnym poziadavkam na dosiahnutie ¢rvadirzaténého rozvoja. Poskytovanie primeranych informacii o
environmentalnych aspektoch ¢adnych technoldgii pozostava z dvoch vzijomne sgofecasti: ziskanie aktualnych
informacii o existujucich a najnovSich technolégiaarratane ich environmentalnych rizik, a zlepSepiéstupu k
environmentalne vhodnym technolégiam.
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