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VPLYV TEPELNEHO TOKU NA ZAPALNOS T DOSKOVYCH MATERIALOV
Jozef HARANGOZO — Karol BALOG — Pavol CEKAN

EFFECT OF HEAT FLUX ON FLAMMABILITY OF BOARD MATERI  ALS

ABSTRAKT

Prispevok sa zaobera Stidiom vplyvu tepelného twkinduknl periédu iniciacie plammvého horenia OSB dosiek
v zavislosti od hustoty tepelného toku, hrabky ri@dtea typu dosky.

Kracové slovatepelny tok, doskové materialy na baze dreva, GSRyd

ABSTRACT

The paper deals with the study the effect of Heaton the induction period of flame initiation ©SB depending on the heat
flux density, material thickness and type of board.

Key words:heat flux, wood based panels, OSB

UvoD

Drevo patri k najstarSim stavebnym materialom. Roniekej objemovej hmotnosti a vysokej pevnostiparovnani s
ostatnymi stavebnymi materialmi, zé&ige drevu vyborné predpoklady pre pouzitie v stayeh konStrukciach. Za
prekazky, ktoré brania jeho SirSiemu vyuzitiu, sag¥uju hydroskopicita, nehomogenita a anizotrefdatnosti dreva a jeho
biodegradaciaDalSou otvorenou otazkou v pouZiti dreva je jehdemana oh# (hofavos’) a z toho vyplyvajici wah
drevenych konStrukych prvkov a celkov k poziaru.

Hlavnym dévodom, ktory viedol k vyvoju materidlowa haze dreva, bola snaha vytoprodukty vyuzivajuce priaznivé
vlastnosti dreva a zarorgrekond jeho nevyhody. Vyvoj novych spracovigkych technoldgii zvysil efektivne vyuzitie
drevnej hmoty ako obnoviteého zdroja a takmer odbural drevny odpad. Vyrolzeralov na baze dreva uniage
spracovd aj menej hodnotné sortimenty dreva, drevné zvyskyaré drevo na vysoko kvalitny produkt, ktorékestnosti,
potrebné pre koréaé vyuzitie, sa m6zu vyrazne ovpiyowa’ samotnou technoldgiou vyroby, pridanim lepidielditiv.

DOSKOVE MATERIALY NA BAZE DREVA

Pri uplatneni dreva a vyuZziti drevnej hmoty docl@dposlednych degaciach k znanym kvalitativnym zmenam a drevo
sa stava opa progresivnym stavebno-konSttmym materidlom. Ktomu ho predwji jeho pozitivne fyzikalne
a mechanické vlastnosti, ktoré mozno umoéehiodnym zhodnotenim tejto suroviny [1].

Problém v spracovani dreva gpa@l v tom, Ze rozmery vyrobkov boli obmedzené remm kmeia stromu a neustaly pohyb
vody v dreve spbsoboval zmenu rozmerov, vytvaramidin, SGverenie ainé chyby. To viedlo k vyvojwowgch
spracovatkskych technolégii pre vyrobu materialov na bazevarenapriklad dyh, preglejok, laminovanych vyrobkov
aglomerovanych materialov (napr. OSB) a inych dretarfompozitov [2].

Obr. 1 Materialy na baze dreva [3]
Na Obr. 1 su zobrazené tieto materialya{m): Skarovka, preglejka, doska z orientovanyabcipich triesok (OSB),
drevotrieskova doska, izalaa (makka) vlaknita doska, vlaknitd doska so swwedhustotou (MDF), drevoplastova doska
(WPC), sendwiovy panel.
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OSB DOSKY

OSB (Oriented Strand Board) je fadSTN EN 300 [4] definovana ako viacvrstvova dogi@bena z drevnych triesok
stanoveného tvaru a hribky a lepidla. Triesky vakajich vrstvach sd orientované rovnobeZndzkadi, alebo 3irkou
dosky. Triesky v stredovej vrstve alebo vrstvachzméy orientované nahodne, alebo vSeobecne kolmo nskyrie
vonkajSich vrstiev.

OSB dosky (Obr. 2) patria do kategérie aglomerovangaterialov (drevotrieskovych dosiek). Pozostavajdlhych a
$tihlych drevnych triesok siikou od 60 do 156m, Sirkou 5 aZ 1&m a hrGbkou 0,4 aZ 0,6 mm. Na vyrobu triesok sa
pouzivaju predovsetkym makSie alebo rychlorastiesindy, z dovodu Uspory energie, nizSieho opotreb@v nastrojov a
zniZenia prasnosti pri ich vyrobe. Vyuzivaji sadprne&etkym smrek, jéd, topd, osika, breza, borovica a buk.

Obr. 2 OSB dosky [5]

Triesky sa lisuju do vrstiev (obvykle troch), ktosé vzajomne orientované do pravého uhla, a zaituiaku a tepla
spojené vodeodolnym lepidlom. Orientacia triesoknebtlzuje anizotropné vlastnosti a zmeny rozmeroyS{ze pevnosa
tuhos’ v pozdZnom smere), ale tie? spdsobujesiarozdiel vlastnosti medzi oboma hlavnymi smenRapr. pevnos v
ohybe je v poztfnom smere cca 2-krat&&ia neZ v prignom smere, modul pruznosti v pdzdom smere je takmer 2,5-kréat

V&SI nez v prignom smere. Tento fakt je nutné fabni’ pri pouziti OSB [3].

OSB dosky sa vyrabaju v hrabkach od 6 do 38 mm. Majké uplatnenie v roznych oblastiach hospodardbosahuja
podobné vlastnosti ako preglejky z mékkého dread & 90% pripadov mozno preglejky nahraddSB doskami. Hlavnym
rozdielom je véSia hribkova nasiakavio©SB pri nepriaznivych vihkostnych podmienkach [3716

EXPERIMENTALNE MERANIE

Experimentélne meranie sme uskutii nenormovanym postupom pomocou elektrickéhoiaateho panela, ktory
umoziuje skimanie procesov prebiehajucich pri tepelnameai.
Priprava vzoriek
Experimentalne meranie sa usktrtito v laboratérnych podmienkach bez pridenia vihaduc
Pouzita vzorka:
» doska z orientovanych plochych triesok bez povrehapravy — typ OSB/3 o hribkach 12, 18 a 25 mm

Meranie sme uskutaili pri vykone radigného panela 5 kW, 10 kW a 15 kW pri vzdialenostins®. Hodnoty tepelného
toku pre vzdialenas50 mm a vSetkych vykonoch su uvedené vitkbéd.
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Tab.1 Namerané hodnoty tepelného toku pre vzdisd&stbmm

Vzdialen_ost’ od 50 mm
zdroja
Vykon 2
radiaéného Vystupné napatie [mV] Hustoteh(t\tle&)/ﬁir;]eho el
panela [kW]
5 7,08 31
10 9,84 44
15 11,59 53

Elektricky radia ¢ny panel

Pre posudenie vplyvu tepelného toku sme na expatéatme meranie pouzili elektricky radiay panel (obr.3). Elektricky
radiany panel ma rozmer 345 x 515 mm a nahrieva sa pomodporovych elektrickych Spiral.

Elektricky radi&ny panel je napajany zo siete 400 V. Elektricky aykiarta sa da regulovgpomocou troch ochrannych
isticov, kde kazdy jeden istzopina jednu fazu. Na kazdi jednu fazu je napgjedida sekcia, v ktorej sa nachadza 5 kusov
Spiral. Pomocou tychto istiv postupne zapiname odporové elektrické Spiraly asoch a tym regulujeme vykon Zéari

na 5 kW, 10 kW a 15 kW [8].

Obr. 3 Elektricky radigny panel

Vysledky skusky iniciacie radiaciou
Analyzované vzorky boli vystavené pdsobeniu tepgeinéoku, ktory mal rozdielne hodnoty hustoty v sfnsti od

nastaveného vykonu radigého panelu. Sledovanou a meranowimiu bola indukné peridda iniciacie vzorky.

Faktory ovplywiujuce namerané hodnoty induiej periody iniciacie:
. hustota salavého tepelného toku
. hrdbka OSB dosky

Meranie induknej periddy iniciacie plant®vého horenia OSB/3 vzoriek prebiehalo v konStanizdjalenosti 50 mm od
zdroja tepelného toku s hustotou 31 kWem-2 (TabV2prky boli Ziareniu vystavené po dobu 15 mim¢ags ktorej nedoslo
k zapéleniu vzoriek, ale vzorky len tleli (obr. 4).
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Tab. 2 Vysledky merani indtiiej periédy pri tepelnom toku s hustotou 31 ki&sm

Vykon radiaéného panela 5 kw
Vzdialenog’ od zdroja 50 mm
Hrabka OSB dosky Indyk_é_r]a.perloda Sposob horenia

[mm] iniciacie [s]
I bezplame&ové
bezplaméové

18 | e
bezplaméové

25 | e

Na obrazku 4 je zachyteny priebeh skusky pri jedryah hrabkach OSB/3 dosky.
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Obr.4 Priebeh merania pri tepelnom toku s hust@bk\Wen?

Meranie induknej periédy iniciacie planimvého horenia OSB/3 vzoriek prebiehalo v konStanimdjalenosti 50 mm od
zdroja tepelného toku s hustotou 44 kWem-2. V Tafe uvedena namerana indol periéda a spésob horenia. Na Obr. 5
je zachyteny priebeh skusky pri jednotlivych hrittkk@®©SB/3 dosky.
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Tab. 3 Vysledky merani indikej periddy pri tepelnom toku s hustotou 44 kWem

Vykon radiaéného panela 10 kW
Vzdialeno®’ od zdroja 50 mm
Hrabka OSB dosky Ind_ul<_c_r]a_per|oda Sposob horenia
[mm] iniciacie [s]
12 59,2 plaméové
plameiové
18 97,2
bezplaméové
25 | e

Obr.5 Priebeh merania pri tepelnom toku s husteték\Wen?

Meranie induknej periédy iniciacie planimvého horenia OSB/3 vzoriek prebiehalo v konStanmdjalenosti 50 mm od
zdroja tepelného toku s hustotou 53 k\Wenl/ Tab. 4 je uvedena namerana inth periéda a spdsob horenia. Na Obr. 6 je

zachyteny priebeh skusky pri jednotlivych hrubk&$B/3 dosky.

Tab. 4 Vysledky merani indikej periédy pri tepelnom toku s hustotou 53 kWsm

Vykon radiaéného panela 15 kW
Vzdialeno®’ od zdroja 50 mm
Hrabka OSB dosky Induk &né periéda " .
[mm] iniciacie [s] SIIESE (MEEE
12 48 plamé&ové
plameiové
18 54,2
plameiové
25 52,4

60



ManazZérstvo Zivotného prostredia 2015 + Management of Environment” 2015
Zbornik z XV. medzinarodnej vedeckej konferencie, 17. - 18. april 2015, Bratislava
Proceedings of the 15th International Conference, Bratislava, April 17-18, 2015

Zilina: Strix. Edicia ESE-23, ISBN 978-80-89753-02-4 m Rusko, M.-Harangoz6, J. [Eds.] m

FEE

¥
p P 1

o e
-1 1 I

PR g R ‘..-H...Jl--'_-' Bl et
s
i

Obr.6 Priebeh merania pri tepelnom toku s hust@8kWerit

ZAVER

Cielom experimentalneho merania bolo pogsidlyv tepelného toku na zapaltodoskovych materidlov na baze dreva,
konkrétne OSB dosiek, a vysledky merani analygevzavislosti od hustoty tepelného toku a hribkyemalu.
Pri skaske iniciacie radiaciou vzoriek OSB/3 sa gézalo, Ze existuje zavislbsnedzi induknou periddou iniciacie,
hrabkou materiélu a hustotou tepelného toku.
Vysledky merani ukéazali, Ze:

e srasticou hustotou tepelného toku sa skracujéénduperidéda iniciacie,

¢ srasticou hribkou materialu sa predlzuje ikdéakperidda iniciacie,

¢ vplyv hribky materialu klesa s rastlicou hustot@eleého toku.
Osvald (2009) [9] uvadza, Ze hustota je dbéleziw@stmog, ktord vyznamnou mierou vplyva na vsetky fyzikalae
mechanické vlastnosti dreva a vyznamne vplyva gjroaes horenia.
Vysledky merani potvrdili, Ze hustota materialu pgimerne vyznamny vplyv na indéki peridédu iniciacie vzoriek OSB/3

(pri hribke 25 mm sa vplyv nepotvrdil). Vplyv hustosSak, rovnako ako aj vplyv hrabky materialu ldes rasticou
hustotou tepelného toku.
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