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AKO SOPKA ZAPRICINILA GLOBALNU KRIiZU
Juraj STEFANOVIC

HOW A VOLCANO CAUSED GLOBAL CRISIS

GLOBAL EXISTENTIAL RISKS "2016

ABSTRAKT

Kniha ,, Tambora a rok bez leta* je pokusom zozbierat a vyhodnotit vela rozlicnych faktov z 19. storocia ako
dokaz, ze jeden katastroficky vulkan bol schopny ovplyvnit Zivot ludi takmer na celom svete, vdcsinou negativne,
sposobenim docasnej klimatickej zmeny a potom hladu, ekonomickej, socidlnej a politickej krizy na mnohych
miestach, velmi vzdialenych od samotnej sopky.

KLUCOVE SLOVA: sopka Tambora, globdlna klima, socidlna kriza, ekonomickd kriza, emigrdcia.

ABSTRACT

The book ,, Tambora and the year without summer “ is an attempt to collect and evalute many different facts from
19. century, to prove that one disastrous volcano was able to affect the life of people nearly on the whole world,
mostly negative, causing temporary climatic change and then famine, economical, social and political crisis at
many places, far distant from the volcano itself.
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UVOD

Kniha ,,Tambora arok bez leta®, uz v druhom nemeckom vydani od autora Wolfganga Behringera [1] je
rozsiahlou publikaciou, kde sa autor pokusil zhrnit' mnozstvo rozlinych faktov zozbieranych z prvej polovice
19. storoCia po celom svete, v snahe podporit’ hypotézu, ze aj jediny poriadnejsi a v historii nie celkom vzacny
vybuch sopky dokaze globalne ovplyvnit’ zivot I'udskej civilizacie na celej planéte, priCom naruSenie klimy
sposobené tymto vybuchom je sice docasné v rozsahu sotva desatroCia, avSak celosvetové a s nasledkami pre
potravinové zdroje atym aj pre celu ekonomiku. V 19. storoCi esSte neboli tak vnimané suvislosti medzi
vybuchom sopky a po¢asim inde vo svete, hoci podrobné informacie o vybuchu uz boli stcasnikom k dispozicii.
Systematicky vyskum klimy zacina az od polovice 20. storo¢ia. V tomto prispevku sa pokusime kratko zhrnat
posolstvo tejto knihy, ktora momentalne existuje pravdepodobne iba v nemeckej jazykovej verzii, podla
vysledkov vyhl'adavania na internete.

1 OBDOBIE SAMOTNEJ UDALOSTI

Obdobie rokov 1815-1820 je oznafované za ,krizu Tambory“, kedy sa vyskytli bezprostredné a vézne
celosvetové dosledky tejto udalosti. Pritom vSak rok 1815 je ukoncenim predoslej ,,nesopecnej* krizy, vtedy
v juni definitivne skoncil Napoleon pri Waterloo a Eurdpa uzavrela tento problém. V auguste 1814 este stihli
Anglicania obsadit Washington a vypalit’ Biely dom, ale aj toto sa nakoniec skon¢ilo (Wikipedia: Burning of
Washington). Kratko predtym v roku 1812 ustipila Osmanska ri$a a Rusko ovladlo pobrezie Cierneho mora aj
v Moldavsku a Besarabii, potom ako uz ku koncu 18. storo¢ia Katarina Vel'’ka dosiahla na Kaukaz, Don, Dneper
a ruské lode mohli plavat cez Bospor. Krym (predtym Krymsky chanat) bol anektovany Ruskom 1783, potom
1794 zalozili pristav Odesa. Kriza Tambory sa v rokoch 1815-1820 prejavila hladom v Eurdpe a intenzivnym
nakupom obilia prave na spomenutych novych ruskych tzemiach, ktorych sa klimatickd zmena nedotkla
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a nastala tam hospodarska konjunktira, Odesa sa stala velkym exportnym pristavom pre obilie. Velky vyvoz do
Eur6py smeroval tiez cez Baltické more. Klimaticka katastrofa od roku 1815 v Eurdope predovsetkym zapadnej
sposobila hlad, socialnu krizu a obrovsku emigraciu a utek I'udi zhruba z tej oblasti sveta, do ktorej po dvesto
rokoch smeruju prave dnesni emigranti.

Hlavny vybuch sopky Tambory sa udial 15. aprila 1815. Celé prirodné divadlo sa zacalo od piateho aprila,
vzdialené hrmenie a expldzie dokonca vystrasili obyvatel'ov €i to nesuvisi s pokraCovanim Napoleonskych
vojen. Rozne tikazy na oblohe a slabé zemetrasenia postupne presvedcili zodpovednych, ze niekde v oblasti
zaCina byt aktivny vulkan. Tambora bola vysoka 4200 metrov, jej vySka klesla vybuchom pod tritisic metrov
a kaldera, teda velky krajinny krater po vybuchnutej sopke ma priemer Sest’ kilometrov. Na okoli Zilo asi 170
tisic I'udi, zostala ich asi polovica. Dnes v tej oblasti zZije tidajne asi jeden a pol miliéna l'udi a kto si dokaze
predstavit’ ¢o by to bolo dnes. Zasiahnuté oblasti v okoli sopky boli Tambora, Pekat, Sanggar, Dompo, Bima a
Sumbawa. Tambora a Pekat boli zni¢ené uplne, ostatné oblasti pokryla vrstva popola, ktora otravila vodné
zdroje, ryby, zlikvidovala vsetky plodiny, kto prezil samotny vybuch tak zahynul od hladu alebo musel odist,
ludia sa dokonca dobrovolne davali vtej dobe do otroctva len aby ich niekde prijali. Na likvidaciu
pol'nohospodarskej ekonomiky postacila niekde aj pomerne tenka vrstva agresivneho popola, ktora vsak
pokryvala naozaj celé uzemie. Lombok a Bali dostali 20-30 cm vrstvu popola, takisto boli zlikvidované plodiny
a vodné zdroje. Udaje o poéte obeti st nejasné, v tej dobe boli informacie nepresné. Este po troch rokoch vraj
videli moreplavci lezat’ na pobrezi mftvych obyvatel'ov. Zname varany na vychodne leziacom ostrove Komodo
mali vtedy $tastie, mrak zo sopky iSiel bokom, ale aj Borneo a Celebes dostali okrajova davku. Celkovo mozno
skonstatovat, ze veI'mi mnoho obeti sposobili nasledky a nie vybuch samotny.

Intenzita vybuchu sopky sa oznacuje indexom VEI (Volcanic Explosive Index), priCom jeden stupeii indexu
navySe znamena desatnasobok vyvrhnutého materialu. Vezuv dosiahol v antike index 5. Pred naSim letopoc¢tom
vybuchla Théra s indexom 6, ktora pravdepodobne zlikvidovala Minojsku civilizaciu na Kréte a zanechala
rozbity zvySok ako prekrasny ostrov Santorini, kde je ale doteraz zivy podmorsky terén. Tambora ma index 7
aje to doteraz najsilnejSi vybuch v dejinach, stupenn 8 je sopka Toba, ktora vybuchla pred 70 tisic rokmi.
Diskutuje sa o tom kto je d’alsi kandidat na 8 a viac, jeden z moznych je americky Yellowstone. Eyjafjallajokull
na Islande dosiahla len index 4 ale dramaticky to zasiahlo leteckt dopravu nad Europou.

2 KLIMATICKE NASLEDKY

Ked’ vybuchla sopka Krakatau (index 6) v roku 1883, informécie sa $irili po svete uz vel'mi rychlo a celosvetové
klimatické nasledky bolo mozné zosumarizovat, dat’ do suvislosti a vyhodnotit’. Pri vybuchu sopky Laki (tiez
index 6) na Islande v roku 1784 este nebol svet tak pohotovy, avsak klimatické dosledky v Eurdpe boli zjavné,
§iril sa smog az do strednej Eurdpy, Statistiky registrovali viac imrti, klimu to zasiahlo v Eurépe ocividne, inde
vo svete vSak to eSte nebolo asi tak zrejmé, zatial Co v obdobi po vybuchu Tambory uz existuje mnoho
zasadnych zaznamov a pozorovani celosvetovo, ktoré mozno pokusne davat do stvislosti. V marci 1815 sa
ukazoval dobry pol'nohospodarsky rok, avsak v maji prisli neskoré mrazy, podl'a zdznamov v Innsbrucku prsalo
v juni 21 dni, v juli 24 dni a na horach snezilo, nasledovala extrémna dazd’ova zima. Podobné st zaznamy zo
Svajéiarska o dazdi cez celé leto a vePmi premocenej krajine, v severozapadnom Bavorsku vraj prialo neustale
od 23. maja do 29. juna a od 3. jula znovu, prvy mraz nastal 14. septembra a potom boli tyzden no¢né teploty
pod nulou, Groda Ziadna. Boli aj silné burky a vylialo sa Zenevské jazero. V knihe je citované z dennika farmara
z Vermontu v USA: studeny m4j, v noci na 6. juna prsalo a bolo burlivo, rdno boli pohoria pokryté snehom,
polia zamrznuté. Listy na stromoch sc¢erneli mrazom. Bez rukavic nemozné ziadna praca, ladovy silny vietor, 8.
juna snezenie, 10. juna stale zima. Snezilo vtedy od Kanady po Massachusetts. Mrzlo v New Yorku, New
Hampshire zostal bez kukurice, v Severnej Karoline iba tretinova zatva. Johann Wolfgang Goethe bol okrem
iného aj ministrom, zaujimal sa o prirodné vedy, banictvo, mineraly a pisal si dennik, v ktorom ma mat’ zdznam
z 23. jina o strasne zatopenom stave zéhrady, priCom vraj az 20. februara 1817 si poznamenal, ze prave cital o
vybuchu Tambory.

Zaplavy boli na riekach Ryn, Dunaj, Rhona, Ganga, Brahmaputra, na Zltej ricke. Vo vychodnej Cine koncom
juna snezilo a l'udia nosili kozuchy. Vo Val des Bagnes velky l'adovec Giétroz zatarasil idolie, zahradena rieka
nad nim vytvorila dvojkilometrové jazero hlboké 60 metrov. Boli snahy prekopat’ odvodiovacie $télne a znizit
riziko, ale 16. jina 1818 sa 'adova hradza pretrhla a voda vzala viacero dedin. V Indii boli v roku 1815 velké
zaplavy a dazde, 1816 vypadol monzin a nastalo velké sucho, 1817 znovu extrémne zrazky a do sveta vyrazila
prva vina cholery, ktord eSte nedosiahla Eurdpu, to sa cholere podarilo az neskér. Naopak v oblastiach Japonska,
Korey a Ruska neboli pozorované ziadne klimatické extrémy, pricom Rusko vtedy vel'mi profitovalo z vyvozu
obilia do Eurépy. Napriklad vlada v Bavorsku vo februari 1817 v ramci vyrovnavania vojnovych dlzéb po
napoleonskych vojnach rozhodla nakupit’ prave v Rusku obilie za 3 miliony vtedajsich guldenov.
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Nemecky fyzik Heinrich Wilhelm Brandes (+1834) v roku 1816 navrhoval, aby bolo viac stanic na meranie
pocasia po Eurodpe tak, aby sa dali celych 365 dni v roku urobit mapy pocasia, z ¢oho by sa dali robit’ analyzy a
zavery o tychto silnych vykyvoch pocasia. Od 1819 zacal také mapy publikovat, vznikla synopticka
meteorologia. Luke Howard (+1864) sa vyucil lekarnikom, studoval chémiu, botaniku, okrem iné¢ho bol ¢lenom
Linného spolo¢nosti a je znamy publikaciou ,,On the Modification of Clouds*, kde zaviedol klasifikaciu stratus,
cirrus, nimbus, cumulus... o je vlastne princip Linného klasifikacie rastlin a zivocichov, aplikovany na oblohu.

3 SPOLOCENSKE NASLEDKY

Klimaticky vykyv trvajuci aspont dve sezény mal vazne dosledky na zivot celej spolocnosti. Stipali ceny
zakladnych potravin, zjavovali sa nepokoje, pogromy, nabozenské excesy a nakoniec vystahovalectvo. Vznikali
novodobé masové demonstracie, v roku 1817 zacinaji prvé ndznaky odporu kolonidlneho sveta. Podla
zaznamov vo Wiirzburgu od 28. jina 1817 uz nebolo na trhu Ziadne obilie, takze jeho Ziadnu cenu uz nebolo
mozné zaznamenat, pribudaju zédkazy vyvozu obilia, tieZ nastava kriza textilné¢ho priemyslu. Proti putujucim
zobrakom a tulakom boli vydané prisne nariadenia. Vo velkovojvodstve Baden bol v obdobi 1815-1817 na
sudoch zaznamenany trojndsobny narast zalob o zlodejstve. Kradli sa aj samotné strazne psy, ani potkany si uz
neboli isté Zivotom. V Hessensku 21. novembra 1816 vydal vojvoda rozsiahle nariadenie o zriadeni nadzovych
zasob, ich vydavani chudobnym za urcené ceny, priCom pre vlastni potrebu sa mohlo skladovat’ len urcené
mnozstvo obilia, obchod s obilim bol prisne obmedzeny. V New Yorku vo februdri 1817 desat’ kuchéarov v
sukromnom podniku vydalo za tri tyzdne 103 312 porcii polievky. 20. maja 1817 v meste Koblenz zastavili
protestujuci néklad zemiakov vezeny do Kolina, nutili obchodnika aby to vylozil a zasiahlo vojsko. Inym
prikladom su udalosti v Memmingene od 3. decembra 1816, kde mesto uzavrelo brany a odmietlo vyvoz obilia.
Obchodnik zo Svajéiarska tam systematicky nakupoval obilie pre svoju krajinu a ked’ zasiahlo vojsko tak obilie
odviezli k Bodamskému jazeru, kde to vSak spdsobilo d’alSie nepokoje. Celkovo boli takéto nepokoje od Norska
az po severni Afriku, az po frsko a Wales. V novembri 1817 bolo povstanie na Ceyléne (Sri Lanka). Pogas
vlady cisara Daoguanga (1821-1850) nastala séria katastrofickych zaplav (1823, 1833, 1850) a k problémom
prispela destabilizacia ¢inskej spolo¢nosti cez britsky obchod s 6piom a nasledny konflikt.

V tomto obdobi mozno pozorovat’ nie¢o ako vznik novodobej ob¢ianskej spolo¢nosti — vznikaju rdzne pomocné
spolky, ako aktivita nie centralna od §tatu a cirkvi, ale lokéalna, od obyvatel'stva. Napriklad Johann Caspar Engels
(+1821) stary otec Fridricha Engelsa, fabrikant a vel'koobchodnik, sa angazoval vo financovani starostlivosti o
chudobnych v tej dobe a o organizovanie pomocnych spolkov. Kriza zrejme podnietila rozdrobené Nemecko
smerovat’ ku spolo¢nému hospodarskemu priestoru, pretoze mnozstvo vnutornych colnych hranic sa prejavovalo
negativne. Vznikaju colné spolky, napriklad krajiny Prusko a Hessensko boli v spolku od roku 1828, tiez
Bavorsko a Wiirttemberg, postupne sa to spéjalo do vyssich celkov. Znamy Oktoberfest vznikal zadiatkom
devitnasteho storocia a od roku 1816 to uz bolo viacdenné podujatie, vznikali aj inde podobné akcie s cielom
oslavy urody ahlavne ako prehliadky uspechov hospodarenia a pokroku, svyznamom spolocenskym aj
politickym.

Socialna kriza po roku 1815 dosiahla také rozmery, ze nastalo vystahovalectvo. Prvych 40 rodin z
Wiirttembergu v lete 1816 odislo do Ruska, plavali dolu Dunajom a od Budapesti putovali smerom k ruskym
hraniciam. Mnoho Nemcov odchadzalo do vtedy prosperujuceho Ruska. Vzhl'adom na mnozstvo emigrantov
zaviedol car Alexander I. od roku 1804 obmedzenia, prijimali sa len celé rodiny, bolo nutné preukazat’ znalost’
remesla a kvalifikécie, tiez bolo potrebné zlozit” Startovaci kapitdl. Pocty emigrantov s nejasné, napriklad len
17. juna 1817 prenocovalo 5000 ob¢anov z uvedeného Wiirttembergu ned’aleko Ulmu na Dunaji, na svojej ceste
do Ruska. V prvom ruskom meste Izmail ned’aleko ustia Dunaja (dnes Ukrajina) vznikol karanténny tabor,
v roku 1817 sa tam uvadza vraj tisic obeti ndkazy. V knihe sa uvadzaju rozne ¢iselné udaje, pre vystahovalectvo
smerom do Ameriky v rokoch 1816-17 je odhad 100 tisic Britov a 20 tisic Nemcov. Vo Filadelfii od jala do
decembra 1817 pristalo 19 lodi, dohromady okolo 6 tisic 'udi z Nemecka. V obdobi 1824-28 odislo okolo 5 tisic
Nemcov do Brazilie. Oficidlne udaje o vystahovani len z nemeckého kralovstva Wiirttemberg pre roky 1816-17
uvadzaju 17 500 osdb, pre iné roky je to len len 2-3 tisic, pricom do Ruska odtial'to i§lo okolo 53% emigrantov,
USA 34% a do Rakusko-Uhorska 9%. Britania uvadza behom siedmich rokov okolo 150 tisic oficiadlnych
vyst'ahovalcov, najviac v obdobi 1817-19.

V dnesnej dobe zaznamenavame zrejme uz tretiu vinu novodobého vystahovalectva, po tomto zaCiatku 19.
storo¢ia apo zaciatku 20. storoCia nasleduje zaciatok 21. storofia. Mnohé javy sa typicky opakuju.
V Amsterdame pri snahe dostat’ sa niekam za ocedn vzniklo po roku 1815 neumerné socidlne zat'azenie,
cestujucim sa minuli peniaze, boli podvedeni, nenasli miesto na lodi, tiahli zastupy Zobrdkov, nastala
humanitarna kriza, pricom domovské krajiny sa voci svojim vystahovalcom spravali rézne. Vo Wiirttembergu sa
pred vystahovanim museli l'udia zriect’ ob&ianskej prislusnosti a naopak Svajéiarsko dalo svojim ob&anom pravo
na navrat, pricom jeho miestny konzul vystavoval dokumenty a daval fina¢ni podporu na spiatocnt cestu.
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ZAVER: OD KRiZY NEZMYSELNEJ KU ZMYSLUPLNEJ

To je zaverecné motto v citovanej knihe. VSetky udalosti po roku 1815 mali aj taky dosledok, ze pohli
spolo¢nost’ ku réznym zmenam anovym aktivitdm, ¢o malo potom dalSie a d’alSie nepriame dosledky.
Intenzivny rozvoj Zzivota zaCiatkom 19. storoCia v kombinacii so zlym pocasim urychlil kolaps dopravnej
infrastruktury zdedenej zo stredoveku. V kralovstve Hannover v roku 1816 stanovila vlada program rozvoja
cestnej siete a pre oblast’ Hamburg - Ryn urcila 19 dialkovych ciest a 28 regionalnych, pricom iba v tom roku
bolo polozenych 400 kilometrov ciest s makadamovym povrchom. Skétsky inzinier McAdam (+1836) je zndmy
prvymi inovaciami pri konstrukcii ciest so Struktirovanym zloZenim rdznych vrstiev a vel'kosti kamenov pre
dosiahnutie lepSieho povrchu a Zivotnosti. V Prusku zacala systematické stavba ciest od roku 1816 a vznikli aj
takzvané prémiové cesty, pri ktorych privatni alebo verejni kapitalovi ucastnici prevzali stavbu a vyberali myto.
V Bavorsku mali od roku 1817 vSetky urcené cesty prvej triedy predpisant Sirku, konstrukciu podlozia, povrch,
sklon na odvodnenie, uréené priekopy a kanaly. Bol to obrovsky zamestnanecky program s cielom podpory
chudobnych a trpiacich. V roku 1817 inzinier Giulio Poccobelli presiel peso asi sto kilometrov krajiny za par dni
a stanovil trasu cesty cez priesmyk Bernardino, stavanej 1818-23. Potom nasledovali d’alSie stavby ciest cez
Alpy. Nedostatok urody znamenal aj nedostatok krmiva pre kone a dobytok, takze zrejme aj biedna situacia
s konmi podnietila vynalez takzvanej dreziny, dreveného dvojkolesového predchodcu bicykla (Karl Freiherr
Drais von Sauerbronn +1851). V roku 1818 sa zacala stavba narodnej cesty Potomac - Apalacské pohorie - Ohio
az Indiana, bola to prva cesta financovana zo Statneho rozpoctu.

V prvej polovici 19. storocia nastal aj rozvoj vnutrozemskej vodnej dopravy. Upravovala sa rieka Ryn, pribudala
paroplavba v Eurépe aj v Rusku. V roku 1817 sa rozhodlo o stavbe Erijského kandla, ktory mal za ciel’ prepojit’
stat New York s urodnym udolim rieky Ohio. Vtedy esSte neboli zeleznice a doprava tovaru z vnitrozemia bola
neumerne draha. Kanal znizil transportné naklady k Velkym jazeram o 95%. Prezident Thomas Jefferson sice
este tvrdil, Ze kanal povedie iba do divociny, av§ak mesto Buffalo s 200 obyvatel'mi ich dosiahlo v roku 1840 uz
18 tisic. Vd’aka kanalu zacali rast mestad Cleveland a Chicago. Stavba tohoto kanala sa povazuje za vtedajsiu
velkl skolu inZinierov, zjavovali sa prvé stroje pre tento ucel. Nakoniec systém vsetkych d’alSich kanalov okolo
rieky Mississippi juzne od Velkych jazier pokryl 14 americkych Statov. New Orleans prijal do pristavu 21
parnikov v roku 1814, potom 1819 to bolo 191 parnikov a v roku 1833 tam zakotvilo 1200 parnikov.

Uvedend kniha obsahuje mnozstvo zozbieraného faktografického materidlu, vela zaujimavych -citatov
z dobovych pramenov a autorovi sa celkom podarilo predviest Citatel'ovi komplexny pohl'ad na dané historické
obdobie, pricom na pozadi tohoto prehladu sa zretelne rysuje spolupdsobenie jediného vybuchu vulkénu
spojeného s akutnymi klimatickymi dosledkami, o samozrejme postavilo vtedajSiu spolocnost na hranu
a urychlilo mnohé procesy a konflikty. Bola to vSak aj vyzva, ktora znamenala posun a d’alsi vyvoj.
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