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ABSTRAKT

Clanok sa zaoberd metédou testovania malych vzoriek, ktord umoziuje hodnotenia fasdadnych
materidlov na baze dreva z hladiska rychlosti Sirenia poziaru po ich povrchu.
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ABSTRACT

The paper deals with a small sample testing method that allows assessment of wood-based facade
materials in terms of the rate of spread of fire on their surface.
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1. UVOD - SIRENIE POZIARU PO FASADACH

Podl’a stavebnych a bezpecnostnych expertov poziarom byva ¢asto na vine oplastenie budov,
ktoré je v mnohych pripadoch vyrobené z vysoko horlavych materidlov (LESKO, LOPUSNIAK, 2013).
Poziare na obr. 1. a), b) su zo série podobnych udalosti, ktoré sa v poslednych rokoch odohrali vo
vyskovych budovach. Jeden 2z najvdaéSich z nich zachvatii na Novy rok Iluxusny hotel
TheAdressDowntown v blizkosti najvysSiecho mrakodrapu sveta - BurdzChalifa v Dubaji
(http://hnonline.sk/, 2016). Pri tomto poziari bolo zranenych 16 l'udi, vd¢sina z nich l'ahko. Pritom
oplastenie budov bolo z nehorlavych materidlov a budova bola vybavena kvalitnymi technologiami
protipoziarnej ochrany. Podobny poZiar zachvatil vyskovi budovu Busan City of Korea, (pozri obr. 1,
c) ,d)) (KM, 2013).Tragické nasledky mal poziar v Londyne, vyskovej budovy GrenfellTower vo
Stvrti Kensington, pri poziari zahynulo 80 l'udi. Dna 14. juna 2017 plamene znicili 150 bytov. Poziar
sa §iril po horlavej fasade a mal vel'mi rychly priebeh. Z obr. 2 vidiet’ (http://www.topky.sk/, 2017), Ze
poziar sa §iril po fasade (obr. 2a), postupne vnikal do vnitornych priestorov (obr. 2b), ktoré vyhoreli,
(obr. 2¢) pohlad na poskodent fasadu z dvoch stran budovy.

a) b) c) d)

Obr. 1 Poziare vyskovych budov v Dubaji, Spojené arabské emiraty (a,b)
(http://hnonline.sk/, 2016), poziar vyskovej budovy Busan City of Korea (c,d) (KiM, 2013)
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Obr. 2 Priebeh poziaru vyskovej budovy v Londyne (http.//www.topky.sk/, 2017)

Aplikacia horlavych materidlov (napr. drevo) na oplaStovanie budov je v poslednom case
preferovand dizajnérmi a architektami (KOTTHOFF, 2001). Ich navrhy a rieSenia si vyzaduju d’alSie
opatrenia na zabranenie vzniku poziaru. Cielom tychto opatreni je zabranit nekontrolovateInému
Sireniu poziaru po povrchu alebo v du-tinach. Pouzitim tychto opatreni je mozné aplikovat’ drevo bez
zniZzenia pozadovanej Urovne bezpecCnosti nutnej v ramci ochrany pred poziarmi. Tieto opatrenia
moZeme rozdelit’ na opatrenia z oblasti (OSVALD, 2017):

e materialového rieSenia;

e  konS$trukéného rieSenia;

e certifikacie;

e pravneho riesenia v oblasti ochrany pred poziarmi.

Navrh obvodového plasta je multidisciplinarnym procesom (obr. 3).  Cielom tejto
multidisciplinarity je zabezpecit’ optimalizaciu technického a technologického rieSenia pre dosiahnutie
¢o najlepsieho navrhu obvodového plasta. Lesko (LESKO, 2017) na zaklade viacerych prac spracoval
studiu zékladnych kritérii optimalizacie obvodového plasta. Samotna optimalizacia pritom spociva na
niekol’kych zakladnych kritéridch, ako st napriklad udrzatel'nost’, pohoda vnimana uzivatel'om budovy
(tepelna, akusticka, opticka), architektonicko-konsStrukéné rieSenie, staticka odolnost, poZziarna
bezpecnost’ a pod.
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Obr. 3 Faktory podielajuce sa na vzniku obvodového plasta (Puskar 2002)
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Problémom je aj dodato¢né zateplovanie fasad budov horlavymi materialmi ako aj zvySena
poziadavka aplikacie dreva z estetického a funkéného hladiska. V mnohych narodnych predpisoch sa
drevenym obkladom fasad venuje S$pecialna pozornost’ a st stanové prisne kritérid a podmienky,
v ktorych drevené obklady su dovolené. Vo vSeobecnosti sa vychadza z poziarnych scenarov mozného
zapalenia a nasledného poziaru fasad, ktoré su znazornené na obr. 4 (KOTTHOFF, 2001).

Scenar A: Poziar sa $iri zo susednych budov (alebo charakteristiky zdrojov poziaru definované
v predpisoch) na budovu. Pre vécsinu aplikaciu je analyza rizika vzniku poziaru obmedzend na
hodnotenie rizika vznietenia, ked’ je fasdda vystavena salavému teplu. Ak st budovy blizko pri sebe,
analyza moéze byt rozSirend, na kontakt s plamenom a sleduje sa aj vzplanutie materidlov. V rdmci
tohto scenara sa uvazuje aj so Sirenim poziaru zo susednej budovy na susedné budovy. Pre horlavé
fasady je potrebné zvazit' prispevok tepla z horiacej fasady, ak dojde k jej zapaleniu, ako aj salavé
teplo z otvorov a plamenov, ktoré prechadza od otvorov na fasade susednej budovy. V ramci pravnych
predpisov ochrany pred poziarmi sa pri tomto scenari uvazuje aj s odstupovymi vzdialenostami.

Scenar B: Poziar sa $iri z vonkajSicho zdroja poziaru, ktory susedi s fasadou a je iny ako
susedna budova, napr. poziar vozidla, poziar v odpadkovom kosi, a pod. Rovnako tymto zdrojom
mozZe byt zdroj poziaru na balkénovom priestore (pozri hornt Cast’ obrazku 4 scenar B).

Scenar C: Vertikalne $irenie poziaru medzi otvormi z plne rozvinutého poziaru v ramci
budovy. Najmenej jeden otvor na fasade.

P—

——

i
¥ M.

Scenar A - Scenar B N Scenar C

Obr. 4 PoZiarne scenare pre poziare fasad (KOTTHOFF 2001)

Niekol'ko velkorozmerovych testov ukazalo, ze scenar C, poziar v miestnosti ma najhorsi
vplyv na fasady (tento pripad bol aj zdrojom velkého poziaru v Londyne 14. 6. 2017). DetailnejsSie
rozpracovanie scenaru C spracoval podla viacerych autorov Lesko (LESKO, 2017) vo svojej
kandidatskej praci.

V ramci prvého kroku (pozri obr. 5) plamene a hortce plyny zasahuji vnatorné povrchy
priestoru, ktoré su vystavené ucinkom poziaru. V prvotnych $tadiach rozvoja poziaru sa horenie
vyskytuje vylu¢ne vo vnitornom priestore poziarneho useku. Poziar, je riadeny vetranim (prebytok
paliva, nedostatok kyslika). V zavislosti na velkosti poziarneho tseku a urovni poziarneho zatazenia
plamene vystupuju v dosledku expanzie tlaku a turbulentného pradenia plameiiov na vonkajsi povrch
obvodového plasta (KAIHUA, ET AL., 2015). V tejto faze je uz poziar riadeny povrchom paliva
(prebytok kyslika) a narasta riziko jeho rozvoja do vyssich podlazi (krok 2 obr. 1.8) (KAIHUA, ET AL.,
2015).

Ak vtomto pripade obvodovy plast obsahuje horlavé komponenty, moze ich pritomnost’ v
konstrukcii spdsobit’ pridavnil tepelnt zlozku, ktord okrem rychlejSieho rozvoja poziaru, vplyva aj na
znizenie vyslednej hodnoty poziarnej odolnosti. V poslednom kroku sa plamene vystupujuce z
poziarne otvorenych ploch prostrednictvom salavej zlozky prenosu tepla snazia o zapalenie horl'avych
prvkov na d’alSom podlazi, so snahou zabezpecit' tak kontinudlne $irenie poziaru medzi podlaziami
(krok 3 obr. 5).
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Krok ¢.3 w Sdlanie tepla
; Tepelny tok sklennou vypliou
- 50 - 100 kW/m2

Zapalna teplota materialov pudlahv F
300-500°C

v Prenos tepla

Viditelny plamen
=540°C

Teplota v poZiarmom useku

Krok ¢.2 500-1200°C

Odvod plynov

Tepelny tok poZiarneho lseku

Privod vzduchu 120-150 kW/m2

Obr. 5 Fazy rozvoja poziaru iniciovaného vo vautornom priestore na obvodovy plast (LESKO 2017)

2. DREVENE FASADY A ICH POVRCHOVE ZMENY VPLYVAJUCE NA SiRENIE
POZIARU

Vyuzitie dreva v exteriéri, prirodného a obnovitelného materialu, sa neustale zvysuje, narasta
podiel drevostavieb na vystavbe, ktora je tizko spétd s pouzitim drevenych fasad, teras a d’alSich
exteriérovych drevenych prvkov. Prirodnym charakterom dreva ale tiez vznikaju nevyhody
tohoto materialu. Pri navrhoch je nutné brat’ do uvahy jeho organicky povod, kedy je drevo vystavené
poveternosti, podlicha abiotickym (slnecné Ziarenie, teplota, voda, vietor) i biotickym (hmyz, huby a
plesne) Cinitelom. Postupom c¢asu tak drevo degraduje a straca tak svoje prirodzené vlastnosti.
V pripade reSpektovania zakladnych konstrukénych zasad je mozné poveternostné starnutie povazovat’
len za povrchovy fenomén.

Degradacia dreva sposobend poveternostnym starnutim sa neprejavuje len zmenou pdvodnej
farby, ale je sprevadzana tiez stratou lesku, vznikom trhlin a zmenou zmacanlivosti a drsnosti povrchu.
Je vSeobecne zname, Ze povrch dreva je relativne rychlo posSkodeny, pokial’ je bez akejkol'vek ochrany
vystaveny vonkaj$im podmienkam (EVANS ET AL., 1996). Posobenie slne¢ného Ziarenia a vody
sposobuje zvysenie drsnosti dreva (FEIST, 1982; OZGENC ET AL., 2012). Dazd'ovd voda vyplavuje
fotodegradované drevné Casti (najmé z ligninu), o spdsobuje zvySenie drsnosti povrchu.Pre aplikaciu
dreva v exteriéri je nutné poznat zasady spravnej ochrany drevenych prvkov odvijajicich sa od
prirodzenej trvanlivosti drevin, reSpektovanim konstrukénych zdsad, modifikacie dreva a vhodnych
naterovych systémov.

Drevo bez povrchovej upravy vystavené v exteriéri casom Sedne a vytvori sa tzv. prirodna
ochranna vrstva s typickou plastickou Struktarou. V pripade pouzitia menej trvanlivych drevin by mala
byt vykonana dodato¢néa ochrana vhodnym naterovymi systémami. Na drevené fasady sa z uvedenych
dovodov pouziva mnoho druhov ihli¢natych driev, z hl'adiska trvanlivosti, hustoty, dostupnosti a ceny
potom menej Casto drevo listnatych stromov. Medzi vhodné dreviny patri smrek, borovice, duglaska,
smrekovec. Vhodnost’ tychto drevin je definovana z funkéného hl'adiska nie z protipoZiarneho.

Spravne konstruk¢né rieSenie, vyuzitie vhodnych trvanlivejSich druhov dreva a materidlov na
baze dreva, aplikacia biocidnych latok, ochrannych naterov a inych ochrannych prostriedkov pre
zvySenie odolnosti drevenych konstrukcii sa vyuzivalo ako v minulosti, tak 1 v stG¢asnej dobe
(STEFKO, REINPRECHT, 2004; REINPRECHT, 2008). Vietky tieto metédy maja velky vyznam pre
predlzenie funk¢nosti, Zivotnosti a estetické hodnoty drevenych konstrukcii a vyrobkov vo vonkajsich
expoziciach.

Vsetky uvedené faktory, zmeny kvality dreva, maji dopad aj na jeho zapalenie, Sirenie
plamefia a vlastné horenie. Stavebné materialy s podla noriem EU zatriedované do tried reakcie na
ohen (pozri tabulku 1).

200



INTEGROVANA BEZPECNOST PROSTREDIA o INTEGRAL SAFETY OF ENVIRONS "2017

Recenzovany zbornik z medzinarodnej vedeckej konferencie konanej 10. novembra 2017 v Rajeckej doline
Proceedings of the International Scientific Conference, Rajec, November 10, 2017.
Zilina: Strix et SSZP, Edition ESE-37, First Edition, ISBN 978-80-89753-17-8
Slovak Society for Environment

Tabulka 1 Triedy reakcie na ohen stavebnych vyrobkov okrem podlahovych krytin (EN 13501-1)

Trieda Skisobna metéda Klasifikacné kritéria Doplnkova klasifikacia
AT <30°C
STNENISO 1182 Am <50 % -
=0
Al PSC < 2,0 M/kg"”

STN ENI SO 1716 PSC < 2,0 MI/kg ™™ ;
PSC <2,0 MJ/kg®
PSC <2,0 MJ/kg®
AT <50°C
STN EN1SO 1182 Y Am <50 % -
t;=20

PSC <3,0 MI/kg®
A2 STN ENISO 1716 PSC:< 4,0 MI/kg @ -
PSC <4,0 MJ/kg ¥
PSC <3,0 MJ/kg @
FIGRA <120 W/s
STN EN 13823 LFS < okraj vzorky
THR g9, < 7,5 MJ

FIGRA <120 W/s
STN EN 13823 LFS < okraj vzorky

B THR 0, < 7,5 MJ

tvorba dymu © horiace
kvapky/&astice ©

)

tvorba dymu © horiace

kvapky/Gastice ©

STN EN ISO 11925-2 ®

- Fs<150mmza 60 s
expozicia=30s

FIGRA <250 W/s
STN EN 13823 LFS < okraj vzorky
C THR g0, < 15 MJ

)

tvorba dymu © horiace

= kvapky/Gastice ©
STN EN ISO 11925-2

o Fs<150 mmza 60 s
expozicia=30s

STN EN 13823 FIGRA <750 W/s )

tvorba dymu © horiace

D STN ENISO 11925-2®

. Fs <150 mm za 60 s kvapky/Castice ©
expozicia =30 s

TN EN ISO 119252 ® . .
E S SO Fs<150mmza20s horiace kvapky/Castice ®
expozicia=15s

F bez definicie

Vysvetlivky k tabulke 1
@ Pre homogénne vyrobky a vyznamné prvky nehomogénnych vyrobkov.
@ Pre kazdy vonkajsi nevyznamny prvok nehomogénnych vyrobkov.
9" Alternativne, kazdy vonkajsi nevyznamny prvok majiici PCS 2,0 MJ/m’, za predpokladu, Ze vyrobok
splia nasledujiice kritérid EN 13823: FIGRA 20W/s a LFS okraj skiisobnej vzorky a THR600s < 4,0
MJasl ado.

Pre kazdy vnutorny nevyznamny prvok nehomogénnych vyrobkov.

Pre vyrobok ako celok.

V poslednej faze vyvoja skisobnej metody sa zaviedli zmeny systému merania dymu, ktorych uicinok
si vyzaduje dalsie skumanie. To moze viest' k zmenam hranicnych hodnét alebo parametrov na
zistovanie tvorby dymu. s1 = SMOGRA 30m’/s* a TSP600s < 50 m*/s> = SMOGRA 180 m’/s’

a TSP600s 200 m*/s* = nespliia s1 alebo s2.

d0 = nijaké horiace kvapky/Castice pri skuske podla EN 13823 pocas 600s, d1 = nijaké horiace
kvapky/castice pretrvavajiice dihsie ako 10 s pri EN 13823 pocas 600 s, d2 = nesplia d0 alebo d1.
Vyhovuje = bez zapdalenia papiera (bez klasifikacie). Nevyhovuje = zapalenie papiera (klasifikacia d2)
V podmienkach vystavenia povrchu vzorky plamernu, a ak je to vhodné, z hl'adiska konecného
pouzivania aj vystavenia hrany vzorky plameru.

3,
A,
“

NN

(6)

(7,
)
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Musime konstatovat, ze vSetky hodnotenia materidlov st stanovené velmi detailne a
konkrétne. Ich zatriedenie limituji presné hodnoty fyzikalnych veli¢in pri danom teste. Problémom je,
ze sa urCuju pri novom materiali (s upravou alebo bez Upravy), nie vSak po starnuti. VSetky vplyvy
popisané v tejto podkapitole vyssie sa pri testovani a certifikovani materialov nedaju zaznamenat'.

2.1Kons$trukéné rieSenie drevenych fasad pre potreby protipoZiarnej ochrany

Aplikacia dreva na fasadu znamena aplikovat’ horlavy material, ktory $iri poziar rychlejsie vo
zvislom, ale aj (sice pomalsie) vo vodorovnom smere. Toto konStatovanie je velmi vSeobecné. Ako
bolo vyskumom a praktickymi experimentmi overené dblezité je, ako bude drevo aplikované. V akej
forme, s akou hustotu, s akym opracovanim, povrchovou Upravou a dal$imi detailmi, ktoré¢ moézu
ovplyvnit’ samotné zapalenie a §irenie poziaru po fasade a vlastné horenia fasady a prenos poziaru do
priestorov v budove. Popri materidlovom rieSeni (vyber a Gprava materidlu) je dolezité aj konstrukéné
rieSenie. Zakladnou poziadavkou je certifikacia prvkov, stanovenie ich reakcie na oheil a zaradenie do
prislusnej triedy reakcie na ohein (TROITZSCH, 1996). V tejto kapitole sa venujeme detailom
a konstrukénym rieSeniam, ktoré ovplyviiuju zapalenie aSirenie poziaru po fasade. Zakladné
informacie su uvedené v tabul’ke 2 na obr. 6 a 7, (OSTMAN, 2009)(a pre lep$iu nazornost’ aj na obr.
8. Ako ztabulky vidiet 3 rozhodujuca je konstrukcia fasady, rovnako detailné rieSenie spojov,
vstupna hustota materialu a hrubka pouzitych prvkov. Tam kde je nevyhnutné zvysenie protipoziarnej
ochrany musia sa aplikovat’ hrubSie prvky, len pre potreby protipoZiarnej ochrany. Zo statického,
konstruk¢éného ¢i estetické hl'adiska by bolo mozné aplikovat’ tenSie prvky, alebo inak rieSené, (pozri
obr. 8) z protipoziarneho hl'adiska st pozadované v predpisoch iné. Konstrukéné rieSenie fasady
zohrava dolezita Glohu pri vzniku a rozvoji poZiaru.

Tabulka 2 Triedy reakcie na oheii pre obklady z masivneho dreva (OSTMAN, 2009)

- . .6 Hriabka " Podmienka
. 1) . 5 ustota (min.) L. kone&néh . 3)
Vyrobok Detail 3 (celkova/min.) onecneho Trieda
(kg/m’) voo o 4)
(mm) pouzitia
Drevené prvky
Z]E}e)rogl a:jrizkou Bez vzduchovej medze-
Oblozenie " Oﬁl z C 390 9/6 ry alebo so zatvorenou| D -s2, d2
S profriovanym vzduchovou medzerou
povrchom alebo
bez neho
Drevené prvky
le EZOS;: :izz;l’zkou Bez vzduchovej medze-
ObloZenie o flovans 390 12/8 ry alebo so zatvorenou| D - s2, dO
S profiovanym vzduchovou medzerou
povrchom alebo
bez neho
Drevené prvky
s perom a drazkou
alebo bez nich, S otvorenou
Oblozenie ¥ ) 390 9/6 vzduchovou D-s2,d0
s profilovanym medzerou < 20 mm
povrchom alebo -
bez neho
Drevené prvky
le E:)Og; : :;L’Zkou Bez vzduchovej medze-
Oblozenic > oflovan 390 18/12 ry alebo so zatvorenou| D - s2, dO
S profiovanym vzduchovou medzerou
povrchom alebo
bez neho
. |Drevené prvky Otvorenym pristupu
Prvky,zliireg\)/enej namontované na 390 18 vzduchu zo vSetkych | D - s2, dO
pasky nosnom rame stran '
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Vysvetllvky k tabulke 2
) mechanicky upevneny na nosnom rame drevenej dosky, pricom medzera je uzavretd alebo naplnend
substratom najmenej triedy A2 - s1, d0 s minimdlnou hustotou 10 kg/m’* alebo plnené substrdtom
celulozovej izolacie material najmenej triedy E a s bariérou pre paru alebo bez nej. Vyrobok z dreva
musi byt navrhnuty na montaz bez otvorenych spojov,
mechanicky namontované na nosnom rame drevenej dosky, s alebo bez otvorenej vzduchovej medze-
ry. Vyrobok musi byt navrhnuty tak, aby ho bolo mozné namontovat bez otvorenych spojov,
Y trieda ustanovend v rozhodnuti Komisie 2000/147/ES v sivislosti s aplikaciami fasad,
Y otvorend vzduchovd medzera méze obsahovat moznost ventildcie za vyrobkom, zatial' ¢o uzavretd vzduchova medzera bude vylucuje
takéto
vetranie. Podklad za vzduchovou medzerou musi byt najmenej triedy A2 - s1, d0 s a minimalna hustota 10 kg/m’. Za uzavretou vzduchovou
medzerou maximdalne 20 mm s vertikalnymi kusmi dreva. Substrat méze mat aspon triedu D - s2, d0,
Y kiby zahtiajii vsetky typy kibov, napr. kibové spoje a spoje na jazyku a drdzku,
9 podmienka podla EN 13238,
Dako je zndzornené na obr.1.10 Profilovand plocha otvorenej strany panelu nie viac ako 20 % roviny alebo 25 %,ak sa meria na
exponovanej
a neexponovanej strane panelu. Pri tupych spojoch je vicSia hriibka, plati pre rozhranie spoja,
8 obdnikové kusy dreva, so zaoblenymi rohmi alebo bez nich, namontované horizontdlne alebo
vertikdlne na podlozke. Ram je obklopeny vzduchom zo vSetkych stran, pouziva sa hlavne v blizkosti
inych stavebnych prvkov, a to ako vo vnutri, tak aj pre vonkajsie aplikacie,
) maximdlna exponovand plocha (vietky strany obdlZnikovych kusov dreva a nosného ramu dreva) nie
Jje vicsia ako 110 % celkovej rovinnej plochy, pozri obr.1.11,
Dostatné stavebné prvky, ktoré sii blizsie ako 100 mm od prvku z drevenej pasky (s vynimkou nosného ramu) musia byt najmenej triedy A2
- s1, d0 vo vzdialenostiach 100 - 300 mm najmenej triedy B - s1,d0 a vo vzdialenostiach viac ako 300 mm triedy D - s2, d0,
" plati aj pre schody.
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Obr. 6 Detail hrubok fasadnych prvkov (polozka 7 z tabulky 2)
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Obr. 7 Parametre drevenych fasdadnych prvkov (polozka 9 z tabulky 2)

Maximalna exponovand plocha prvku z drevenej pasky: 2n (t +w) + a < 1,10
n - pocet kusov dreva (ks/m), t - hribka kazdého kusa dreva (m) w - Sirka kazdého kusu dreva (m)
a - exponovand plocha podpery dreva (ak existuje) (m®), na m’ prvku z drevenej pasky

Vplyv na priebeh poziaru

Parametre vplyvu
dobry kriticky

Typ fasady
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Obr. 8 Priklady parametrov ovplyviwjucich poZiarne spravanie viacpodlaznych fasad
(SCHOBER, MATZINGER, 2006)
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Dal§im konstrukénym prvkom je vyloZenie konstrukcie, prvok, ktory ma zabranit’ rychlemu
Sireniu poziaru vo vertikdlnom smere. Ako zobr. 1.13 vyplyva ¢im je vyloZenie vystupujucej
konstrukcie vysSie, priamo umerne klesd aj moznost’ rozvoja poziaru do vysSich podlazi. Tymto
problémom sa zaobera praca (SUZUKI ET AL., 2016), v ktorej sa zaoberal optimalnou dizkou vyloZenia
vystupujucej konstrukcie pri¢om sa jednalo o experiment na zmenSenom modeli v mierke 1:7.
Izotermické pole tohto experimentu zobrazuje obr. 9.

Bez vyloZenia VyloZenie 10 cm VyloZenie 15 cm VyloZenie 20 cm VyloZenie 25 cm
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Obr. 9 Izotermické pole pri dizkovej varidcii vystupujiicich konStrukcii
v zmenSenej mierke v pomere 1:7 (SUZUKIET AL., 2016)

Z dosiahnutych vysledkov (SUZUKI ET AL., 2016) uvadza nasledovné zavery:
e teplota poziarom zasiahnutého priestoru je pri aplikacii vystupujicich konstrukeii vyssia, ako v
pripade bez vystupujucich konstrukeit,
e teplota pozdiZ spodnej vrstvy vystupujiicej konstrukcie klesa s narastajucim vylozenim,
e velkost plametiov v horizontalnom smere nie je zavisla na hibke vystupujticej konstrukcie,
o vyska plamenov klesa pri vylozeni viac ako 100 mm (pri skuto¢nej mierke viac ako 700 mm).

Nasledujuce zavery tykajice sa konstrukcii dreva, alebo drevenych materialov s erpane z
vykonanych skasok poziaru (OSTMAN, 2009). Vysledky testov malého poziaru:

e vlastny ochranny ucinok dreva pomocou karbonizicie povrchu brani rychlemu zvislému
§ireniu poziaru. Vyznamné bo¢né §irenie poZiaru sa nezistilo;

e prostrednictvom jednoduchych Strukturalnych opatreni je Sirenie ohfla v zadnom vetranom
priestore kontrolovateI'né, vhodnou konstrukciou obmedzované;

e v urcitych pripadoch je horlavost’ fasddnych systémov na baze dreva pre vonkaj-Sie steny
zavisla od vplyvu réznych parametrov, ktoré v pripade poziaru sa moézu navzajom rusit’;

e problémy pri poziari s vodou neboli zaznamenané v testoch v plnom rozsahu. Takisto nebolo
zaznamenané rozsiahle uvolnenie Casti konstrukcie vonkajsej steny ohrozujicej osoby.

V podstate zavisi spravanie sa fasad pri poziari od (OSVALD,1997;PATZAK, 1972):
e typu a architektonickych prvkov fasady (fasada so zapustenym zasklenim, perforovana fasada,
uhlova fasada);
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e typ a usporiadanie obloZenia;
e podkladu, vratane zadného vetracieho otvoru.

Vysledky merani australskych vyskumnikov st zobrazené v tabulke 1.4 (Woodsolutions 2013).
Z tabul’ky je jasne vidiet’, akl1 ilohu zohrava vzdialenost’ nad otvorom, v ktorom vznikol poziar.

Tabulka 3 Hodnoty tepelného toku a teplot pri modelovom poZiari fasad

Sk Tepelny tok| Tepelny tok|  Teplota Teplota
vus e . ) Teplota | 1,5 mnad [ 3mnad | 1,5mnad | 3 mnad
Poloha Cas ReZim horenia o
(imin) (°C) otvorom | otvorom | otvorom | otvorom
kW) | kWm’) [ (°C) (°C)
vertikalne narast 50 2 1 46 39
. 2 .
horizontalne (kontrola paliva) 67 1 1 53 24
vertikalne 20 prisne kontrolo- 813 104 43 1000 741
horizontalne vané prudenie 831 67 15 639 461
vertikalne 73 kontrolované 1018 65 29 777 433
horizontalne prudenie 1029 41 11 467 386
vertikalne 35 stoichiometria 1090 30 18 636 417
horizontalne (priblizne) 1 088 13 5 312 313
vertikalne 40 dohorievane 785 20 12 467 303
horizontalne (kontrola paliva) 763 17 5 420 262

2.2Materialové rieSenie drevenych fasad pre potrebyprotipoZiarnej ochrany

V tabul’ke 4 st uvedené zakladné fyzikalne vlastnosti (hustota, hribka) velkoplosnych
materidlov na baze dreva, ktoré pri danom sposobe konstrukcie fasady spliaju triedu reakcie na ohent
a je ich mozné aplikovat’ na fasadne systémy.
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Tabulka 4Triedy reakcie na oheii pre panely na bdaze dreva (OSTMAN 2009)

. i Min. Min. Trieda
Podmienky koncového
Vyrobok EN norma oy hustota | hribka | (okrem
pouatia (kg/mS) (mm) podlah)
bez vzduchovej med
Cementotrieskové dosky ' EN 6342 | o CUCOVEIREEL | 009 10 |B-sl,d0
za panelom
bez vzduchovej medzery
1
DVD tvrda EN 622-2 za panelom na baze dreva 900 6 D - 52,40
s uzavretou vzduchovou
DVD tvrda > EN 622-2 medzerou nie va¢sou ako 900 6 D-s2.d2
22 mmza panelom
na baze dreva
DTD 27 EN 312
EN 622-2, .
DVD tvidd astrednd '>° | EN 6223, | 0% v2duchovej medzery | 5 9 | D-s2,do
T3 za panelom na baze dreva
MDF EN 622-5
osB '** EN 300
Preglejka 12 EN 636 9
125 =" 400 D-s2,d0
Panel z masivneho dreva ™ EN 13 353 12
Flaxboard 2 EN 15 197 - 450 15 |D-52,d0
DTD >’ EN 312 s uzavretou, alebo
DVD tvrda EN 622-2, | otvorenou vzduchovou
a stredna > EN 622-3, | medzerou nie viéouako | 600 9 |D-s2,d2
MDF ** EN 622-5 22 mmza panelom
OSB** EN 300 na baze dreva
ika > EN 636 9
Pregiejka — . 400 D-s2,d2
Panel z masivneho dreva ™ EN 13 353 12
DD ** EN 312
DVD tvrda EN 622-2, | s uzavretou vzduchovou
a stredna *° EN 622-3, | medzerouza panelom | 600 15 [D-s2,d0
MDF ** EN 622-5 na baze dreva
0SB *’ EN 300
Preglejka * EN 636 . 400 s [D-s2dl
Panel z masivneho dreva *° EN 13 353 D - s2,d0
Flaxboard *~ EN 15197 -". 450 15 |D-s2,d0
DID ** EN 312
DVD tvrda EN 622-2, | s otvorenou vzduchovou
astrednd *° EN 622-3, | medzerouza panclom 600 18 |[D-5s2,d0
MDF ** EN 622-5 na baze dreva
osB** EN 300
ika ™ EN 636
Pregijka — . 400 | 18 |D-s2.do
Panel z masivneho dreva ™ EN 13 353
Flaxboard *° EN 15 197 = e 450 18 [D-s2,do
DD’ EN 312 600 3 E
3 EN 622-5 400 = £
MDF 250 9 E
0SB’ EN 300 600 3 E
Preglejka ° EN 636 400 3 E
DVD tvrda ° EN 622-2 900 3 E
DVD stredné ° EN 622-3 400 9 E
DVD mikka ’ EN 622-4 250 9 E

Vysvetlivky k tabulke 1.3
Upripevnené bez vzduchovej medzery priamo proti triede Al alebo A2-s1, d0 vyrobky s minimdalnou hustotou 10 kg/m’ alebo aspori trieda D-
52, vyrobky d2 s minimdlnou hustotou 400 kg/m’,
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ak je namontovany priamo na drevenu zdkladiu, moze byt pouzity substrat celulozového izolacného materialuminimdlne triedy E,
nasadené za vzduchovou medzerou. Zadna strana dutiny musi byt aspoi triedy A2-s1, d0 vyrobky s minimalnou hustotou 10 kg/m*
nasadené za vzduchovou medzerou. Zadnd strana dutiny musi byt najmenej trieda D-s2, vyrobky d2 s minimdlnou hustotou 400 kg/m*
dyhované, fenolové a melaminové panely su zahrnuté pre triedu okrem podlahoviny,

parotesna bariéra s hritbkou do 0,4 mm a hmotnostou do 200 g/m’ méze byt namontovand medzi drevom panel a podklad, ak medzi nimi
nie su medzery.

3. TESTOVANIE FASAD PRE POTREBY PROTIPOZIARNEJ OCHRANY

Aj ked zakladnym hodnotenim materidlov je ich reakcia na ohen (pozri tab. 1) vznikali dalSie
testovacie metody, ktoré hodnotia skladbu a konstrukciu fasad. Existuje cely rad strednorozmerovych
a velkorozmerovych testov. V tejto podkapitole uvedieme struéne iba tie, ktoré vychadzaju zo
scenarov poziarov uvedenych na obr. 2.

Metoda zakotvena v ISO 13785-1 Reakcia na poziar test pre fasady Cast 1
Strednorozmerovy test urcuje reakciu na oheii materidlov na fasady a obkladové konstrukcie. Simuluje
vonkajsi poziar s plamenimi dotykajucimi sa priamo fasady (pozri obr. 2 scenar A, B). Metoda nie je
urcena na samo stojace obklady a fasady ale iba na tie, ktoré sa pouzivaju ako externa fasada na steny.

Skiisobné zariadenie pozostava zo vzorky podporného ramu a zdroja. Ram na ktorom sa drzi
vzorka pozostava z troch stien, z troch Casti zadnej steny a z dvoch Casti bo¢nych stien. Vzorka musi
byt kompaktna s dr-ziakom a je v polohe 0,4 m od dna drziaku. Vzorka sa namontuje do ramu. Dve
minuty pred zaCatim testu sa spustia vSetky meracie zariadenia. Zapali sa zdroj tepla. Zhotovuje sa
fotograficky zaznam alebo videozdznam.

Zdroj poziaru je propanovy horak pravouhlého tvaru s rozmermi 1,2 x 0,1 x 0,15 m. Je to
plosny hordk Specidlnej konstrukcie naplneny kamennou drtou, ktory zarucCuje tepelny tok na
testovanu vzorku. Ako palivo sa pouziva Cisty propan o Cistote 95 %. Vzorka reprezentuje systém,
ktory chceme testovat’ a musi byt upravena tak, ako sa pouziva v skuto¢nosti. Pozostava z obkladu
alebo fasadnych panelov, ktord pokryva Sirku 1,2 m, vysku 2,4 m a Sirku 0,6 m a vySku 2,4 m. Ako
vidiet' obr. 10(vzorka pred skuskou) a obr. 11(vzorka pocas skisky) pozostava z dvoch ¢asti, ktoré su
navzajom kolmé. Z uvedeného obrazku vidiet’ aj rozmiestnenie termoc¢lankov na vzorke. Termoc¢lanok
je chromel/alumel typu K o priemere 0,3 mm. Vyhodnocuje sa priebeh teplot zazna-menanych
termoclankami a zaroven sa dava slovny popis spravania sa materialov pri teste.

B e
Obr. 10 Zaber na test pred skuskou Obr. 11 Zaber na test pocas skusky
(OSVALD ET AL. 2009) (OSVALD ET AL. 2009)

Metoda zakotvena v ISO 13785-2 sSpecifikuje metodu testu na urcenie reakcie na ohen na
materialy a konstrukciu fasadnych obkladov pri vystaveni teplu a plametiom zo simulovaného poziaru
vnutorného priestoru s plamenmi, ktoré vystupuji cez okenné otvory a zasahuju priamo na fasadu
(pozri obr. 1.7 scenar C). Informéacie ziskané z tejto skusky mozu byt uplatniteI'né aj pri scendri
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vonkajSieho poziaru dopadajiceho na fasadu. Tato metoda plati len pre fasady a obklady, ktoré nie su
nosné. Nevyzaduje sa Ziadny pokus o uréenie konStrukénej pevnosti fasady alebo obloZenia.

Skuska nie je urena na stanovenie poziarneho spravania danej fasady budovy. Podrobnosti o
balkonoch, oknach, okennych oknach, zaclonach atd’. sa v tomto teste neberti do tivahy. Tento test
nezahfna riziko $irenia poziaru, napr. cez okenné detaily fasadneho systému, pretoze je postaveny len
ako fasadna stena. Existuji jasné dokazy o tom, Ze vnutorny roh (nazyvany tiez opitovne vstupujuci
roh) spdsobuje intenzivnejSie vystavenie poziaru ako plocha fasidda. NajcCastejSie sa vyskytujuci
vnutorny roh opdtovného vstupu je s uhlom 90°. Skasobna fasddna vzorka obsahuje vnutorny roh
s uhlom navratu 90° (ISO 13785-2).

Skusobné zariadenia pozostava z vertikalnych drziakov fasady, ktoré zahfiiaju aj okno, resp.
otvor. Zariadenie pozostava z dvoch Casti, ktoré vytvaraji roh s uhlom 90°. Vyska zariadenia je 4 m
od okna, ktoré je velké 1,20 m a je umiestnené 0,5 m od zeme. Sirka fasady je 3 m. Okno je dlhé 2 m
(pozri obr. 1.17). Test sa moze vykonavat’ v spalovacom priestore v interiéri o rozmere minimalne 20
m’ a maximalne 100 m’. Vzorky musia byt koncipované tak ako sa pouZivaja v praxi. V priebehu
skuSky sa meria teplota termoclankami a zaroven sa meria tepelny tok radiometrami. Termoclanky
chromel/alumel typu K o priemere 0,3 mm. Palivo moze byt v kvapalnej forme, ako napr. heptan,
alebo aceton, ktorého sa pouzije cca 60 1 v Specialnych horakoch tak, ako to zobrazuje obr. 1.18.
Alebo palivom mézu byt’ drevené klietky, z dreva o hustote 450 az 500 kg/m’ a vlhkosti 10 az 12 %.
Umiestnenie pevného paliva je zobrazené na obr. 1.19 ako aj detail klietky (ISO 13785-2).

Komplexnost' protipoziarnych opatreni tvoria aj pravne predpisy, popri materialovych,
konstrukénych, certifikacnych a inych predpisoch. Pravne predpisy presne obmedzuji podmienky
pouzitia fasad z dreva, alebo z materidlov na baze dreva. Do podmienok je zakomponovana vyska
budovy, jej tcel, obsadenie budovy osobami, odstupové vzdialenosti a iné podmienky, ktoré vyplyvaju
z podmienok rieSenia proti-poziarnej bezpecnosti danej budovy. V tabulke 5 st vybrané pravne
predpisy pre eurdpske krajiny (Ostman 2009) a v tabulke 6 pre Australiu (Woodsolutions 2013).

Tabulka 5Pravne prepisy v europskych krajinach (WOODSOLUTIONS 2013)

.. Poziamy | Testovacia Hodnoty . Fasadny test potrebny ,
Krajina scenar metoda expozicie Meranie pre drevené fasady Komentire
.. drevené
. plameiivon | ONORM 40 KW/t 5 , 4-5 podlaz S
Rakusko . poskodenie, teplota | konstukcie
z okna B 3800-5 20 min ONORM B 3806 ONORM B
musia sa
, plamen von Aréte 15-75 kW/m2 Sirenie plamena, L., reSpektovat’
Francizsko | = e | 100971970 | 15.20 min | poskodenie, teplota | 2V 04 PUDUAOVY| - L4 ove
vzdialenosti
Nemecko plameii von DIN 4120-20 20-65 kW/m> plamene, salanie > 4 podlazia Kritéria podla
z okna 20 min poskodenie, teplota =P DIBT
Svedsko | PRI VO | Gp b 15 | 1575 kWinr' | poskodenie, tepelng |
z okna 15-20 min tok, teplota p
. plamen von | Large scale | 600-800 kW . . . Literattra (11
Svajciarsko 7 okna rest 15-20 min poskodenie, teplota 4-8 podlaz povodna)
Velka plameii von 15-75 kW/m’ poskodenie, tepelny ..
Britania z okna BS 8414 15-20 min tok, teplota > 2 podiaZia
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Tabulka 6Predpisy aplikované v Australii (WOODSOLUTIONS 2013)

Budova klasifikacia Podmienka Nrast v podiaziach -
1 2 3 4 a viac

Trieda 2 C B A A
Rezidenéné apartmany
Trieda 3 C B A A
Kratkodobé ubytovanie
Trieda 3 Minimilne dva vistupy, alebo priamy
Kritkodobé uby tovanic vyjazd na cestu, alebo otvoreny priestor? C C A A
Trieda 5
Kancelaria ¢ ¢ B A
Trieda 6 C C B A
Maloobchod
Trieda 7 C C B A
Parkovisko
Trieda 8 C C B A
Tovéren alebo laboratorium
Trieda 9a
Zdravotna starostlivost’ C B A A
Trieda 9b C B A A
Skoly alebo montované budovy
Trieda 9¢ C B A A
Starostlivost’ o starcov
Trieda 9¢ Minimélne dva v¥stupy, alebo priamy
Starostlivost o starcov vyjazd na cestu, alebo otvoreny priestor? C C A A

Pozndmka: Sedou farbou vyplnené polia dovolujii v Australii na stavbu aplikovat fasidu z dreva, alebo materidlov na bdze dreva.

4. SKUSKA TEPELNEHO ZATAZOVANIE

Ako je v kap. 3 uvedené, existuji normalizované testy na stanovenie potrebnych udajov potrebnych
pre stanovenie protipoziarnych hodndt fasadnych materialov. Jedna sa o velkorozmerové alebo
strednorozmerové testy, ktoré su ekonomicky narocné, ako aj naro¢né na vykonanie experimentu. To
takmer znemoziuje ich opakovatelnost’ a velmi tazko mézeme hovorit’ je Statistickom vyhodnoteni.
Preto bola navrhnutda metoda, ktora testuje viacero malych vzoriek. Experiment je mozné Statistiky
dobre vyhodnotit’. Zariadenie, postup, ako aj hodnotiace kritéria pre tento experiment boli
modifikované z viacerych testov zakotvenych v normach, alebo aplikovanych vo vedeckych pracach
(CONEVA, 2014; KADLICOVA, P., CONEVA, 1., MAKOVICKA OSVALDOVA, L. 2016; CONEVA, 2017).
Specialny laboratorny test (malorozmerovy) na tento Géel neexistoval. Podmienky pre test boli dané
rozmermi vzoriek a iCelom merania, ziskat' poznatky o reakcii jednotlivych druhov drevin a vplyvu
napr. poveternostného starnutia, uc¢inku retardéru, starnutie retardéru, a iné.

Ako zdroj tepla, plamenného zatazovania bol vybrany plynovy kahan na propan-butan
z laboratérneho zariadenia STN EN ISO 2592,urovanie bodu vzplanutia a horenia. Clevelandova
metdda v otvorenom tégliku (pozri obr. 12a). Jedna sa o hodnotu plamenného zdroja nizkeho vykonu,
ktory v podstate reprezentuje lietajuce iskry podl'a scenara A obr. 4.

Z tohto zariadenia (Clevelandova metéda v otvorenom tégliku obr. 12a) bol pouzity len
plynovy horak (pozri obr. 12b). Na obr. 13a je detail regulécie plamena na predpisany rozmer, na obr.
13b poloha horaku a vzorky. Presné parametre vzorky a polohy horaku st na obr. 14. Cervena $ipka na
obr. 14 reprezentuje polohu hordka, pricom velkost jeho plamena pred priloZzenim na vzorku bola
nastavena na 20 mm. Na obr. 15 je celkova schéma novo navrhnutého laboratérneho zariadenia.
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Obr. 12Laboratorne zariadenie STN EN ISO 2592 (Clevelglndova metoda) (fotoKadlicova 2017)
a) celkovy pohlad na zariadenie, b) detail na plynovy hordk

a)

Obr. 13Regulacia velkosti plamena a jeho posobenie na vzorku (fotoKadlicova 2017)
a) regulacia plamena , b) detail pésobenia plameria na vzorku

Priebeh skusky bol nasledovny. Vzorka sa upevnila do vopred odvazeného drziaka. Po vazeni
drziaka sa vaha vynulovala. Po upevneni vzorky do drziaka sa vzor-ka s drziakom umiestnila na vahu.
Véha zaznamenala hmotnost’ vzorky. Na pocita¢i sa spustil program, ktory zaznamenaval v 10
sekundovych intervaloch hmotnost’ vzorky. Vopred nastaveny horak sa v predpisanej polohe prilozil
k vzorke a nechal sa pdsobit’ na vzorku 60 sekind. Po tomto intervale sa horak odsunul a ubytok na
hmotnosti sa meral este d’alSich 180 sekund (bez posobenia plamena z horaku). Po tomto intervale sa
meranie ukoncilo. Celé meranie trvalo 240 sekund. Ako ukazuju vysledky v kap. 4 tejto monografie,
metéda experimentu (velkost, zdroja, dizka jeho pdsobenia, poloha a iné), boli nastavené tak, e boli
meratelné kritéria, ktoré sme od experimentu pozadovali.

Ak niektoré vzorky (vzorky niektorych drevin) nehoreli skoro vobec, aich spravanie
dokumentuju hodnotiace kritéria, vzorky niektorych drevin ipri tomto nastaveni aparatiry horeli
vel'mi intenzivne pocas, aj po ukonceni experimentu (pozri obr. 16).
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Obr. 14 Schéma rozmerov vzorky a polohy hordku pri experimente (schéma Osvald 2017)

7

Obr. 15 Celkova schéma novo navrhnutého laboratorneho zariadenia (schéma Osvald 2017)
1 — plynova bomba propdn-butdn, 2 — tlakova hadiaca, 3 — plynovy hordk zo zariadenia
podlaClevelandova, 4 — drziak hordku, 5 — stojan na vahach, 6 — vahy, 7 — drziak vzorky, 8 — vzorka,
9 — kabel na prepojenie vah s pocitacom, 10 — pocita¢

a) po odstaveni hordku v 60 tej sekunde, b) po odstaveni z vah po 240 sekunde,
¢) tri minuty po ukonceni experimentu
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4.1 Ubytok na hmotnosti
Pri posobeni tepelného zdroja sme sledovali a zaznamenavali ibytok na hmotnosti. Z neho

podla vztahu sme vypocitali relativny ibytok na hmotnosti (1)

mlT|—mlT+AT]

slr)= 2" 100 = T2 100 ) 6y
0 omlT) miz)

kde:

(T} —relativiry ubytok lrmotnost v éase () (249),

mT) —hmotnost vzorky v éase (1) (g).

mirAT) —hmotnost vaorkoy v fase (T + AT) (g).

2 —rozdiel hmotnosti (g).

4.2. Relativna rychlost’ odhorievania
Relativnu rychlost’ odhorievania sme urcili podl'a vzt'ahov (2) (3):

v, = ‘% ) @
ot

alebo mmmenclky

|6, (z)-4,(r+Ar]

;= Dals 3
v, i (%/s) 3)
kde:

Vr — relativna richlost gdhonevania (%6.s),

(T} — relativiy ibytok na hmetnost v €ase (1) (%),

S (T+AT) —relativny Obytok hmotnost + €ase (1 + At) (%),

At — Easovy interval, v ktorom sa odétavaj hmotnost (s).

4.3 Cas dosiahnutia maximalnej rychlosti odhorievania

Popri hodnote rychlosti odhorievania, je doleZity aj Cas, kedy sa tato maximalna rychlost’ odhorievania
dosiahne. Ak je to vprvych sekundach experimentu, je to zpohladu protipoziarnej ochrany
negativnejsi faktor, ako ked’ je to ku koncu experimentu. Preto sme tito fyzikalnu veli¢inu zaradili ako
hodnotiace kritérium vsetkych vykonanych experimentov.

4.4 Pomer (a)/(b)

Toto hodnotiace kritérium je matematickym pomerom dvoch predchadzajiacich hodnotiacich kritérii,
¢o znamena relativnej rychlosti odhorievania (a) a casu, kedy sa dosiahne maximalna hodnota
relativnej rychlosti odhorievania (b). Ciselnd hodnota tohto hodnotiaceho kritéria dava relevantnii
informéciu o chovani sa materialu v pod-mienkach experimentu. Ak sa maximalna hodnota relativnej
rychlosti odhorievania dosiahne v kratkom case, je to negativny faktor. Ak sa maximalna hodnota
dosiahne neskor, mézeme to povazovat’ za pozitivnejsi ukazovatel'. Povazovali sme vSak za potrebné,
ze tieto dva ukazovatele dat’ do pomeru a tak zdoraznit’ synergicky efekt tychto dvoch meranych
veli¢in. Ako nazorny priklad méZzeme uviest’, ak sa maximalna rychlost’ odhorievania hodnotu 10,
dosiahne v desiatej mintute, dosiahneme nas sledovany pomer hodnotu 1. Ak sa dosiahne v piatej
mintte, mame hodnotu 2, ak v prvej mintte, mame hodnotu 10.

4.5 Rozdiel v ubytku na hmotnosti 0 - 48
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Pri pdsobeni tepelného zdroja sme sledovali azaznamenavali ubytok na hmotnosti
v niekol’kych krokoch. Nakolko sa navrhnutd aparatira ako aj celkova metodika experimentu sa
ukazala dostatocne citlivd pre zvolené hodnotenie, rozhodli sme sa merat’ hmotnost’ vzoriek po 48
hodinach po ukonceni experimentu. Hmotnost bola merana kontinualne 240 sekind (pozri
podkapitolu 3.1.1), nasledne sa vypocital ,.konecny* ubytok na hmotnosti pri tepelnom namahani (v
240 sekunde) a od neho sa odpocital tibytok na hmotnosti po 48 hodinach.

Tento rozdiel pri niektorych drevinach tento bol zdporny. To znamena, ze aj ked pri vzorke
v priebehu horenia sa zaznamenal vyS$$i Ubytok na hmotnosti mohol byt spdsobeny tepelnou
degradaciou ako aj suSenim drevenej vzorky. Ak kintenzivnhemu horeniu vzorky nedoslo, po 48
hodinach sa ,,naklimatizovala,” prijala vlhkost' z prostredia, v ktorom bola umiestnena, ¢o sa odrazilo
na zmene ubytku na hmotnosti jeho znizenim.

Ak vzorka po dostaveni od plamena horela bezplameniovym horenim prejavilo sa to na ubytku
na hmotnosti, aj ked nejaku vlhkost' neskor mohla prijat. Pomer hmotnosti vplyvom vlhkosti
atepelnej degradacie pri danom experimente nebolo mozné sledovat, nakolko wvzorky boli
umiestiiované len v miestnosti laboratoria. Toto hodnotiace kritérium, ako sa neskor ukazalo, ma svoju
vypovednu hodnotu.

5 rm@}ﬂﬂ%ﬂpk{mﬂ—mﬁﬂw

= 100 e 4
g [ = ORSREE0 | (%) “
kde:
S d s —rozdiel v relativnom nbytlu na hmetnost (246),
my0) —hmotnost vaorky v &ase (1) (g),
my240) —hmotnost veorky v Ease (T24) ().
m4E} — hmotnost vaorky v ase (Tsg) ().

Uvedené hodnotiace kritéria zist'uji zmeny v hodnotenom materiali a to statickym ako aj dynamickym
sposobom, da sa povedat’ ,.komplexne“. Za novu informaciu povazujeme zmenu ubytku na hmotnosti
po 48 hod.

Pri poziaroch drevenych materialov sa Casto stdva, ze poziar je lokalizovany a povazuje sa za
likvidovany, no po niekol’kych hodinach sa hasi¢i vracajii na miesto poziaru. Bezplamenné horenie —
tlenie dreva, sa tymto hodno-tiacim kritériom déa spolahlivo zaznamenat’. Ostatné hodnotiace kritéria
je mozné povazovat’ za klasické, ktoré davaju zédkladné informacie o priebehu zmeny vo vlastnostiach
sledovaného materialu.

ZAVER

Technologie protipoziarnej ochrany aplikované v budove samozrejme upravuji limitné
podmienky, ktoré su uvedené v spominanych pravnych predpisoch. Aplikécia certifikovanych
materidlov na reakciu na oheni, konstrukénych rieSeni, s technolégiami protipoziarnej ochrany dokazu
vytvorit’ podmienky, v ktorych sa poziar po fasdde nesiri, resp. jeho Sirenie je také, ze zabezpeci
evakuaciu o0s6b zbudovy aumozni jeho efektivnejSiu likvidaciu. Nové informacie ziskané
navrhovanou metédou eSte spol'ahlivejSie ohodnotia testovany material.
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