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TECHNICKY METABOLIZMUS V RAMCI ORIENTOVANEHO KONSTRUOVANIA
LUCIA KOPILCAKOVA — ALENA PAULIKOVA

TECHNICAL METABOLISM IN FRAMEWORK OF ORIENTATED DESIGN

ABSTRAKT

Orientované konstruovanie je pojem, ktory sa casto vyskytuje pri recyklacnom a environmentdlnom
hodnoteni vyrobkov aich materidlov. V tomto cldnku sa charakterizuje niekolko spresnujiicich
relevantnych pojmov, ktoré pomdhaji lepSie chdpat Zivotny cyklus vyrobku, materidlu a technologie.
Environmentdlne inZinierstvo a manaZérstvo vyZaduje neustdle zlepSovanie environmentdlnej casti
noosféry.
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ABSTRACT

An orientated design is a term, which there is often occurred in recycling and environmental
assessment of products and their materials. In the article there is characterized several improved
relevant concepts, which help understand better a life cycle of product, material and technology.
Environmental engineering and management require continually improvement of environmental part
of noosphere.
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UvVOoD

Navrhovanie nového vyrobku je tradi¢ne podmienené stupiiom priemyselného rozvoja, dostupnymi
materidlnymi a energetickymi tokmi, ako aj jeho predpokladanym vyuzitim. Tradi¢né konstruovanie
sa sustred’uje na tri zdkladné etapy jeho existencie: na vyrobu, pouZzitie a nasledné zneskodnenie,
priCom vyuZiva rovnaky model resp. princip.

V praxi sice tieto tri etapy na seba nadvizuji avSak 100% cyklus tam neexistuje. Doneddvna boli tieto
etapy chdpané ako uzavretd sustava. Je to vSeobecne roz$ireny systém, ktory nedokédze dosledne
vyuZit vyrobné a procesné toky.

Cyklacny model je potrebné nastavit’ tak, aby sa existujice materidlové a energické toky stali na konci
»Zivotnej cesty* opat’ vychodiskovymi zdrojmi.

Ide o tplnu recykldciu vystupov. Jedna materidlovd zlozka — komponent urcitého vyrobku sa tak
automaticky stdva sticastou iného, nového vyrobku. Prebieha tu akasi celkovd vymena technickych
ako aj ,,biologickych* prvkov.

V biologickom ponimani by sme vychodiskové zdroje mohli nazvat' ,vyZivou* pre nasledujici
proces. Ak sa tento termin zavedie do technického ponimania sveta okolo nds, nastdva potreba prijat’
dalSie a d’alSie terminy napr. technicky metabolizmus, technicky nutrient, hodnota nutrientu a iné.
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1 TECHNICKY METABOLIZMUS

Technicky metabolizmus ako paralela metabolizmu vyskytujticeho sa v prirode - opisuje priemyselné
vyrobné procesy schopné udrzat' a opakovane vyuzit' hodnotné syntetické a prirodné anorganické
materidly v relativne uzavretych vyrobnych cykloch. Technicky metabolizmus sa vyskytuje v rdmci
technosféry, [1].

Nasledne mdzeme prvky v uzavretych cykloch rozdelit do dvoch zdkladnych skupin. Prvou je
technicky a druhou biologicky ,,nutrient®.

2 TECHNICKY ,,NUTRIENT*

Jednu skupinu tvoria prvky technické; technické materidly, ktoré si pocas celého Zivotného cyklu
vyrobku zachovavaju svoju hodnotu, a ktoré su stii¢astou uzavretého vyrobného cyklu vyroby — uzitia
— anésledného znovu vyuZitia. Tie ddvaju vyzivu technickému cyklu existencie — su stcastou
technosféry.

Priklad technického nutrientu je najlepSie zrozumitelny pri recyklécii automobilu. Napriklad karoséria
auta sa zosrotuje a jej kovové Casti sa ocitni v celkom inej aplikacii. AvSak uz nikdy nemusia byt
sucast'ou nového auta. Napr. pozinkovany plech karosérie sa stane pozinkovanym oplotenim vyrobnej
prevadzky zavodu pre bielu techniku. Ziskany materidl sa pouZije na iny vyrobok, ziska tym novy
ucel a tak dostane ind hodnotu.

V ramci cyklu hodnota technického prvku (nutrientu) méze nadobudat’ tri zdkladné drovne:

® 7znizenu,
e zhodnu alebo odpovedajicu,
e zvySend.

Rovnako aj hodnota technického nutrientu je tieZ chadpand z mnohych hl'adisk:

ekonomické,
technické,
ekologické,
etické.

Technicky prvok ma vlastnosti multicyklovej zloZzky, teda podmnoZiny, ktord sa vyskytuje v ramci
viacerych Zivotnych cyklov toho istého vyrobku alebo odliSnych vyrobkov.

3 BIOLOGICKY NUTRIENT

Druhou skupinou tzv. nutrientov su zlozky biologické, t.j. biologicky rozloziteI'né prvky, ktoré vo
svojom Zivotnom cykle nie si schopné priamo a ani potencidlne ohrozit’ svoje okolie. Toto prostredie
je miestom ich vyskytu ado neho mdzu byt po svojom pouziti opédt vratené, aby sa tak stali
vychodiskom pre d’alSie environmentélne procesy. Biologické prvky su subsystémami biosféry a preto
st rozloziteI'né mikroorganizmami alebo inymi organizmami pomocou trofického retazca.

Vybornym prikladom biologického nutrientu je kolobeh kyslika, dusika, uhlika a vodika v Zivotnom
prostredi. Tento prirodny cyklus, resp. cykldcia biologickych prvkov vyZivuje, zdsobuje energiou,
umoziuje rast a podporuje samotnu existenciu kazdého Zivého organizmu. Priroda celkovo funguje na
zaklade vyvaZenej cyklacie jednotlivych prvkov.
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4 PLANOVANA SEPARACIA

Zékladom uspes$nej mnohondsobnej recyklicie, teda udrZania hodnoty vyZivovych prvkov ako aj
kvality biologického a technického metabolizmu je to, aby sa biologické a technické ,,vyZivové*
prvky nekombinovali a tak sa nemohli navzdjom toxikovat’. Biologicky metabolizmus je oddeleny od
metabolizmu technického rovnako ako v ponimani ¢loveka je biosféra separovana od technosféry.

Na druhej strane je vel'ké tusilie prave o kombindciu tychto sfér. Ako priklad je Cistenie odpadovych
vod z metalurgickych procesov mikroorganizmami v hutnickom priemysle alebo pre zlepSenie kvality
zdravotnej starostlivosti sa prudko rozvija biomedicinske inZinierstvo, [2,3].

ZAVER

Aby naSa planéta preZzila technicky rozvoj, musime sa naucit’ napodobnit’ materidlové toky z prirody
tak, aby ,,ponuka a dopyt“ materidlu bola vyrovnana a aby odpad bud’ neexistoval alebo sa zredukoval
na minimum.

Vyrobky musia byt vyrdbané tak, aby ich zloZenie bolo vhodné na zhodnotenie a aby nedochddzalo k
,vynutenej cyklacii vyrobku®. Pri tomto vyntiteni dany vyrobok alebo jeho material (alebo aj oboje)
nie je vhodny na cykldciu, pretoZe uZz samotny dizajn vyrobku ajeho recyklacné moZnosti boli
nevhodne navrhnuté. ,,Vynitene cyklovany“ vyrobok pripadne jeho materidl tak strdca na svojej
hodnote.

Clanok bol napisany v ramci projektov: PAU 003/2009 — Cykla¢né procesy v ramci recyklacne a
environmentalne orientovanych technologii, Cycling Processes in Framework of Recycling and
Environmental Orientated Technologies a PAU 002/2009 - Doktorandsky inkubator, Ph.D.-Study
Incubator.
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