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GLOBALNi ZMENY KLIMATU A JEJICH VLIV NA ZASOBOVANi VODOU
GLOBAL CHANGES OF THE CLIMATE AND IMPACTS ON WATER SUPPLIES

Miroslav KYNCL - Silvie LANGAROVA

Abstrakt

V tomto clanku se zamérime na vliv klimatickych zmén na zajisténi doddvky pitné vody. Ndrodni organizace ,Europen
Environment Agency” dlouhodobé upozorriuje na zmény klimatu. Zména klimatu je provdzena Ccastéjsim vyskytem
extrémnich situaci: horkych obdobi, ale i mrazd, silnych vétri a destt ¢i obdobi such. Zvldsté vyznamny bude vliv na srdzky,
které v nékterych oblastech mohou vyznamné poklesnout, jinde naopak vzrist. V kombinaci s oteplenim se miZe vyrazné
zménit rozloZeni sraZek, jeho intenzita a s tim souvisejici i ficni pritoky.

Ceskd republika vzhledem ke své poloze a hydrologické bilanci, je zcela zdvisld na destovych srdzkdch. Nedostatek srdzek
muzZe tedy v podminkdch Ceské republiky vést ke zhorseni stavu zdsobovdni vodou.
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Abstract

In this paper, attention is paid to effect of climatic changes on supplies of drinking water. The European Environment Agency
has been emphasising changes in climate for a long time. Changes of climate are accompanied with rather frequent
occurrence of extreme situations: hot weather, freezing, heavy rainfall or wind, and draughts. It is, in particular, the rainfall
which is effected considerably — in some territories, rainfall can increase, while in others rainfall may decrease. This in
combination with temperature increases can significantly influence structure and intensity of rainfall and, in turn, water
courses.

The Czech Republic depends entirely on rainfall — this is the consequence of the Czech Republics’ position and hydrobiological
balance. Lack of rainfall in the Czech Republic may deteriorate supply of water.
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Anotace — PL

Arykdt dotyczy wptywu zmian klimatycznych na zapewnienie dostaw wody pitnej. Narodowa Organizacja "Agencja Ochrony
Srodowiska Europen” juz bardzo dfugo ostrzega przed zmianami klimatycznymi. Zmianam klimatu towarzyszy czestsze
wystepowanie ekstremalnych sytuacji: gorgce sezony, ale rowniez mrozy, silne wiatry i deszcze lub susze. Szczegdlnie
znaczqcy jest wptyw na opady, ktore w niektdrych obszarach mogq sie istotnie obnizyc, w innych wrecz przeciwnie wzrosng.
W potqczeniu z ociepleniem moze dramatycznie zmienic sie rozktad opadow, jego intensywnosc i z niqg zwigzane przeptywy w
rzekach.

Republika Czeska, ze wzgledu na swoje potozenie i bilans hydrologiczny, jest catkowicie zalezna od opaddw. Zatem brak
opaddw moze w Republice Czeskiej prowadzi¢ do pogorszenia stanu zaopatrzenia w wode pitng.

Uvod

Zmény klimaty, se kterymi Uzce souvisi globalni oteplovani, patfi mezi problémy celosvétového vyznamu. Zmény klimatu
fesi Mezivladni panel pro zmény klimatu — IPCC (Intergoverment Panel on Climate Change). Doposud zpracované klimatické
modely, predpoklddaji celosvétovy rust teploty s celou fadou negativnich dopad(, mezi nimi i vyznamné klimatické zmény a
vyskyt obdobi sucha. NemUZeme s urcitosti fici, zda se tyto progndzy naplni, je ale potfeba pfipravit opatfeni pro feseni
zasobovani v suchych obdobich.

Zmény klimatu maji vliv na mnozstvi a kvalitu povrchovych i podzemnich vod. Nedostatek srazek zplsobuje pokles
povrchového odtoku, tim se zmensuje i mira dotace podzemnich vod. Nasledkem toho se sniZzuje hladina podzemni vody,
vede k hydrologickému suchu. ZvySovani teplot vzduchu ma za nasledek zvySovani teploty vody. To ma vliv na chemické a
biologické procesy ve vodé (feky, vodni nadrze). Proto se jiz fada statl zaméruje na monitorovani obdobi sucha.
Problematikou sucha jsme se zacali zabyvat z dlivodu stéle castéjsiho vyskytu tohoto klimatického extrému i na nasem
Uzemi. Jen za poslednich 10 let pamatujeme vyskyt bezesrdzkovych obdobi napf. v roce 1994, 2003, 2008 a 2011. [1,8]

Situace v CR

V Ceské republice dosud nedochazi k poklesu srazek, ale pouze ke zméné jejich rozloZeni v roce. Vice nez 90 % obyvatel je
zasobovano z verejnych vodovodu. Jedna se jak o rozsahlé vodarenské systémy, tak i o lokalni, zejména podzemni zdroje.
Ceska republika zavazné pfijala smérnici Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, kterd by méla pfispét k rozvoji a
soucasné i zkvalitnéni celé vodohospodarské soustavy. [7,9]
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Béhem poslednich 20 let doslo zdsadnim zméndm v pohledu na zasoby vody a jeji potfeby. Vznikem samostatnych
spolecnosti hospodaficich s vodou v Gpravé a nasledné distribuci, doslo k vyraznému nérlstu ceny vody, kterd se promita
do celkové potfeby vody pro zasobovéni. Vzhledem k lokalité CR je proto nezbytné vénovat pozornost predeviim tém
oblastem, které disponuji omezenymi zdroji vody, at atmosférické, anebo podpovrchové.

Hrozby souvisejici se zménou klimatu predstavuji riziko predevsim pro mnoizstvi vody, které je k dispozici. Bude nutné
zajistit zdroje vody potfebné pro dodavky pitné vody. Dale je tfeba vénovat zvySenou pozornost dostatecnému mnozstvi
vody potfebnému ke splnéni téchto pozadavkl. V pfipadé doddvek pitné vody, odkanalizovani a ¢isténi odpadnich stejné
velka rizika v souvislosti s klimatem jsou spojena s extrémnimi projevy klimatu, jako jsou predevsim povodné, které mohou
poskodit infrastrukturu a zpuUsobit doc¢asny nebo trvaly vypadek v dodavkach pitné vody resp. vazné znecisténi zivotniho
prostiedi. Dalsi problémy souviseji s ménici se kvalitou vody ze zdroju, kdy se voda mze stat zdravotné zavadna a zvysi se
pozadavky na jeji ¢isténi. [7]

Infrastruktura a fidici systémy pro dodavky pitné vody a odkanalizovani jsou z hlediska rizika souvisejictho se zménami
klimatu velmi citlivé. Zaplavy zpusobuji sSkody a znemozriuji pfistup k infrastrukture. [4]

Pti déle trvajicim suchém obdobi miZe nastat velky rozdil mezi zasobami ve zdroji a potfebami. V takovém pripadé priority
a pravidla fizeni vodniho hospodérstvi v regionu povodi stanovuje Manipulac¢ni fad vodohospodaiské soustavy zpracovany
pfislusnym povodim (déle jen manipulacni fad). Omezeni spotieby vody by nemélo v Zadném pfipadé narusit hygienicko —
epidemiologickou situaci i Zivot v dané oblasti. Oblastni a skupinové vodovody, které zasobuji obyvatelstvo pitnou vodou, by
mély mit také stanoven organizacné legislativni ramec i technické podminky, aby ve zminéném obdobi zajistily plynulé
zédsobovani vodou, byt za omezenych podminek. [2]

Obr. 1: RozloZeni zmén roénich srdzkovych thrnu (podil) na tzemi CR do roku 2030 v porovndni s obdobim 1961-
1990 podle simulace RCM ALADIN-CLIMATE/CZ pro scéndie A1B [zdroj: CHMU]

Obr. 2: RozloZeni zmén priimérnych roénich teplot (2C) na tizemi CR do roku 2030 v porovndni s obdobim 1961-
1990 podle simulace RCM ALADIN-CLIMATE/CZ pro scéndre A1B [zdroj: CHMU]
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Vysledky progndzy naznacuji vyrazny narlst teploty ve vSech rocnich obdobich, pficemZz nejvyraznéjsi narlist nastane
v zimé. To povede k prodlouzZeni vegetacniho obdobi. V letnich mésicich se oCekava pokles srazek, zatimco béhem zimnich
mésicu je pravdépodobny nardst srazek. [5]

Progndzy

Klimatické zmény predpovidané panelem IPCC (Intergovernmental panel on climate change - Mezinarodni panel pro
klimatické zmény) ndm ptinesou zmény teplot, Uroveri mofské hladiny a koncentraci oxidu uhli¢itého v atmosfére. Dopady
predpovidanych zmén se Casto projevuji i ve srazkach a jinych proménlivych faktorech klimatu. Zavaznost a nacasovani
dopadu se bude lisit podle rozsahu a nacasovani zmény klimatu, v nékterych pfipadech i podle schopnosti adaptace. [10]
Podle Panelu IPCC (4 hodnotici zprava IPCC 2007) mizZeme ocCekavat témér u viech evropskych regiond, ze bude dochazet

k negativnimu ovliviiovani uréitymi dopady zmén klimatu. Negativni dopady budou zahrnovat zvysené riziko nahlych
povodni ve vnitrozemi a €astéjsi zaplavy na pobreZi. Horské oblasti se budou potykat s Ustupem ledovci a Gbytkem snéhové
pokryvky. V jizni Evropé dojde zménou klimatu k narGstu teplot a ¢astéjSimu vyskytu sucha, to povede k snizeni dostupnosti
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vody, moznosti vyroby elektfiny z vodnich zdrojd, cestovni ruch a produktivitu plodin obecné. Déle se mize vyskytnout
zvySena Cetnost pozéru. Ve stfedni a vychodni ¢asti se ocekava pokles srazek v letnim obdobi, to by mélo vést k poklesu
produkce lesniho hospodafstvi a zemédélstvi.

V severni Evropé by zména klimatu méla z pocatku prinést spis prinosy. Pfinosem jsou snizené pozadavky na topeni, vyssi
vynosy sklizni a rychlejsi rdst lesnich porostt. Ndsledné by mélo pokracovani zmén klimatu prinést negativni dopady
(ohroZeni ekosystému, ¢astéjsi zimni zaplavy). [3]

Scénare klimatickych zmén vychazi ve vétsiné z podkladl dlouhodobych pozorovani a analyz sou¢asného stavu. Modelovéni
hydrologickych procesi v ménicich se klimatickych podminkach vyznamné ptispiva k planovani vodniho hospodarstvi.
Vyznam takového modelovani se uplatni v oblastech, jako jsou progndzy sucha, dopady klimatickych zmén na hydrologické
procesy v krajiné a jiné.

Nasledujici mapy ze zpravy EU ,Urban Adaptation to Climate Change in Europe” ukazuji, jakym zplsobem se deficit srazek
projevi s predikci v nasledujicim obdobi a jak bude postupné dochazet k oteplovani.

Nasledujici mapy ukazuji, jakym zplsobem se deficit srazek projevi s predikci v nasledujicim obdobi. [6]

Obr. 3: DefICIt sraZek v Iété a v zimé za obdobi 2021 2040 2041-2060 a 2061 2080

Precipitation deficit in summer (JJA) and winter (DIF) for the periods 2021-2040, 2041=-2060 and 2061-2080. Deficits
are presented as probabil ity for extreme dry situation using 5PI-12 {according to the definition of SPI extreme dry is
5PI below - 1.5 means having 1.5 standard deviation less precipitation as in the baseline pnrjnd]

[ HNodata [] ©utside data coverage Probability for dry events - h

Z obrazku je patrné, Ze je nezbytné vénovat pozornost prevazné zemim oblasti Stfredozemi. [6]
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Obr. 4: Zvyseni poctu kombinace tropickych noci (minimdlni teplota vyssi nez 20°C) a horkych dnd (maximdlni
teplota 35°C) v soucasnych i budoucich klimatickych podminkdch

Increase in the number of combined tropical nights {minimum temperature exceading 20 °C) and hot days {maximum
temperature exceeding 35 “C) under present and future climate conditions
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Zejména jizni Evropa je ovlivnénd kombinaci tropickych noci a horkych letnich dn(. [6]

ZAVER
Klimatické zmény predstavuji hrozbu do budoucna. Ma se za to, Ze zmény klimatu znacné ovliviuji pfirozené vodni Utvary.
V dlsledku zmén pocasi se bude ménit bilance vody a zaroven bude kolisat poptavka po vodé.
Vodohospodarské spolecnosti si tento problém uvédomuji a pfistupuji k nému jednoznacné: zpracovavaji strategie
postupl a podporuji informovanost mezi statnimi Gfedniky a politiky. Re$ené téma je velmi aktudlni vzhledem ke
klimatickym modeldm a prognézam.
¢¢Tento clanek byl zpracovdn s podporou Ministerstva zemédélstvi vramci projektu QI112A132 s ndzvem
»Vyzkum opatreni k zajisténi zdsobovadni pitnou vodou v obdobich klimatickych zmén”.
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