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PRISTUPY K HODNOTENIU STAVU ZIVOTNEHO PROSTREDIA
APPROACHES TO EVALUATION OF THE STATE OF ENVIRONMENT
Ervin LUMNITZER - Zuzana FARKASOVSKA - Alexandra BODNAROVA

Abstrakt

V roku 1995 vydala Eurdpska agentura pre Zivotné prostredie v Kodani prvi celoeurépsku sprévu o stave ZP Eurdpy "Europes
Environment: The Dobris Assessment" Slovenskd republika patrila medzi tie krajiny, ktoré sa aktivne podielali na spracovani
tejto spravy. Zavery konferencie uloZili vyvijat porovnatelné, harmonizované databdzové systémy v jednotlivych krajindch.
tento prispevok prezentuje niektoré pristupy, ktoré su pouZitelné v hodnotiacich procesoch, vychddzaju z medzindrodnych
pristupov a umoZriuju nielen hodnotenie unosnosti ekosystémov, ale aj ich porovnanie
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Abstract

The European agency for Environment in Copenhagen published in 1995 the first Europe-wide report about state of the
European Environment "Europes Environment: The Dobris Assessment". The Slovak Republic belonged to the countries that
was actively involved in the processing of the report. Conclusion of the Conference was proposal to evolve comparable and
harmonized database systems in different countries. This paper presents some approaches in which the conclusions of the
conference have developed over the years and which are useful in the evaluation process.
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uvoD

Otazka kvality Zivotného prostredia a hlavne stability ekosystémov je v sicasnosti, ked do Slovenskej republiky prichadza
rad investorov z celého sveta, mimoriadne zavazna. Nie je mozné pripustit zhorsenie sticasného stavu zivotného prostredia,
naopak, mnozstvom legislativnych Gprav sme nuteni jeho kvalitu zvy$ovat.

Lokalizacia novych priemyselnych prevadzok nemdie byt definovand len pritomnostou zdrojov (materidlnych,
energetickych, dopravnych, ludskych) ale aj schopnostou ekosystému absorbovat dalsi umely zdsah bez poru$enia jeho
stability a autoregulacnych schopnosti.

Ako sucast modernej Eurdpy sa musime snazit pristupovat k ochrane Zivotného prostredia komplexne, to znamena nie len
aktivnymi opatreniami pri minimalizacii désledkov znedistovania, ale aj teoreticky a metodologicky, aby sme boli schopny
tieto nade aktivity riadit a usmerriovat.

Lokalizacia novych priemyselnych prevadzok nemdie byt definovand len pritomnostou zdrojov (materidlnych,
energetickych, dopravnych, ludskych) ale aj schopnostou ekosystému absorbovat dalsi umely zasah bez porusenia jeho
stability a autoregulacnych schopnosti.

HODNOTENIE UNOSNOSTI A STABILITY KRAJINY

Hodnotenie Unosnosti ekosystémov aich stability je na Slovensku zakotvené vo viacerych zdkonoch. Doteraz nie je
vypracovana jednotnd metodika. Cez MZP SR sa spracovalo niekolko metodickych postupov, ktoré boli overené na
modelovych Uzemiach (na chranenych, rekrea¢ne vyuzivanych a priemyselne intenzivne zatazenych Uzemiach). Na
Slovensku sa Unosnost chape predovietkym ako vhodnost vyuZivania Gzemia. Unosnost krajiny je len pomocné kritérium,
ktoré sleduje prijatelnu kvalitu Zivotného prostredia.
RozlisSujeme sa dva zakladné pristupy k inosnosti krajiny:
¢ biologicky pristup — kriticky prah sa definuje ako mnoZstvo populécie (fudskej i Zivocisnej) z hladiska vyZivy (vyZiva
¢loveka — pozri FAO, Gnosny pocet lovnej zveri na ploSnu jednotku lesa v polovnictve, inosné mnozstvo dobytka na
plosnud jednotku pastviny v pastvinarstve a pod.)
¢ antropocentricky pristup (z hladiska zdujmov ¢loveka) — kritériom je koncepcia trvalej udrzatelnosti. Do tohto
procesu mozno zaradit vplyvy priemyselnej vyroby na ekosystém a jeho stabilitu.

Na Slovensku sa vSeobecne pouziva definicia Unosnosti podla Hrnciarove;j: ,,Ekologickd unosnost krajiny je ucelovd vlastnost
krajiny, ktord vyjadruje mieru pripustného (vhodného) vyuZivania krajiny antropickymi aktivitami, pricom sa nenarusia
a/alebo neznicia prirodzené vlastnosti, procesy avztahy medzi prvkami krajiny (abiotickymi, biotickymi, a socio-
ekonomickymi) a ani kvalita Zivotného prostredia. Limity st ndstrojom na stanovenie stupfiov tunosnosti krajiny”.

Podla Uéelov hodnotenia Gnosnosti krajiny sa rozlisuje Unosnost: prirodnd, socialna, priestorova, kultirna, rekreaéna.
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URCOVANIE PRAHU UNOSNOSTI KRAJINY

Prah Unosnosti krajiny, za ktorym sa prijatefné mnoZstvo zmien v krajinnej Strukture av jej zlozkach meni na

neprijatelné, sa urCuje pomocou nasledovnych limitov:

a.)

b.)

c)

d.)

e.)

f.)

g)

Abiotické limity — limity odvodené z vlastnosti prirodnych podmienok Gzemia:
. geologického podkladu,

. reliéfu,
. povrchovych a podzemnych véd,
*  pody,

. klimatickych charakteristik.

Geodynamické limity — limity odvodené z procesov prebiehajucich v krajine, ako napriklad:

. padanie lavin,

. rutenie a zosUvanie svahov,

. erdzia pody,

. zaplavy,

. spracovanie ornice.

Ekologické limity — limity odvodené z prirodnej vyznamnosti zloZiek, resp. arealov krajiny, napriklad:
. mokrade,

. slatiny,
. raseliniska,
. laky,

. prirodné lesy,

. skalné stepy,

. reliktné pody a pod.

Ekosozologické limity — limity dané:

e legislativnou ochranou prirody napr. chranené druhy, kategérie ohrozenosti druhov, chranené lzemia
prirody a krajiny,

. ochranou prirodnych zdrojov, napr. chranené Uzemia vodnych a lesnych zdrojov a najvyssich bonitovanych
pod,

e dalsimi legislativnymi normami napr. prvky uzemného systému ekologickej stability — jadrové Uzemia,
biokoridory a interakéné prvky, ktoré sa véak modzu prekryvat s chranenymi Gzemiami.

Kultdrno-historické limity — limity dané legislativnou ochranou pamiatkového fondu napriklad:

. narodné kultirne pamiatky,

. pamiatkové rezervacie,

e pamiatkové zdny,

ale aj mimoriadnymi hodnotami vyznamnych historickych a krajinarskych struktur a pod.

Hygienické limity — limity dané hygienickymi normami, ktoré urcuju pristupny obsah nejakej Skodlivej latky

v jednotlivych zlozkach krajiny, napriklad:

. oxidu siri¢itého v ovzdusi,

. hluku v Zivotnom alebo pracovnom prostredi,

. fenolov vo vode,

e olejov v podzemnych vodach,

e tepelného znedistenia odpadovych vod,

. prachu v mikroklime,

. mikroorganizmov v pracovnom prostredi,

. radénu v horninovom prostredi a pod.

Bezpecnostné limity — limity dané legislativnymi normami, ktoré urcuju ochranné pasma roéznych antropickych

objektov produkujucich (redlne i potencidlne) emisie, ako vyrobné podniky, skladky, Zivocisne farmy, dopravné

stavby najroznejSieho druhu (cesty, Zeleznice) a pod.

Analyza metodik hodnotenia tinosnosti Zivotného prostredia pouZivanych na Slovensku

Unosnost krajiny sa ¢asto chape ako vhodnost vyuZivania Gzemia, t. zn. ako Ginosné vyuZivanie krajiny, ktoré je ekologicky
vhodné. Tieto procedury su zvast vhodné pri rozhodovacich a schvalovacich procesoch, pri ndvrhu Gzemnych rozvojovych
planov ainych posudzovacich procesoch, pri ktorych je nutné urdit, ¢ danud lokalitu edte moZno zataZit dal$im zdrojom
znecistenia (napr. novou priemyselnou prevadzkou) alebo nie. Taktiez st vhodné pri posudzovani projektov asanovania
poskodeného Zivotného prostredia (napr. takého, ktoré sa nachadza na hranici stability).

Vysledkom hodnotenia Unosnosti je stanovenie vplyvu C¢loveka na krajinu, klasifikacia a vy¢lenenie kategérii / stupriov
unosnosti, z ktorych vyplyva navrh novej priestorovej organizacie izemia — navrh ekologicky inosného vyuzivania Uzemia so
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zabezpedenim bezkonfliktného fungovania vztahov v krajine. Metodika ekologickej Ginosnosti krajiny (metodika EUK) moZno
sformulovat do nasledovnych krokov:

1. Krajinnoekologicka analyza — ziskavanie vstupnych informdcii o vlastnostiach krajiny (abiotické, biotické
a antropogénne podklady), ktoré sa charakterizuju predovsetkym parametricky a priestorovo a zachytavaju do
mapovych podkladov. Najcastejsie sa spracuvaju:

e abiotické prvky,

e prvky sucasnej krajinnej Struktury,

e ochrana prirody, ochrana prirodnych zdrojov a pamiatkového fondu,
e stresové javy a zdroje.

2. Krajinnoekologicka syntéza — vymedzenie a klasifikdcia homogénnych priestorovych arealov s priblizne rovnakymi
krajinnoekologickymi vlastnostami. SU to homogénne priestorové aredly skvazi rovnakymi parametrickymi
vlastnostami, ktoré sa nazyvaju typy krajinnoekologickych komplexov — KEK

3. Krajinnoekologickd evalvacia (hodnotenie) — je proces stanovenia vhodnosti krajiny na lokalizaciu poZiadaviek
jednotlivych aktivit. Ide o konfrontaciu pozZiadaviek jednotlivych aktivit na krajinnoekologické podmienky
s redlnymi vlastnostami krajiny pomocou limitov. Do evalvaéného procesu vstupuja:

e krajinnoekologické podklady (spracované v analyzach a syntézach),
e poziadavky spoloc¢nosti (navrhované aktivity a vyuZivanie).
Vystupom je tvorba limitov, pomocou ktorych sa priraduje kazdej hodnote prvku krajiny podla vybranych kritérii
stupefi Unosnosti (vhodnosti) vyuZivania krajiny. Ta istd hodnota prvku méZe nadobudnut vysokud vhodnost pre
jednu a zaroven nizku vhodnost pre druhd aktivitu. Rozpétie stupriov Gnosnosti (vhodnosti) je vyjadrené na obr. 1.
4. Krajinnoekologicka propozicia (navrhy) — je poslednym krokom metodiky EUK v ktorom sa:

e vykonava vyber Unosnych aktivit z rozhodovacej matice a ich prenos na kartograficky podklad,

. vypracuje variantny ekologicky vyber unosnych aktivit pre kazdy typ homogénnych areélov,

. stanovia stupne EUK, priestorova ekologicky inosna diferenciacia $truktury krajiny,

. navrhnu opatrenia na zmiernenie negativnych vplyvov ludskej ¢innosti v krajine.

0 - vylucené podmienky pre lokalizaciu aktivit
(vylugené aktivity)

L - nevyhovujuce podmienky pre lokalizaciu aktivit
(limitované aktivity)

¢ neunosné (nadlimitné) hodnoty prvkov krajiny pre navrhované aktivity

¢ prah Gnosnosti hodnét prvkov krajiny pre navrhované aktivity —
limit
¢ unosné (nelimitované) hodnoty prvkov krajiny pre navrhované aktivity
2 — menej vyhovujuce podmienky pre lokalizaciu aktivit
(menej vhodné aktivity)

1 — vyhovujuce podmienky pre lokalizaciu aktivit (vhodné
aktivity)

Obr. 1 Rozpditie stupfiov unosnosti (vhodnosti) vyuZivania krajiny

Stupne ekologickej unosnosti krajiny su taZiskom metodického postupu. Z variantného vyberu sa odvodi miera vhodnosti
vyuZivania pre kazdy typ homogénneho aredlu. Na zaklade porovnania sucasného vyuZivania krajiny svariantnym
ekologickym vyberom sa stanovia na topickej Grovni tri stupne EUK, vid obr. 1.

1. stuperi EUK — Gnosné vyuzivanie — st to vietky plochy so stuprfiom limitacie 1, na ktorych netreba menit stcasné
vyuZivanie, t. j. zhoduje sa s jednou Unosnou aktivitou z variantného ekologického vyberu. Na mapovom modeli sa vyclenia
plochy s moznostou ekologického rozvoja bez zmien, nakolko sti¢asné vyuZivanie je pod prahom ekologickej Gnosnosti.

2. stuperi EUK — edte Unosné vyuZivanie — st to vietky plochy so stupfiom limitdcie 2, na ktorych moZno ponechat
sucasné vyuzivanie, i ked' menej odpoveda krajinnoekologickym podmienkam Gzemia. Na mapovom podklade sa vyclenia
plochy s moznostou podmienecného ekologického rozvoja doplnené v niektorych pripadoch o ochranné opatrenia, nakolko
sucasné vyuzivanie sa bliZi k prahu ekologickej Unosnosti.

3. stuperi EUK — netinosné vyuZivanie — su to vietky plochy so stupfiom limitacie L, na ktorych nie je mo?no ponechat
sucasné vyuzivanie z ekologického hladiska a v3etky plochy so stupfiom limitacie 0, na ktorych nie je moiné ponechat
sucasné vyuzivanie uz ani z technického hladiska. Sucasné vyuZivanie sa nenachddza ani medzi vhodnymi, ani medzi este
unosnymi aktivitami z variantného vyberu. Na mapovom modeli sa vyclenia plochy s nevyhnutnymi zmenami aj s ndvrhom
opatreni, nakolko sudasné vyuZivanie prekracuje ekologicki unosnost stanovenu na zédklade limitov (stu¢asne vyuZivanie je
nad prahom ekologickej inosnosti).
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Spracovanie ekologickej inosnosti krajiny
V oblasti analyzy kvality Zivotného prostredia sa v sicasnych modeloch hodnotiacich metdd vyuZivaju nasledovné metédy a
aplikacie:
. Metddy:
0  Strukturdlna analyza dopadu ¢innosti na Zivotného prostredia,
0 matematické modely vplyvu na Zivotné prostredie,
0 modelovanie variantnych rieSeni z hladiska ich vplyvu na Zivotné prostredie,
0 simulacia predpokladanych zmien ukazovatelov Zivotné prostredie,
0 Statistické hodnotenie vplyvu ¢innosti na Zivotné prostredie.
e Aplikacie:
0 environmentalne analyzy pre Uzemné planovanie,

0  posudzovanie vplyvu ¢innosti na Zivotné prostredie (EIA processing),

0  multikriterialne hodnotenie environmentalnych vplyvov,

0 hodnotenie rizikovych faktorov Zivotného prostredia,

0 expertnd konzultaénd a poradenska &innost v oblasti ochrany Zivotného prostredia,

0 projektovd environmentélna ¢innost,

0 vypracovanie posudkov environmentélnej dokumentécie podla zdkona o posudzovani vplyvov na
Zivotné prostredie (posudkova &innost),

0 zabezpecenie environmentalnej dokumentacie k stavebnym a investicnym projektom,

0 navrhy monitorovacich a informacnych systémov pre projekty v oblasti Zivotného prostredia.

Zaver
Pre analyzu systémov boli v prvych rokoch vyvoja hodnotiacich metdd vytvorené moderné analytické metodiky, ktoré su v
prevaznej miere postavené na matematicko-statistickych modeloch, ktoré patria do triedy tzv. modelov s latentnymi
premennymi (MLP). K najznamejsim modelom tejto triedy si modely faktorovej analyzy. Na ich vyvoji museli Uzko
spolupracovat nielen niektoré slovenské spolo¢nosti a vedecké instittcie, ale aj s niektoré popredné zahrani¢né spolo¢nosti
v danej oblasti. V dne3nej dobe je k dispozicii cely rad analytickych produktov, ktoré umoZfiuji analyzovat informaécie o
systémoch v Sirokej oblasti aplikdcii a flexibilne riesit aj neStandardné problémy. Ich ciefom je poskytnut zdujemcom
maximalne flexibilné rieSenia, analyzy, vyhodnotenia, modelovania a predvidania vyvoja na zaklade vstupov z monitorovani
dat, resp. datovych a informacnych systémov.
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