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MAZIVA - RIZIKA PRE ZIVOTNE PROSTREDIE
LUBRICANTS — RISKS FOR ENVIRONMENT

Lydia SOBOTOVA - Ruzena KRALIKOVA

Abstrakt

Cielom prispevku bolo zamerat sa na hodnotenie a pouZitie maziv v strojdarskych technoldgidch. S mazivom tzko suvisi trenie
a proces opotrebenia. V sucasnosti vyroba, pouZivanie a predaj maziv nuti porovndvat vlastnosti maziv. Hodnotenie a
overovanie maziv je velmi déleZité z hladiska ich pouZivania v prevddzke. Velky déraz sa kladie na vyber maziv aj z hladiska
Zivotného prostredia.
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Abstrakt

The paper was focused on the evaluation and utilization of lubricants in mechanical engineering technology. The lubricant is
closely related to the friction and wear process. Currently, the production, use and sale of lubricants make comparing
properties of lubricants. Evaluation and verification of lubricants are very important for their use in the operation. Great
emphasis is placed on the selection of lubricants and environment.
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Uvod

Narastajuci tlak na vyrobcov v kovospracujucom priemysle na zniZzovanie nakladov, dodrianie technologickych
a ekologickych poziadaviek vyroby, nuti spoloc¢nosti k vyuZivaniu vsetkych dostupnych moznosti na zniZzovanie nakladov.
Moderné maziva a Specidlne latky su dolezitymi faktormi pre dosiahnutie uvedeného ciela. Priemysel maziv dneska a
zajtrajska je teraz pod vacsim tlakom ako hocikedy predtym, aby naplnil o¢akavané poZiadavky.

Poziadavky na vlastnosti maziv

Pri vybere mazacich prostriedkov musi byt brané do Uvahy vacsie mnoiZstvo faktorov, ktoré ukazuju cestu k spravnemu
vyberu a to:

. Typ zékladového oleja - mineralny olej, esterové maziva, PAO, hydrokrakat, polygylykoly, zmesi maziv, atd,

. Cieleny vyber aditiv v zavislosti na pozZiadavkach pouzitia maziv.

. Vytvorenie formule, ktord berie do Uvahy sicasné a buduce legislativne opatrenia, rovnako ako posledné vysledky
vyskumu.

Dnesné moderné vyrobné linky st vysoko vykonné produkéné centra ovplyviiované Sirokou Skdlou faktorov a poZziadavkami
vyrobcov a odberatelov. Medzi dolezité ukazovatele a poZiadavky na maziva v priemyselnej strojarskej vyrobe patria:

. Rychlost vyrobného procesu,

. Uskladnovacie a odsavacie zariadenie,

. Systémy prepravy a filtracie,

. Druh a konstrukcia chladiacich zariadeni,

. Materialy a nastroje pouzivané vo vyrobnom procese,

. Moznosti optimalnej starostlivosti o chladiace kvapaliny.

Na znizovanie nakladov na nastroje a bezpecny vyrobny proces, cieleny vyber mazacich prostriedkov zaistuje:

. optimalnu funkénost a trvanlivost maziv,

. redukuje vyrobné naklady dlhou dobou poutZitia,
. zaistuje vysoky stuperi presnosti,

o vysoku kvalitu povrchu,

. minimalizaciu nechcenych konecnych procesov,
. garantuje optimalne a stabilné vyrobné procesy.
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Triboldgia a klasifikacia maziv

S procesmi strojarskych technoldgii Uzko suvisi oblast triboldgie. Triboldgia sa zaobera vzajomnym pdsobenim povrchov pri
ich relativnom pohybe, zahrriuje trenie, opotrebenie a mazanie. Trenie je odpor proti relativnemu pohybu vznikajuci medzi
dvoma k sebe pritlacenymi povrchmi. V oblasti starostlivosti o stroje a zariadenia ma vyznamné miesto tribotechnicka
diagnostika, ktord je jednou z metdd bezdemontaznej technickej diagnostiky, ktord vyuZiva mazivo ako médium pre
informécie o zmenach v trecich uzloch. Jej tlohou je laboratérne zistit stav, vyhodnotit a oznamit vyskyt cudzich latok v
mazive a aj jeho zmenu a to z hladiska kvantitativneho a kvalitativneho.

Tribotechnicka diagnostika ndam umoznuje raciondlne a ekonomické vyuzivanie maziv, véasnu identifikaciu vznikajucich
poruch pri prevadzke strojov a zariadeni. Sti¢asné maziva spifiaju nové poziadavky, ktoré sdvisia s naroénymi prevadzkovymi
podmienkami a vyhovuju zaroven aj poziadavkam z hladiska ochrany Zivotného prostredia.

Maziva ako medzilatky pouzivané v tribologickych systémoch su pre chod strojov a zariadeni nevyhnutné a zarucuju pri
spravnom pouZiti bezpeénost, ekonomickost, spolahlivost a projektovu Zivotnost trecich uzlov, a tym aj celého zariadenia
pocas jeho prevadzky v technickej praxi. Na obr. 1 je uvedené rozdelenie réznych druhov trenia.

Trenie
Bez maziva S tuhym S kvapalnym alebo Na vrstve plynu
mazivom plastickym mazivom
Zmiesané Medzné Kvapalinové
trenie trenie trenie

Obr. 1 Rozdelenie trenia

Zakladnou vlastnostou maziva je jeho mazacia schopnost. K daldim vlastnostiam, ktoré mazivé maju spitiat, patri :
4 znizenie strat mechanickej energie a zlepSenie mechanickej Gc¢innosti systému,
4 zniZenie alebo potlacenie opotrebenia a jeho skodlivych ucinkov na tribologicky systém,
¢ zlepSenie odvodu tepla a dostatocné chladenie,
¢ dostatocna ochrana proti kordzii a chemicka neutralita,
4 ochrana proti neCistotdm, ktoré sa mozu vnasat do systému zvonku a schopnost zbavovat trecie plochy
vytvorenych necistot,
4 pésobenie maziva ako tesniaceho prostriedku.

Na obr. 2 je uvedené zakladné rozdelenie maziv podla skupenstva.

Maziva
I .

| | !

Plynné Kvapalné Plastické (tuky) Tuhé
I

I | | I

Ropné oleje Syntetické Zmiesané Medzné Kvapalinové
oleje trenie trenie trenie

Obr. 2 Rozdelenie maziv

Maziva podla druhu a pouZitia v technickej praxi rozdelujeme na oleje pre spalovacie a staciondarne motory, letecké oleje,
kompresorové oleje, oleje pre parné turbiny, turbinové oleje, loziskové oleje, prevodové oleje, hydraulické oleje, maziva pre
obrabanie, $pecidlne oleje.

Mazivo, aby spifialo svoju funkciu, musi mat vhodné vlastnosti a dostatok schopnosti udrzat si tieto vlastnosti ¢o najdIhsi
Cas pocas pdsobenia roznych vplyvov, ktorym je pocas prevadzky vystavené. Jedna sa hlavne o vplyv teploty, kyslika, tlaku,
prachu, vlhkosti, svetla, Ziarenia, ucinku kovov a elektrického pola. K funkénym vlastnostiam patri : hustota, viskozita,
reologické vlastnosti, povrchové, elektrické atepelné vlastnosti, stlaitelnost kvapalnych maziv, teplota vzplanutia a
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horenia, vybusnost ako aj mieSatelnost a rozpustacia schopnost maziva. Na vlastnosti maziva nam vplyva aj doba
skladovania a Zivotnost maziva, ¢ize jeho starnutie.

Z technologickej praxe plati, 7e ak sa teplota oleja zvysi v prevadzke o 10°C, Zivotnost oleja v mazacom systéme sa skrati o
polovicu.

Na Zivotnost maziva v prevadzke stroja maju vplyv najma tieto technicko-prevadzkové ukazovatele:
« velkost olejovej vane,
* obehové ¢islo oleja,
¢ prevadzkova teplota oleja,
® kontamindcia oleja vodou a necistotami,
¢ oSetrovanie a filtracia oleja.

Jednym z déleZitych faktorov, ktoré vplyvaju na vlastnost maziv su prisady do maziv. Ako prisady maziv sa pouzivaju
zahustovacie prisady, depresanty, detergenty, disperganty, protioderové a protizadieracie prisady, antifrikéné a mazivostné
prisady, protikordzne prisady, prisady proti penenie a dalsie.

Z hladiska uéinku mézu prisady zlepSovat iba jednu alebo sucasne aj viac vlastnosti maziva.

Hodnotenie maziv v praxi

V sucéasnosti sa pouZzivaju nové syntetické kvapaliny a maziva, ktoré su prinosom najma v oblasti zniZzenia spotreby energie,
zniZenia nakladov, vacsej spolahlivosti strojov a zvySenia vyroby. Pre hodnotenie hydraulickych olejov su odporucané
skusobné metddy podla tychto jednotlivych ukazovatelov - tab. 1.

PriCiny degradacie olejov

Rozvojom strojarskej vyroby a nekonvenénych strojarskych technoldgii sa vyvijaju nové, vykonnejsie stroje a zariadenia, ¢o
zaroven kladie vysSie poziadavky na prevadzku a udrzbu tychto zariadeni. Degradacia, maziv, reznych kvapalin ma
komplexny a zloZity charakter a jeho priiny je potrebné hladat v naroénych prevadzkovych podmienkach.

NajcastejsSie sposoby degradacie maziv su sposobené:

. oxidaciou materidlu — pricom pri chemickom procese oxidacie dochadza k chemickej reakcii, kde kyslik meni
uhlovodikovd molekulu na iné produkty, napr. na karboxylové kyseliny. Rychlost oxiddcie maziv sa zvy3uje
s narastom teploty , napr. pre kazdych 10 °Csa zvysuje rychlost oxidacie dvojndsobne. Pritomné katalyzatory ako
voda, vzduch a niektoré kovy ( Zelezo, med) urychluju oxidaciu.

. Tepelna degradacia materialu — tento proces prebieha bez pritomnosti kyslika uz pri teplote 300 9C. Uhlovodikové
Struktury su narusované, rozkladaju sa, pricom vznikaju nerozpustné karbénové produkty, laky a kaly.

Tab. 1 Hodnotenie hydraulickych olejov

Odporicané
ukazovatele Skusobné metddy
Vzhlad GMM 46
Farba ISO 2049,

STN 65 6076
Neutralizacné Cislo | DIN 1558P1,
mgKOH/g STN 65 6214
Obsah vody, % hm. | GMM 455,
Alebo mg/kg STN 65 6062
Kinematicka viskozita pri | ASTM D 445,
40°C, mm’/s STN 65 6216
Starnutie, IR, A/cm MM 1067
Vylucovanie vzduchu pri | DIN 51 381
50°C. min.
Necistoty GMM 3325, ISO 4406
Obsah kovov (Al, Fe, Cr | ASTM D 51855
,Cu, Pb, Si, Sn)
Penenie, ml/s/ml ASTM D 892
Deenmlgacna DIN 51599,
charakteristika, STN 65 6229
ml/ml/ml/min
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Priciny degradacie olejov

Rozvojom strojarskej vyroby a nekonvencnych strojarskych technolégii sa vyvijaju nové, vykonnejsie stroje a zariadenia, ¢o
zaroven kladie vysSie poziadavky na prevadzku audrzbu tychto zariadeni. Degradacia, maziv, reznych kvapalin ma
komplexny a zloZity charakter a jeho priiny je potrebné hladat v naroénych prevadzkovych podmienkach.

NajcastejsSie sposoby degradacie maziv su:

1. oxidaciou materidlu — pricom pri chemickom procese oxidacie dochadza k chemickej reakcii, kde kyslik meni
uhlovodikovd molekulu na iné produkty, napr. na karboxylové kyseliny. Rychlost oxiddcie maziv sa zvy3uje
s narastom teploty , napr. pre kazdych 10 °Csa zvysuje rychlost oxidacie dvojndsobne. Pritomné katalyzatory ako
voda, vzduch a niektoré kovy ( Zelezo, med) urychluju oxidaciu.

2. Tepelna degradacia materialu — tento proces prebieha bez pritomnosti kyslika uz pri teplote 300 9C. Uhlovodikové
Struktury su narusované, rozkladaju sa , pricom vznikaju nerozpustné karbdonové produkty, laky a kaly. Pricinou
tepelnej degradédcie mozu byt deje:

. Mikro —dieselizacia — vznika pri pohybe maziv z olejovych nadrzi pomocou cerpadiel do oblasti s vysokym tlakom,
pri¢om vznikaju bublinky, ktoré skolabuju pri teplote 1000 °c
. Elektrostaticky vyboj- vznika akumulaciou vnitro-molekulového trenia, vznikajlceho pri prideni maziva/oleja cez

velmi Uzke tolerancie potrubi a pri vysokom prietoku, napr. prudenim cez mechanické mikrofiltre, pri vzniku
teploty od 5000az 10 000 °c, pricom médze vzniknut iskrovy vyboj, ktory moze zvysit teplotu v rozsahu od 10 000 —
20000 °C. Iskrové vyboje produkuju kovové iény a vodu.

. Horuce miesta — vznikaju v mazacom systéme trenim, priamym kontaktom oleja s kovovym povrchom, pri
polosuchom kontakte sa méZe dosiahnut teplota v rozsahu od 180 aZ 450 °c.

Hrani¢né hodnoty pre Gdrzbu a vymenu olejovej naplne su uvedené v tab.2.

Tab. 2 Hrani¢né hodnoty pre udrZbu maziv _

Kontrolované Hrani¢né hodnoty
ukazovatele
Wzhl'ad Kalny
Vona (zapach) Po rozpustadlach,
spalinach
Farba Tmava, rychle
tmavnutie
Cislo kyslosti Stopnutie 00,1 az 0.2
mgKOH/g
po 20 000
prevadzkovych
hodinach,
neskor o003 az 04
mgKOH/g
Oxidaéna stalost 50% z pévodného,
¢erstveho oleja
po 20 000
prevadzkovych
hodinach,
neskor 25%
z pévodného oleja
Obzah vody 0.2% hmotnost a viac
Kinematicka viskozita |+ 20% zpovodného
oleja
Teplota vzplanutia 0 30°C pod hodnotu
pdvodného oleja
Deemulgaéné &islo max. 600 sek.
Deemulgacéna max. 60 sek.
charakteristika
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Zaver

PouZivanie a vyber maziv z ekologického hladiska je doleZity aj z hladiska bezpecnosti zamestnancov. Moderné mazacie
prostriedky a chladiace kvapaliny:

. zodpovedaju si¢asnému stupniu rozvoja technoldgii a najnovsim poziadavkam legislativy,

. st formulované v suvislosti s najnovsimi poznatkami v oblasti priemyslu, mediciny a vedy,

. maju nizku mieru odparovania a vytvarania olejovej hmly,

. maju nizky alebo Ziadny obsah aromatickych primesi,

. su Setrné k pokozke,

. zvlast u tried s nizkym ohrozenim vody (WGK) je dlhsia doba pouZitia a znizené mnozstvo odpadu.

Znizené mnoZstvo odpadu, minimdlnej koncentricie pre pouZitie, pouzitie biologicky stabilnych chladiacich kvapalin,
rovnako ako ich stale monitorovanie a vymeny umoznuju:

. znizit ndklady na likviddciu maziv,
. znizit naklady plynuce z nevyuZitého ¢asu
. zvysit efektivitu vyroby
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