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PREDIKCIA INTENZITY DOPRAVY PRI HODNOTENI CESTOVNEHO HLUKU Z CESTNYCH KOMUNIKACIi

PREDICTION OF TRAFFIC INTENSITY IN THE ASSESSMENT OF NOISE FROM THE ROAD
Petra LAZAROVA - Zdenka KLUKNAVSKA

ABSTRAKT

Tento prispevok je zamerany na predikciu intenzity dopravy pri hodnoteni cestovného hluku z cestnych
komunikdcii. Zaoberd sa metédami ziskavania hodnét o intenzite dopravy, spracovanim 24-hodinovych merani
na zdklade hodinovych merani intenzity dopravy. Popisuje tieZ softvér EDIP-eS, ktory sluZi na vypocet intenzity
dopravy na réznych komunikdcidch na zdklade hodinovych merani beZného pracovného dria.

Klucové slova: intenzita dopravy, dopravny hluk, meranie hluku.

ABSTRACT

This post is aimed at predicting the intensity of traffic in the assessment of noise from the road. It deals with the
methods of obtaining the values of the intensity of transport, processing of measurements on the basis of
hourly measurements of intensity of the 24-hour transport. It also describes the software, which is used to
calculate the intensity of EDIP-eS of transport on different roads on the basis of hourly measurements of the
normal working day.

Key words: the intensity of traffic, traffic noise, noise measurement.

uvoD

Pri zistovani hladiny hluku sa popri meraniach vykondva aj s¢itanie intenzity dopravy.

Medzi hlavné dévody zistovania intenzity dopravy patri:

- ziskat Udaje pre aktualizaciu progndzy vyvoja dopravy,

- ziskat aktudlne informacie o zataZeni konkrétnej cestnej komunikacie, prip. siete ciest a dialnic okresu,
kraja, Statu,

- urcit dopravné vykony na cestnej sieti podla kategérie komunikacii a podla tzemnych celkov,

- ziskat zakladné dopravné inZinierske podklady pre investi¢nl, predprojektovi, projektovd pripravu
stavieb pozemnych komunikacii,

- ziskat potrebné Udaje pre posudzovanie vplyvu prevadzky na pozemnych komunikaciach na Zivotné
prostredie,

- zistenia vztahu medzi hlukom, obtaZovanim obyvatelstva hlukom a dlhodobymi Uc¢inkami hluku na
zdravie ¢loveka,

- tvorby hlukovych map.

Zistovanie intenzity dopravy je dasovo narolny proces, pozostavajuci zvdacésa z manualneho, niekedy
automatizovaného séitania dopravy. Pre zjednoduSenie moZno vyuzivat softvér EDIP-eS, ktorého funkcii
a vyuzitiu v praxi sa prispevok venuje v kapitole 3.

1 MERANIE A HODNOTENIE

Postup merania hluku z dopravy, vyber a pocet meracich miest, ¢asu merania a meracich ¢asovych intervalov,

pouzité meracie pristroje sa vykonava podla:

- STN 1SO 1996-1 (01 1621) Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkajéom prostredi. Cast
1: Zakladné veli¢iny a postupy posudzovania.

- STN ISO 1996-2 (01 1621) Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkaj$om prostredi. Cast
2: Urcovanie hladin hluku.

- STN EN 61672-1 (36 8813) Elektroakustika. Zvukomery. Cast 1: Technické poziadavky.
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Posudenie vysledkov merania s ohfadom na ochranu zdravia je podla kritérii uvedenych vo Vyhlaske MZ SR ¢.
549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotich hluku, infrazvuku a vibracii a o
poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi v zneni neskorsich predpisov.
Vo vyhlaske MZ SR ¢. 549/2007 Z. z st stanovené maximalne pripustné hodnoty hluku z dopravy.

1.1 Objektivizacia hluku z cestnej dopravy

Posudenie akustickej (situacie) v chranenych Uzemiach okolia cestnych komunikacii sa vykonava porovnanim
nameranych, resp. vypocitanych hodnét hladin urcujucich veli¢in hluku pre vsetky uvaZované situacie a
referencné Casové intervaly s pripustnymi hodnotami pre pozemnu dopravu. Pripustné hodnoty su ustanovené
uz spominanou Vyhlaskou MZ SR ¢. 549/2007 Z. z. [6]

1.2 Hlukové mapy

Hlukovd mapa znamend prezentdciu Udajov o existujucej alebo predpokladanej hlukovej situacii z hladiska

hlukového indikatora, indika¢nych poruseni akejkolvek prislichajucej platnej limitnej hodnoty, poctu ludi

ovplyvnenych v urcitej oblasti, alebo poctu obydli vystavenych uréitym hodnotam hlukového indikatora v

urcitych oblastiach.[4]

Hlukovi mapu méZeme pouZit pre posudenie:

- terajSej, predchadzajucej alebo budtcej akustickej situacie,

- prekrocenia pripustnych hodnot,

- odhadovaného poctu chranenych objektov vo vymedzenej oblasti, ktora je vystavend Specifickym
hodnotdm hlukového deskriptoru,

- odhadovaného poctu oséb vystavenych hluku v oblasti zasiahnutej hlukom.[4]

Strategicka hlukova mapa je hlukova mapa uréenu na globdlne posudzovanie vystavenia hluku v danej oblasti
spbsobeného rozliénymi zdrojmi hluku alebo na celkové predvidanie takych oblasti.

Akéné plany su plany uréené na riadenie otazok a ucinkov hluku, vratane znizovania hluku, ak je to potrebné.[4]
Podkladom pre vypracovanie strategickej hlukovej mapy je situdcia v predchddzajucom kalendarnom roku.
Strategické hlukové mapy sa zaobstaravaju: k zaisteniu dat predkladanych Eurdpskej komisii, ako zdroj
informacii pre verejnost, ako podklad pre akéné plany.

2 PREDIKCIA INTENZITY DOPRAVY

Intenzita cestnej dopravy je jednym zo zakladnych vstupov do procesu tvorby hlukovych map. Je to pocet
vozidiel, ktoré prejdi rezom komunikacie (v oboch smeroch) za ¢asovl jednotku; méze byt vyjadrend v
skutoénych vozidlach aj v jednotkovych vozidlach; je funkciou ¢asu, preto definujeme mnozstvo vozidiel na
trase pozdi trajektdrie pohybu v Ease.

VSeobecné delenie dopravnych prieskumov merania intenzity dopravy podla formy vykonania prieskumu:

- manualne,

- automatické, pomocou scitacich zariadeni.

Celostatny scitanie dopravy (CSD) je zékladnou informaciou o intenzitdch automobilovej dopravy. Prebieha
v patroénom cykle na vybranej komunikacnej sieti, ktora zahffia vsetky dialnice, cesty I. a ll. triedy, vybrané
cesty lll. triedy a vybrané miestne komunikacie. [2]

Celostatne scitanie dopravy na uzemi Slovenskej republiky sa uskutocnuje od roku 1963, od roku 1980
pravidelne kazdych 5 rokov . V roku 2010 sa uskutocnilo desatkrat vo Stvorhodinovych ¢asovych intervaloch na
kaZzdom z cca 2660 scitacich stanovist podla planovanych séitacich terminov.

Automatické séitanie dopravy (ASD) Na zaklade odportéani EU sa tieto TP orientuju na komplexny zber tdajov
o dopravnych prudoch, ktoré moino zabezpedit len automatickym séitanim dopravy. Tieto Udaje su
jednoznaénymi podkladmi v dopravno-inZinierskej cinnosti, ako aj pre potreby dopravného planovania
a projektovej dokumentacie vsetkych stupriov. Odporucda sa pre spravcu cestnych komunikacii vytvorit siet ASD,
ako aj nevyhnutnost obce nad 25 000 obyvatelov postupne budovat a prevadzkovat takuto siet ASD ako
zakladny parameter na dodrziavanie bezpecnosti a plynulosti dopravnych prddov na pozemnych
komunikaciach.[2]
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Dlhodobé scitanie dopravy — Usek pozemnej komunikacie méze byt priradeny k miestu dlhodobého scitania
dopravy. To sa uskutocCniuje automatickymi detektormi dopravy, ktoré si umiestnené predovsetkym na
komunikaciach vyssieho dopravného vyznamu, najma dialniciach a cestach I. triedy. V Specifickych pripadoch aj
na cestach Il. a lll. triedy a miestnych komunikaciach.[2]
Vyuzitie vysledkov inych dopravnych prieskumov- v niektorych obciach sa pravidelne vykonavaji dopravné
prieskumy motorovej, cyklistickej aj pesej dopravy. Pokial nie su zistené Udaje pre dany Ucel dostatocné, je
mozné vykonat aj vlastny dopravny prieskum.
Sposoby prieskumu intenzit dopravy
* Ruény - vykonava sa nalezite péenou a spdsobilou osobou, ktord zaznamenava preajidéd vozidla
do vopred pripraveného formulara (pripadne do teg@ho zariadenia).
¢ Prieskum pomocou technickych zariadeni - je vhodny pre dlhodobejsie prieskumy (niekolko dnf). K
prieskumu pomocou technickych zariadeni su najcastejSie vyuzivané rézne detektory zabudované alebo
pripevneny k vozovke K prieskumu pomocou technickych zariadeni su najcastejsie vyuzivané rézne
detektory zabudované alebo pripevneny k vozovke, radarové a infraCervené detektory, videodetekcie
alebo kombinacia videozdznamu prevadzky s naslednym rué¢nym vyhodnotenim.

3 PREDIKCIA INTENZITY DOPRAVY SOFTVEROM EDIP-eS

Aplikacia EDIP-eS je elektronickym spracovanim ceskych technickych podmienok ministerstva dopravy ¢.189 o
stanoveni intenzit dopravy na pozemnych komunikaciach. Ma za ciel umoznit jednoduchy vypocet intenzity
dopravy v sledovanom profile komunikacie na zaklade kratkodobého merania intenzity dopravy. Pre potreby
vypoctu je nutnd kategorizacia cestnych komunikacii z hladiska dopravného vyznamu (tab.1) a kategorizacia
druhov vozidiel (tab.2).

3.1 Vstupné udaje potrebné pre vypocet intenzity dopravy softvérom EDIP-eS

Misto : Datum :
I )
10. 10. 201 =i
. Den tydne : strada
Cislo komunikace :
Mésic : oktéber

Stanovists : Doba prizkumu : zaéa'tek:l 9:00 :‘ konac: |IB:E}0 :‘

1 |Kategorie a tfida komunikace o

(]

Nedé&ini faktor - vztah (1) five [] =

3 |Charakter provozu - tabulka 3 *

4 |Skupina piepottovych koeficientl skupina koeficient

Potet méfeni v daném dni : druh vozidel

doba i Fel S e
P métent zatatek méfeni konec méfeni a i i 2
po Bo [hod.] [hod.]

1

Obr. 1 Vstupné ddta pre vypocet intenzity dopravy v softvéri EDIP-eS

- charakter komunikacie (pre kategoériu komunikacie Il. —t.j. cesty Il. A lll. triedy):
(H — hospodarsky, S — zmiesany, R — rekreacny letny, R — rekreacny zimny),

- pocet merani vdanom dni (max. 24),

- namerand hodnota pre kaZdy interval merania: zaciatok ([hodina] - celociselnd hodnota), koniec
([hodina] - celociselna hodnota),

- druh vozidiel: (O - osobné + motocykle, N - ndkladné + autobusy, K — nakladné supravy).
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Tab. 11 Kategorizdcia cestnych komunikdcii z hladiska dopravného vyznamu 0

Skupiny cestnych

S Kategorie a triedy komunikacii
komunikacii g y

b dialnice
rychlostné cesty

E cesty so statusom medzinarodnej cesty

m | cesty I. triedy

@ Il cesty Il. a lll. triedy

miestne komunikacie
Ucelové komunikacie (UK)

Z komunikacia napajajlca parkovisko obchodnych zariadeni (obvykle UK)

Tab. 2 Druhy vozidiel — rozdelenie pre tcely stanovenia intenzity dopravy 0

Druh dopravného

prostriedku Popis
Motocykle - M Jednostopové motorové vozidl3, sajdkary.
Osobné automobily - O Osobné automobily s privesmi i bez, mikrobusy, dodavkové automobily.
Lahké, stredné a tazké nakladné vozidla, traktory a Specidlne nakladné

Ndakladné automobily - N

automobily.

Vozidla uréené na prepravu oso0b (a ich batoziny), ktoré maju viac ako 9 miest
Autobusy - A , ao, , .

(vratane klbovych autobusov a autobusov s privesmi).
Ndakladné supravy - K Privesové a navesové nakladné supravy.

3.2 Protokol vypoctu

Formular pre stanovenie intenzity automobilovej dopravy

Vo formuldri pre stanovenie intenzity automobilovej dopravy pouzivatel zaddva parametre a data
kratkodobého dopravného prieskumu. Po zadani potrebnych vstupnych hodno6t program automaticky pocita:
prepoctové koeficienty dennych, tyZzdennych a ro¢nych varidcii intenzit dopravy.

Po zadani intenzit nameranych pocas prieskumu (intenzita dopravy za dobu prieskumu bezného pracovného
dna) pocita: tyzdenny a ro¢ny priemer dennych intenzit dopravy.

Program dalej poskytuje vypocty:

- patdesiat razovi hodinovd intenzitu dopravy,

- intenzitu v Spicke, vratane prislusnych koeficientov,

- odhad presnosti ur¢enia RPDI (stanovenie ro¢ného priemeru dennych intenzit),

- roc¢ny priemer dennych intenzit dopravy v bezny pracovny den.

Cely vypocet je vykonavany podla metodiky TP 189 a vychddza z Udajov uvedenych v prilohdch TP 189.

4 PREDIKCIA INTENZITY DOPRAVY

Na graf. 1 je zndzornena intenzita dopravy na intenzivne zatazenej komunikacii Toryskej ulici v KoSiciach.
Vysledky sa tykaju vykonaného scitania intenzity dopravy, ktoré bolo vykonané pocas 24 hodin v pracovnych

drioch. Do softvéru boli zadané jednohodinové intenzity na zaklade ktorych nasledne softvér vyhodnotil 24
hodinové intenzity dopravy. Vysledky su graficky znazornené na nasledovnych obrdzkoch.
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Porovnanie predikcie intenzity dopravy pri ruénom merani a predikcie intenzity dopravy prostrednictvom
softvéru EDIP—eS uvadza tab. €. 3. Do softvéru boli zadané readlne hodnoty 1, 2, 3 a 4 hodinovych merani. Na
zaklade vypoctov softvérom EDIP-eS je mozné konstatovat, Ze najpresnejsia predikcia vychadza pri zadani
viacerych ¢asov merania, najlepsie rano, poobede a vecer.

Tab. 3 Predikcia intenzity dopravy softvérom EDIP-eS

Predikcia denngj Redlne zisteny Rozdiel
Odhad . . . ; i
_ i intenzity dopravy po&et automobilov medzi
Wybrané Zasy merania pu":g:rﬁ: (za 24 hod.) (za 24 hod) predikciou
RPDI 0 N 0 N a reainou
hodnotou
yeegee 2 hod + 19% 10978 595 10313 595 665 0
?EE_EEE
a 12°=-13°* 1;1;1 + 15% 11977 683 10313 595 1664 | 88
a 1?[::_18[[ 0
EEE_?EE
i S I 9400 557 | 10313 | 595 | 913 | 38
a 18°=19°*
gregee 1 hod +27% 9868 506 10313 595 445 90
a 185=f1su 1+1 hod + 26% 8216 602 10313 595 2097 7
a 185:;?1?“ 1+1 hod +17% 11696 566 10313 595 1383 | 30
L 1 hod + 18% 8692 449 10313 595 1621 | 146
1455150 1 hod + 28% 7235 494 10313 595 3078 | 101
16°°-18°" 2 hod + 18% 11127 714 10313 595 14 [ 119
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Intenzita dopravy ako aj kolisanie hladiny hluku je zavislé od viacerych faktorov ako je meranie pocas dna,
vecera a noci, konkrétneho dna v tyzdni, ¢asu merania, meteorologickych podmienok a ro¢ného obdobia. Na
zaklade doterajsieho prieskumu mozno konstatovat, Ze zo spominanych spdsobov stanovenia intenzity dopravy
patri medzi najefektivnejsie a najpresnejsie ruéné scitanie dopravy, ktoré je naro¢né, vyzaduje vela Casu, hlavne
pri celodennych meraniach. Z toho dévodu sa Coraz CastejSie vyuZivaju pocitacové softvéry, ktoré st nenarocné
na obsluhu aich vypoéty mozno pri dodrzani predpisanych podmienok povaZovat za relativne presné. Napr.
Cesky softvér, vychadzajuci z technickych podmienok ministerstva dopravy ¢.189 o stanoveni intenzit dopravy
na pozemnych komunikacidch je jednym z mozZnych nastrojov pre ulahéenie stanovenia intenzit cestnej
dopravy. Softvér dokaze vypocditat predpokladant dennt intenzitu dopravy na zaklade hodinového prieskumu
beziného pracovného dna a zaroven pocita odhad presnosti uréenia RPDI v percentach. Na zaklade porovnania
redlne zistenej intenzity dopravy (24 hodinového scitania) na sledovanom useku a predikcii intenzity dopravy
vypocitanej softvérom EDIP-eS (pri zadavani réznych ¢asov merania v priebehu dna), ¢o uvadza tab.¢. 3 sme
zistili, Ze najrelevantnejsie vysledky su pri zaddvani intenzity doobednajsich hodin, pripadne viacerych hodin
naraz alebo viacerych hodinovych intenzit v priebehu dna.

#¢Podakovanie: Tento prispevok vznikol v ramci projektu VEGA 1/1216/12.Z.
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