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NAKLADY SPOJENE S VYSTAVBOU VETERNEJ ELEKTRARNE
WIND POWER TURBINE CONSTRUCTION'S COSTS
Lenka MAGULAKOVA

ABSTRAKT

Veternd energia prindsa nielen ekologické, ale najméd hospoddrske efekty: pldnovanie, vystavba zdkladov,
prijazdovych ciest, kabeldZ elektrickych napojeni, udrZba ciest a obsluha zariadeni, to vSetko treba zabezpecit z
miestnych zdrojov. Pocet zaskolenych pracovnikov je zavisly od velkosti veterného parku. Polas Zivotnosti
veternej elektrdrne je potrebné na udrZbu vynaloZit priblizne rovnaké ndklady ako na jej samostatnu vystavbu.
Po ukonceni prevddzky (20-25 rokov) musi prevddzkovatel po odstrdneni zariadeni vratane betonovych zdkladov
odovzdat obci tzemie v pévodnom stave.
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ABSTRACT

Wind energy provides not only ecological but especially economic effects: planning, building foundations, drive
ways, cabling electric connection, road maintenance and operation of equipment, all this has to be managed by
locall supplyiers. Number of trained staff depends on the size of the wind farm. Over the lifetime of the wind
power turbine is needed to spend for the maintenance more or less the same amount of costs than for building
it. After operation (20-25 years) the operator has to remove whole equipment ,including concrete foundations,
and the territory has to be in the same state as it was before building the wind power turbine.

Key words: costs, wind power

uvoD

Veternd energia patri medzi neregulovatelny zdroj energie. Sila vetra je velmi délezity aj ked velmi nestaly a
premenlivy faktor, ktory vplyva na vykonnost veternej elektrarne. Tato premenlivost spésobuje nerovhomernu
vyrobu elektrickej energie z generatora do energetického systému a to hlavne pocas dna ale aj pocas tyzdna,
mesiaca, roka aaj pocas viacerych rokov. T4dto nerovnomernost spOsobuje destabiliziciu energetického
systému a preto je potrebné vyuZivat aj rezervy vykonu napriklad v podobe elektrarni s plynovymi turbinami
a vyuzivat mechanizmy vyrovnavajlice nerovnomernost vyroby. Tato nestalost veternej energie zvySuje cenu
vyrabanl veternym agregatom. Elektrarne prave ztychto dévodov nechcu zapdjat veterné generédtory do
energetickych sieti z ¢oho vydustila skutoénost nevyhnutne prijat zdkony, ktoré budd zavazovat ich dodrziavanie.

KAPITALOVE NAKLADY

Z kapitalovych nakladov na projekt veternej energie najviac dominuju naklady na samotné veterné turbiny. Na
obr. 4 je znazornena typicka Struktura nakladov na 2 MW turbinu postavenu v Eurdpe. Priemerna turbina
instalovand v Eurépe ma celkové investi¢né naklady vo vyske priblizne 1.23 mil. € / MW. Celkovy podiel
nakladov na veternu turbinu je priblizne okolo 76%, zatial o naklady na pripojenie k sieti su asi 9% a zdaklad
predstavuje asi 7%. Iba malu Cast z celkovych nakladov predstavuju ostatné zlozky, ako su napr. riadiace
systémy a poda. [1]

INSTALACIA VETERNYCH TURBIN A INE PRVOTNE NAKLADY

Medzi naklady na vystavbu veternej elektrarne patria najma zaklady, vystavba ciest, podzemna kabeldz v ramci
veterného parku, nizke a stredné transformdatory napatia, rozvodne stredného a vysokého napétie, doprava,
montaz a skusky, administrativne a pravne ndklady.

Tieto prvky ndkladov beZzne predstavuju priblizne len 16% - 32% z celkovych investi¢nych nakladov veterného
projektu. V uréovani nakladov na vystavbu ciest hra kliéovu uUlohu geografia. |de o dostupnost miesta,
geotechnické podmienky, kabelaZz a pod. v mieste kde bude postavena veterna farma. VSeobecne povedané,
existuju uspory v rozsahu pri vystavbe veternych elektrarni, a to tak z hladiska celkovej velkosti veternych
elektrarni (viacero turbin spoloc¢ne zdiela rozvodnu, konstrukéné ndklady a aj naklady na vyvoj).
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Obr. 1 - Ndklady na veternu elektrdren [1]

veternych elektrarni, ako su napr. elektronické riadiace jednotky, zadkladna a pod. sa liSia menej - Gmerne s
velkostou veternej turbiny.

Tab. 1 - Struktdra ndkladov pre typicki 2 MW veternu turbinu instalovand v Eurdpe u [1]

Investicie Podiel z upinych
(1,000 € / MW) nakladov (%)
Turbina 928 75,6
Sietové spojenie 109 8,9
Zaklady 80 6,5
Prendjom pody 48 3,9
Elektricka instalacia 18 1,5
Konzultacie 15 1,2
Finan¢né naklady 15 1,2
Vystavba ciest 11 0,9
Kontrolny systém 4 0,3
Spolu 1,227 100

PREVADZKOVE A UDRZBOVE NAKLADY A OSTATNE VARIABILNE NAKLADY

Veterné turbiny ako kazidé iné priemyselné zariadenie vyZzaduju servis a udrzbu, ktoré predstavuju znacny
podiel na celkovych ro¢nych ndkladov turbiny. AvSak, v porovnani s vac¢sinou ostatnych energetickych naklady
s velmi nizke. Prevadzkové a Udrzbové naklady su spojené s obmedzenym poctom ndkladov na komponenty,
ktoré zahrnaju:

. poistenie,

= pravidelna udrzba,
] oprava,

. nahradné diely,

. administrativa.

Niektoré z tychto nakladov mozno pomerne lahko odhadnut. Je mozné ziskat Standardné zmluvy (poistovne a
pravidelna adrzba), ktoré pokryvaju velku ¢ast ndkladov pocas celej Zivotnosti veternej turbiny.

Naopak, naklady na opravu asnimi slvisiace ndhradné diely su velmi tazko predvidatelné. Vsetky zlozky
nakladov sa zvySuju Umerne kzvySovaniu veku turbiny andklady na opravu anahradné diely su velmi
ovplyvnené vekom turbiny.
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Obr. 1 - Rozdelenie prevddzkovych a udrzbovych ndkladov veternej turbiny [1]
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Obr. 3 - Predpokladané ndklady na vyrobu elektrickej energie v Eurépskej Unii na rok 2015 a 2030 [1]
ZAVER
Veterné elektrarne vyrabaju Cistu energiu bez akychkolvek emisii spésobujucich klimatické zmeny ci znecistenie
ovzdus$ia. Takto vyrobena elektrickd energia predstavuje domaci zdroj, za ktory nemusime platit Gty
zahrani¢nym dodavatefom a stavame sa tak viac energeticky sebestacnymi a nezavislymi.
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