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MEASURES FOR IMPROVING EFFICIENCY OF FOREST FIRES FIRE-FIGHTING
Mikula$ MONOSI - Jaroslav KAPUSNIAK

Abstrakt

Prdca sa zameriava na kritické miesta v doprave hasiacich Idtok k lesnym poZiarom. Pojedndva o doprave
hasiacich ldtok k lesnym poZiarom a o materidlno—technickom vybaveni potrebnom pri haseni tychto poZiarov.
V prdci je taktieZ spracovand podrobnd Statistika lesnych poZiarov.

Klucové slova: lesny poZiar, doprava

Abstract

The work focuses on critical points in the transport of extinguishing agents to forest fires. It deals with the
transport of extinguishing agents to forest fires and material and technical equipment needed to extinguish
these fires.

Key words: forest fire, transport

Uvod

Lesné poziare kazdoro¢ne negativne pésobia na cely ekosystém, nicia prirodné bohatstvo, nepriaznivo posobia
na ekonomiku pédneho hospodarstva, sposobuju vysoké materidlne Skody, obydlia zvierat a v neposlednom
rade ludské Zivoty. Pri¢inou vzniku lesnych poZiarov je najcastejSie Clovek a jeho neopatrné konanie,
zapri¢inené podcerfiovanim nebezpecenstva pri pouZzivani otvoreného ohna. V pripade vzniku poziaru v lese je
prakticky nemozné uhasit poZiar bez vody a preto je doprava hasiacich latok nevyhnutna. Prave doprava vody
na miesto poZziaru zohrava rozhodujuicu ulohy pre Uspesny zasah hasi¢skych jednotiek.

Poziarovost lesnych porastov na izemi SR
Statistické Gdaje nam poskytuju kazdoroéne cenné informécie o poZiarovosti, vyjazdoch jednotiek k zdsahom,
ako aj dalSie potrebné Udaje. Lesné poZiare a poZiare travnatych porastov su kazdorocnym problémom pre
hasi¢ské jednotky. Tieto poZiare su casto komplikované arozsiahle z dévodu nepristupného terénu
a nedostatku hasiacich latok potrebnych pre ich likvidaciu.
DokladnejSi rozbor sme venovali lesnym poZiarom, ktoré su nosnou témou, pretoze v sebe skryvaju
nebezpecnejsi potencial ako poziare travnatych porastov. Pre ilustraciu napriklad poZiar v Slovenskom raji,
ktorého zdolavanie trvalo 11 dni, v Starych horach 11 dni, poZiar vo Vysokych Tatrdch 5 dni, poziar vo Vysnej
Boci 6 dni. Tato Cast sa zaobera pocetnostou poZiarov v prirodnom prostredi a finanénymi skodami, ktoré tieto
poziare sp6sobuju za poslednych 12 rokov (Land3ak, 2012). V nasledujucom grafe (obr. 1) je zndzorneny pocet
lesnych poziarov a pocet poziarov trdvnatych porastov vzhladom k celkovému poctu poziarov.
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Obr. 1 Graficky prehlad poZiarovosti v prirodnom prostredi (2000 — 2011), (Zdroj: PTEU, spracovanie:
LANDAK 2012)
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Z uvedeného obrazku ¢.1 vyplyva, Ze celkovy pocet pozZiarov ma kolisavi tendenciu podobne ako poZziare
vlesnom prostredi a poziare trdvnatych porastov. Vyvoj poZiarovosti v prirodnom prostredi vyrazne kolise.
PozZiarovost v prirodnom prostredi zavisi najma od prevladajucich klimatickych podmienok a daného ro¢ného
obdobia (Land3ak, 2012).

Pocet lesnych poziarov je vzdy nizsi ako pocet poZiarov travnatych porastov (obr. 1), ale tieto poziare su casto
vacsieho rozsahu, zasahuju spravidla vacsie Uzemia a sp6sobuju omnoho vyssie Skody ako pozZiare tradvnatych
porastov.

V nasledujucom grafe (obr. 14) je zndzorneny pocet lesnych poZiarov podla krajov za sledované obdobie 2000 —
2011 (Landdk, 2012).
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Obr. 2 Graficky prehlad poctu lesnych poZiarov podla krajov (2000 — 2011); (Zdroj: PTEU, spracovanie:
Landdk 2012)

Z obrazku 2 méieme vycitat, Ze najviac poziarov lesnych porastov vzniklo v Zilinskom kraji, az na rok 2002
a 2005, kde ich bolo najviac v PreSovskom kraji. Najmenej lesnych poZiarov zaregistroval Nitriansky kraj. Z toho
nam vyplyva, 7e Zilinsky kraj je najrizikovejsi z pohladu pocetnosti lesnych poZiarov. Na dalSom mieste je
PreSovsky, KoSicky a Banskobystricky kraj.

Poziar v Slovenskom raji

Medzi najrozsiahlejSie poziare na Uzemi SR patri aj julovy poziar z roku 2007 v Narodnom parku Slovensky raj.
Tento poziar vznikol na kopci Ko¢. Ohen, ktory vznikol bezprostredne ohrozoval okolity lesny porast vSetkymi
smermi z dévodu suchého letného aveterného pocasia. Rozsireniu poziaru sa podarilo zabranit véasnym
zasahom prislusnikov HaZZ ako aj pomocou prislusnikov OS SR, zamestnancov Spravy Narodného parku
Slovensky raj a zamestnancov Lesného urbaru Hrabusice.

PoZiar spozorovali pracovnici dna 22.7.2007 o 14:45, ktori vtom case Cistili turisticky chodnik. OkamZite tuto
udalost telefonicky oznamili na operacné stredisko OR HaZZ v Poprade. Na zaklade mapovych podkladov bolo
vyrozumené OS OR HaZZ Spisska Nova Ves, odkial' okamzite vykonali prislusnici vyjazd v pocte 9 os6b. PeSim
prieskumom zistili, Ze sa jedna o nedostupny terén pre mobilnu hasi¢sku techniku a pomocou ru¢nych hasiacich
prostriedkov zacali hasit. Zaroven bola vyZiadand letecka technika z Leteckej zakladne OS SR, pricom vrtulnik
vykonal do zotmenia eSte 7 naletov. Hasiace prace pokracovali nasledujici den vysadkom prislusnikov Modulu
leteckého hasenia aj s potrebnou vyzbrojou. Na kopec bola dopravend aj nadrz na vodu s objemom 2000 |, od
ktorej boli vytvorené dve Uto¢né vedenia ,D“. Na luke vzdialenej 3,5 kilometra bola umiestnena nadrz
FIREFLEX, z ktorej vrtulniky naberali vodu. Tato nadrz bola plnena kyvadlovou dopravou zrieky Hornad
vzdialenej asi 2 kilometre.
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V daldich drioch sa pokracovalo podobne, pricom taZisko prac bolo zamerané na dopravu vody leteckou
technikou pomocou Bambi vakov. Na Ucely plnenia bolo zriadené aj plniace stanoviste, kde sa Bambi vaky plnili
z cisterien ,fajkovym* systémom.

Dria 24.7.2007 sa poveternostné podmienky zhorsili natolko, Ze nebolo moiné vykonavat dopravu vody
leteckou technikou, pricom poZiar sa dalej $iril. Leteckd techniku nebolo mozné pouZit ani der nato 25.7.2007,
preto bolo rozhodnuté zacat s budovanim jazierkového systému dopravy vody. Tymto spésobom chranili len
juhozapadny okraj poziariska, pricom na vrchole kopca sa poZiar nadalej Siril. V dalSich dfoch az do 29.7.2007
sa pokracovalo s budovanim jazierkového systému, ktory bol najstabilnejsi a najefektivnejsi spdsob na dopravu
vody. Po zlepSeni poveternostnych podmienok pokracovali aj nalety vrtulnikov, ktoré zhadzovali vodu zo
severovychodu, kde boli nepristupné skalné terasy a steny.

Poziar bol lokalizovany 29.7.2007 najma s pouzitim jazierkového systému a leteckej techniky. Poziar sa podarilo
zlikvidovat az po piatich diioch od lokalizécie, 3. augusta 2007 [19].

prevdzkovnie [19]

Pri¢inou vzniku poZiaru bol pravdepodobne atmosféricky vyboj. Uder blesku potvrdzuje ajfakt, Ze
v popoludnajsich hodinach dna 21.7.2007 bola v tejto lokalite burka. V predpokladanom ohnisku na vrchole
kopca sa nachdadzalo niekolko stromov, ktoré vykazovali zndmky po udere blesku [19].

Zavery z poziaru v Slovenskom raji

Pri tomto lesnom poziari sa rovnako ako pri predchadzajucom poutzivali rovnaké druhy dopravy hasiacich latok,
avsak bolo obmedzené poutzitie dialkovej hadicovej dopravy. Od vzniku poZiaru bola zriadend kyvadlova
doprava, ktora vsak sluzila len na zdsobovanie nadrze Fireflex, z ktorej sa plnili vaky leteckej techniky. TieZ bola
vyuZzivand na zasobovanie CAS, ktoré pinili Bambi vaky takzvanym ,fajkovym* systémom.

Celkovo sa na tomto zasahu zucastnilo 650 prislusnikov HaZZ za pouzitia 77 CAS, 83 dopravnych automobilov,
127 ro6znych typov Cerpadiel ako aj 29 kusov ostatnej techniky, napriklad Specidlne vozidlo Scot-Trac. Tohto
zasahu sa zucastnilo aj 5 vrtulnikov, ktoré vykonali spolu viac ako 950 naletov. Pocas zdoldvania poziaru bolo
vytvorené dialkové dopravné hadicové vedenie (jazierkovy systém) v dizke vy$e dvoch kilometrov s celkovym
prevySenim 324 m. Poziar zniCil alebo poskodil zmieSany lesny porast na vySe osemndstich hektdroch lesnej
plochy, pri¢com celkova materidlna a spolocenska skoda bola vycislena na 3,7 mil. € (112 mil. Sk), pretoZe poZiar
vznikol na Gzemi so zvySenim stupriom ochrany.

Hlavnym negativnym faktorom pri zdolavani tohto poziaru bolo oneskorené pouzitie jazierkového systému,
rovnako ako v predchadzajucom uvedenom poZiari. Nakolko sa hasiace prace vtazkom teréne vykonavali
prevazne ruénymi hasiacimi prostriedkami a Genfo vakmi, poZiar sa nedarilo uhasit. Doprava vody bola
vykondvand najmé leteckou technikou pomocou Bambi vakov az kym nedoslo k zhorSeniu poveternostnych
podmienok. Az potom bolo rozhodnuté so zac¢atim budovania jazierkového systému. Ak by sa jazierkovy systém
vybudoval uZ v prvych dnioch, v kombinacii s dopravou vody leteckou technikou mohlo déjst skor k Uspesnej
lokalizacii a likvidacii nicivého poZziaru, ktory trval az 7 dni a sposobil vysoké Skody.
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Tabulka 1 Prehlad druhov pouZitej techniky pri poZiari v Slovenskom raji [5]

Pozemna technika Letecka technika Druhy dopravy HL
CAS 25 Liaz 101 Ml 17 Kyvadlova doprava
CAS 32 T815 MI 8 Dialkova doprava:
CAS 32T148 Jazierkovy systém
CAS MB Unimog Leteckd doprava

CAS 255 706 Ind doprava:

Osobné automobily Genfo vaky
Dopravné automobily

Autobusy

Lesné poziare su vynimocné najma narocnym strmim horskym terénom s malym poctom lesnych komunikacii,
kde sa vylucovalo pouZitie pozemnej techniky na vacsine jeho Uzemia abolo ju nutné nahradit prevaine
leteckou technikou. Pri tychto poZiaroch sa vyuzili aj netradi¢né techniky hasenia, ktoré sa osvedcili pomocou
jazierkového systému hasenia a Genfo vakov. Vytvorenie dopravného vedenia jazierkového systému je velmi
narocné. Je potrebné rozmiestnenie umelych jazierok kazdych cca 35 vySkovych metrov. Rozmiestriuju sa bud’
letecky na najvyssi bod, resp. strategicky bod, alebo pomocou ludskej sily. Naj¢astejsie problémy nastavaju pri
zavodnovani jednotlivych jazierok a taktiez pri ich dalSej obsluhe, aby sa jazierka vyprazdnovali rovnhomerne,
lebo by mohlo déjst ku strate tlaku. Alebo mdZe nastat aj opacna moznost a to vyssi tlak a tym by mohlo dojst
k pretrhnutiu hadicového vedenia.

Vzhladom k terénnym podmienkam na niektorych miestach nebolo mozné pouzit pozemnu hasiéskd techniku.
Na tieto Useky bola vyuzitd starSia hasi¢ska technika na podvozkoch Praga V3S alebo ZIL 131, ktoré maju
vyborné jazdné vlastnosti v teréne a st schopné prekondvat aj strmé svahy nepristupné pre int techniku. Dalsia
CAS pouZivana pre dobré jazdné vlastnosti a nizko poloZené taZisko je CAS 32 T 148. Na tychto starsich CAS sa
vSak vyskytuju casté poruchy ato hlavne kvéli ich veku a dlhodobej prevadzke v teréne pri zasahu. Tento
problém bol ciastocne odstraneny rekonstrukciou niektorych starSich CAS. Najlepsie rieSenie by bolo
zaobstaranie Specidlnej hasi¢skej techniky na hasenie lesnych poziarov, ktord by mala obdobné jazdné
vlastnosti a mozno aj nadrze s vacsim obsahom hasiacich latok v porovnani s uvedenymi starsimi typmi.

Pri oboch rozsiahlych lesnych poziaroch doslo vdaka pouzitiu leteckej techniky a najma jazierkového systému
k Uspesnej lokalizacii a likvidacii poZiaru. Z tychto dvoch poZiarov je zrejmé, Ze jazierkovy systém aj napriek
svojej Casovo a fyzicky narocnej vystavbe je velmi efektivny, zabezpecuje nepretrziti dodavku vody a jej
naslednu distribuciu [19]:

Faktory, ktoré najviac ovplyvnili Sirenie a zdoldvanie poZziaru boli najma [19]:

. poziar v narocnom horskom teréne,

. klimatické podmienky (dlhotrvajice suché a teplé pocasie),

. charakteristika terénu a lesného porastu (neobhospodarovany les),

. zloZité nasadzovanie SaP v nepristupnom horskom teréne bez komunikacii,

. prevySenie az 324 m so stupanim na niektorych miestach az 68°, vzdialenost vrcholu kopca a vodného
zdroja odkial sa ¢erpala voda bola vzdusnou ¢iarou cca 750 m,

. nepriaznivé poveternostné podmienky (meniace sa sila a smer vetra).

POZEMNA DOPRAVA HASIACICH LATOK

Zo vzdialenejsSich vodnych zdrojov sa s pomocou pozemnej hasi¢skej techniky voda dopravuje nasledujucimi
moznymi sposobmi (Palich, 1981):

. dialkovou dopravou hasiacich Iatok hadicovym vedenim s pouzitim CAS alebo hasiéskych cerpadiel,

. kyvadlovou dopravou hasiacich latok s pouzitim CAS, vynimocne aj inymi cisternovymi automobilmi,

. kombinovanou dopravou — kombinacia predchadzajucich dvoch spésobov dopravy hasiacich latok,

. ind doprava hasiacich latok — doprava hasiacich latok na miesto poziariska v prepravnych vakoch za

pomoci ludskej sily.
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Obr. 4 Hasicska technika pripravena na hasenie lesného poziaru
Dialkova doprava hasiacich latok

Pomocou dialkovej dopravy hasiacich latok je mozné doddavat velké pozadované mnoZstvo hasiacej latky do
poZiariska. Najefektivnejsie pouZitie tejto dopravy je do vzdialenosti cca 600 metrov.

Najéastejsie sa na dialkovy dopravu pouZivaju hadice typu B s priemerom 75 mm, medzi ktorymi musi byt
zaradené Cerpadlo CAS alebo PS. Na rozvadzacie prudy sa najcastejSie pouzivaju hadice typu C s priemerom 52
mm a na Gto¢né prudy sa mdzu pouzit hadice typu D s priemerom 25 mm.

Vodny
zdroj

——HD

M 6 -||\/—u-é/_>»—>
Obr. 4 Schéma dialkovej dopravy vody (autor)

Aby bola zabezpecend spravna ¢innost tejto dopravy, tak k vodnému zdroju je vyhodné postavit najvykonnejsie
Cerpadlo (spravidla CAS), ktoré je k dispozicii, aby bola hasiaca latka dopravena ¢im najdalej.

Pri pouziti CAS na dopravu vody systémom sériovo spojenych cerpadiel je mozné spojit vytlacné hrdla
predchdadzajucich strojov s potrubim na plnenie nadrze dalSieho stroja. CAS potom odoberaju hasiace latky
z vlastnych nadrzi na vodu, pricom tento spOsob spojenia je stabilnejsi z prevadzkového hladiska, nenarocny
z hladiska obsluhy a Ciastocne sa eliminuju aj pripadné vykyvy prietoku vody. Nevyhodou je mozné zanesenie
potrubia pripadne nadrze necistotami pri preerpdvani znelistenej vody alebo moznost vytekania vody cez
prepadové potrubie, ¢o je neprijemné hlavne v zimnom obdobi (Palich, 1981).

Na urcenie potrebného poctu cerpadiel pre dialkovi dopravu vody alebo na urcenie potrebnych pracovnych
tlakov Cerpadiel ndm slizia pomocné vzorce, pomocou ktorych tieto veli¢iny méZzeme jednoducho urcit. Tieto
vztahy su uvedené nizsie.

Ostatné kategorie dialkovej dopravy hasiacich latok
Medzi dialkovi dopravu hasiacich latok na poZziarisko méZzeme zaradit aj urcité Specialne systémy na dopravu
vody. Medzi tieto systémy patria napriklad polné dialkové potrubie, jazierkovy systém.

NAVRHY A ODPORUCANIA NA USPESNE HASENIE LESNYCH POZIAROV

Odporucanie na doplnenie technického vybavenia

Odpord¢am doplnenie lahkych lesnickych lanoviek na vSetky ZBHaZZ, respektive do MLH, ktoré by
zabezpecovali prisun hasiacich latok, vecnych prostriedkov ainych technickych prostriedkov ku poziarisku
v tazko dostupnom horskom teréne.

Standardnd dizka lesnickych lanoviek je do 500 m, pri¢om nosnost sa pohybuje od 500 — 5000 kg. Nevyhodou
lanoviek je naro¢na technologicka priprava pracoviska spojena s projektovanim a vystavbou trasy. Vyzaduje si
vyssi stupen odbornej pripravy riadiacich ivykonovych pracovnikov. Avsak pri velkych lesnych poZiaroch
v zlozitych terénnych podmienkach by bola velmi ndpomocna.
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Odporucanie pre int technicki podporu pri zdolavani lesného poziaru
Pre lesné pozZiare je charakteristicky tazko dostupny horsky terén, ktory sa tazko prekondva. Z toho dévodu je
potrebna technickd podpora Specidlnej techniky, ako su napr. LKT, traktor, Zeriav, lanovka ainé. V pripade
lesnych poZiarov je velmi doélezitd spolupraca s lesnymi spolo¢nostami, ktoré maju vo svojom vybaveni tuto
podpornu techniku, ktora je schopna pomdct v pripade potreby. Ztohto dévodu odporidéam, aby Hazz
v spolupraci s lesnymi Gradmi zmapovali tuto technickd podporu, ktord bude schopna poméct pri zdolavani
lesnych poZiarov vo svojej lokalite a bude mozZné ju v pripade potreby vyuzit.

Daldie odporucania:

. Aktualizovanie mapovych podkladov — lesné cesty a vodné toky.

. Rekonstrukcia a Cistenie — lesné cesty a vodné toky.

. Budovanie novych lesnych ciest, umelych vodnych zdrojov, najmd na miestach s vysokym stuprfiom
ohrozenia lesnym poZziarom.

. HasiCi sa ¢astokrat stretavaju s tym, Ze na prijazdovej komunikacii je uzamknuta zdvora pre obmedzeny

vstup. Pri tejto prekazike sa zdrziavaju aje potrebné vtom pripade zavoru nejakym spésobom
prekonat, lebo nemaju od nej kltice. Odporucam, aby v rdmci okresu, kde sa tieto zavory nachadzaju,
boli doddvané na OR HaZZ kluce od uzivatelov lesov, s popisom, kde sa zavory nachddzaju.

. Udrziavat a budovat spolupracu s lesnikmi, obhospodarovatelmi lesov a DHZ.

. PouZzivanie pretlakového ventilu.

. Pri zdolavani lesnych poZiarov dodrziavat zasady BOZP.

. Preskolenie velitelov zdsahov, technikov — strojnikov, hasicov a ostatnych prislusnikov, ktori zasahuju

pri lesnych poZiaroch. Oboznamit ich s problematikou kritickych miest pri doprave hasiacich latok k LP,
lebo ludsky faktor, ktory obsluhuje technické prostriedky zapojené do dopravného vedenia, patri
taktiez ku kritickym miestam v doprave hasiacich latok k LP.

ZAVER

Odstraneniu nedostatkov t.j. kritickych miest je potrebné venovat zvySenu pozornost a vytvorit navrhové
opatrenia, aby sa predchéadzalo nepriaznivym udalostiam zlyhania dopravy hasiacich latok, ktoré mozu sposobit
nekontrolovatelné Sirenie poZiaru. Uvedené opatrenia maju mézu v kone¢nom dosledku zabezpedit Gcéinné
hasenie lesnych poZiarov.

ZOZNAM BIBLIOGRAFICKYCH ODKAZOV

[1] Spravy zo zésahu, Lesnych poZiarov, Krajské riaditelstvo HazZzZ v Ziline, 18.1.2012.

[2] MONOSI, M. — LANDAK, M. — KAPUSNIAK, J.: Fighting forest fire by unconventional technical means
[Zdolavanie lesnych pozZiarov pomocou netradicnych technickych prostriedkov]. In: Fire engineering: the
3rd international scientific conference, 5th-6th Oct. 2010, Technical University in Zvolen, 2010, p. 275-279,
ISBN 978-80-89241-38-5.

[3] MONOSI, M. — GARTNER, T.: Hasi¢skd technika I. - In EDIS ZU v Ziline 2005, 110 str. ISBN 80-8070-489-9.

[4] KRAKOVSKY, A.: Lesné poiziare. - Zvolen: Technickd univerzita vo Zvolene, 2004. str. 20-30, ISBN 80-228-
1301-X.

[5] LANDAK, M. — KAPUSNIAK, J. 2010. Doprava hasiacich latok k lesnym poZiarom so zameranim na pozemnu
dopravu. - In Zbornik 4. medzinarodna vedeckd konferencia ,OCHRANA PRED POZIARMI A ZACHRANNE
SLUZBY“ Zilina 2.-3.6.2010, ISBN 978-80-554-0208-6.

[6] LANDAK, M. : Kritické miesta v doprave hasiacich latok k lesnym poZiarom. - Dizerta¢na praca, FSI ZU v
Ziline 2012.

ADRESY AUTOROV

Mikulad§ MONOSI, doc. Ing., PhD., Zilinskd univerzita v Ziline, Fakulta $pecidlneho inZinierstva, Katedra
poziarneho inZinierstva, Ul. 1. Maja 32, 010 26 Zilina, Slovenska republika, e-mail: mikulas.monosi@fsi.uniza.sk

Jaroslav KAPUSNIAK, Ing.,KR HaZZ Zilina,Namestie poZiarnikov 1,Zilina,e-mail:jaroslav.kapusniak@hazz.minv.sk

RECENZENT

Anton Osvald, prof. Ing., CSc., Zilinska univerzita v Ziline, Fakulta $pecidlneho inZinierstva, Katedra poZiarneho
inZinierstva, Ul. 1. Maja 32, 010 26 Zilina, Slovenska republika

-203 - gy ISBN 978-80-89281-84-8 g



