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PLM SYSTEMY A SOFTVEROVE PORTFOLIO TECNOMATIX A ICH VYUZITIE V PRAXI
PLM SYSTEMS AND SOFTWARE PORTFOLIO TECNOMATIX AND THEIR USE IN PRACTICE
Peter TREBUNA - Marek KLIMENT

Abstrakt

Prispevok je zamerany na PLM systémy a s ich pouZitie vo vyrobe a beZznom Zivote. Vlyzdvihuje ich prednosti a
vyhody pre ich zavedenie. Popisuje niektoré moduly portfdlia PLM softvérového balika Tecnomatix, ktorého
poskytovatelom je Siemens PLM Software. TaktieZ poukazuje na jeho uplatnenie avyhody jeho vyhody
v niektorych inych oblastiach Zivota.
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Abstract

The paper is focused on PLM systems as their use in production and daily life. Highlights the advantages and
benefits for their introduction. Describes some of the modules portfolio PLM software Tecnomatix package,
whose provider is of Siemens PLM Software. It also mentions the benefits of its application and its advantages
in some other areas of life.
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Pri Setreni prostriedkov na vyvoj, vyrobu a testovanie novych, alebo inovovanych produktov podniky vyuzivaju
rozne prostriedky. Jednym z najvhodnejsich prostriedkov, pre tieto ¢innosti je uplatnenie systémov PLM a ich
modulov. V sucasnosti velké mnoiZstvo strojarskych, automobilovych aleteckych spoloénosti vyuziva v tejto
oblasti softvérové portfdlio Tecnomatix a jeho moduly

€o je PLM (Product Lifecycle Management)

Okolo roku 1980 inZinieri v odvetviach spracovatelského priemyslu uznali potrebu udrZiavat prehlad o rastucich
objemoch projektovych stiborov generovanych prostrednictvom CAD systémov a zacali pre spravu dat pouZivat
najprv EDM (Engineering Data Management) a neskér PLM systémy. Tieto systémy zahfriaju aj PDM, ktory
umozniuje $tandardizovat polozky pre ukladanie ariadenie Udajov o produkte aich publikaciu. Nasledné
kontrolovanie poloZiek v kosovnikoch a reviziu jednotlivych poloZiek kde je vidiet vztahy medzi jednotlivymi
dielmi v zostavach. Tato funkcia umoznuje rychly pristup do Struktur tychto zostdv, k ich jednotlivym dielom
a ich opéatovné pouzitie a odvodenie do novych zostav vo vyrobkoch a ich inovaciach, ¢o zaroven znizuje riziko
vytvorenia novej nespravnej verzie zostavy azdroven aj tuto verziu zostavy umoznuje k dalSiemu pouzitiu
a ulahcuje tak publikacie informdcii o vyrobku, lebo uz vytvorené, overené informdacie sa vyuziju viackrat po
sebe.

Vyhody pouZzitia PLM systémov niekolkondsobne prevysuju ndklady na jeho zavedenie. Za zvySenim
vynosov nestoji len plnohodnotné nastavenie vykonov technoldgii a nastrojov, ale predovsetkym radikalna
zmena v podnikovych procesoch, postupoch vykonavania kontroly, tieto kroky znacne ovplyviuju zauzivané
firemné hodnoty avsak pdsobia na zvySenie ziskovosti a podielu na trhu a zefektivnenie podnikovych procesov
napomahajlc zrychlit proces inovacii vyrobkov. Tieto vyrobky zvysia kvalitu a zlepsia image znacky, ¢o umozni
rychlejsi prienik novych, alebo inovovanych vyrobkov na trh, ¢o umozni vyrobcovi ziskavat viac podloZenych
informacii priamo ztrhu avykondvat objektivne rozhodnutia pre dalsi postup v Zivotnom cykle vsetkych
vyrobkov vo svojom portfdliu.

PLM je celostny obchodny koncept vyvinuty pre spravu vyrobku a jeho Zivotného cyklu vratane, nie len
poloziek, dokumentov, kusovnikov, ale tiez analyzy vysledkov skuSobnych Specifikacii vyrobku, informdcie o
dopadoch na Zivotné prostredie, Standardy kvality, technické poZiadavky, zmenové vykazy vo vyrobe, vyrobné
postupy, informacie o dodavateloch, odberateloch, velkostiach dodavok, miestach kam boli tovary dodavané
a pod.. Tiez riadi funkcie v pracovnom toku, zahfna funkcie projektovania a modelovania a Standardizovanie
tychto ¢innosti, pre ich automatické pouZitie v buddcnosti do procesov, do ktorych budd zapadat a urychlia tak
tvorbu novych projektov. V PLM systémoch je zahrnuta taktiez WEB databdza, ktora umozni spolo¢nostiam
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lahko prepojit svoje globdlne rozptylené zariadenia a pracovnikov medzi sebou. Riadit ich ¢&innosti podla
aktudlnej potreby v celej organizacii. Dalej umoZni zapojit dodavatelov, partnerov, ¢&i zakaznikov priamo do
vyroby a vyvoja produktov. Systém PLM tvori chrbticu pre efektivnu spolupracu, riadenie a kontrolu vsetkych
organov tykajucich sa vyrobnej organizacie ale aj jednotlivych vyrobkov, ktoré produkuje. Uplatnenie nachadza
v sucasnej dobe uZ nie len vo velkych vyrobnych spolo¢nostiach, ale tiez u mensich vyrobcov produkujucich
svoje vyrobky na réznych trhoch a taktiez u poskytovatelov réznych sluzieb. Postupnym rozSirovanim PLM sa
nastoluje trend jeho nutnosti pri UspeSnom podnikani a jeho celkovom riadeni.

Product Lifecycle Management sa zatial najlepSie uplatnil v strojarskej vyrobe, potravinarstve, farmaceutickom
a kozmetickom priemysle, odevnom priemysle, elektronike a spotrebnom priemysle, v chemickom priemysle a
v projekéne orientovanych spolocnostiach. Zo Statistik poskytovatelov PLM licencii vyplyva Ze priemerna Uspora
nakladov po zavedeni PLM systému riadenia sa pohybuje na hranici okolo minimalne 1,7% z celkového ro¢ného
obratu podniku ato bez ohladu na velkost firmy. Ci u? ide o velké nadnarodné spolo¢nosti, alebo o malé
podniky, Uspora nakladov osciluje na spominanej hodnote. Poskytovatelia licencii tiez uvadzaju Ze vacsina
z pouzivatelov tychto systémov patri prave do tohto segmentu trhu, to znamend, malé a stredné podniky

Tecnomatix ako vyhodna moznost rieseni v oblasti PLM
Portfélio Siemens PLM Software uz dlhodobo poskytuje pre vyrobné aj nevyrobné spolo¢nosti moznost riesenia
pre riadenia spravy Zivotného cyklu produktu prostrednictvom softvérového balika Tecnomatix. Hlavnym
produktové portfélio rieSeni pre tvorbu a riadenie informdcii o vyrobku. V sicasnosti, prave tieto produkty
vyuziva vacsina najvyznamnejSich podnikov z oblasti automobilového a leteckého priemyslu a vSeobecného
strojarstva a pocet pouzivatelov narasta. Sucastou tohto riesenia je niekolko platforiem, jednou z nich je
Teamcenter, ktora zjednocuje vsetky znalosti, data, dokumenty a procesy, zaznamenané pocas Zivotného cyklu
produktu. Riadi vyvoj vyrobkov v redlnom case a tvori zakladnu pre komunikaciu timov pri spolupraci vo vnuatri
podniku ivexternom prostredi. Zabezpecuje archivovanie a spristupfiovanie dokumentdcii o vyrobkoch,
automatizuje podnikové procesy a napomaha v nich udrzat prehlad. Kazdy uZivatel si mad moznost na zdklade
svojich pouzivatelskych prav vyhladat potrebné informacie bez ohladu nato vakom editore boli tieto
informacie spracované.
Teamcenter zastreSuje najma tieto oblasti a procesy:

e sprava technickej a netechnickej dokumentdcie suvisiacej s projektom

e riadenie zmien, verzii a revizii

e riadenie kusovnikov

¢ inteligentné vyhladavanie informacii

e vizualizacia vsetkych informacii bez nutnosti mat nainstalovany editor, v ktorom tieto informacie

vznikli (CAD 2D, 3D, Office, AVI, JPEG, ...)

e automatizdcia procesov (workflow)

e integracia so vSetkymi systémami Siemens PLM

e sprava CAE simulacii a ich vysledkov

e sprava NC programov

e sprava komplexnych mechatronickych informacii o vyrobku

e sprava variantov vyrobku

e timova praca nad jednym projektom z viacerych lokalit

e riadenie projektov

*  bezpecnost a archivécia projektovych dat

Dal$im vyznamnym modulom je Process Simulate, ktory poskytuje moznosti simulovania vyrobnych operacii,
ako prostrednictvom strojov, robotov, tak aj pomocou ludi priamo v procese vyroby. Pomocou tohto modulu,
dokazu uZivatelia vytvorit realne obrazy vyroby a pracovnych postupov a prostrednictvom nich dokazu
eliminovat eSte pred samotnych spustenim vyroby velké mnoistvo moznych problémov. Simuldciami a
analyzami sa otestuju vsetky mozné varianty, ktoré moézu nastat pocas vyrobného procesu. Tym sa overi
spravnost a zefektivni Géinnost tvorby projektovania, ¢i uz novej alebo existujicej vyrobnej haly. Modulom
Process Simulate dokazeme vypracovat simulacie ako napr.:

e vyrobné studie

e automaticki montadz / demontaz sekvencie

e analyzy moznych kolizii vo vyrobe, alebo medzipracoviskovej dopravem
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e fudi priamo vo vyrobe a ich ¢innosti s nou spojené

* robotizované pracoviska a ich kinematické modelovanie

e automatizované dopravniky, medzi jednotlivymi pracoviskami

e rOzne typy strojov a nastrojov vo vyrobe

e pohybové studie strojov a robotov a ich trajektorie

e optimdlne rozmiestnenie strojov pri jednotlivych ¢innostiach, tak aby nedoslo kich neziaducim
stretom a kolizidm medzi nimi

¢ optimalne nastavenia vymeny néstrojov a pripravkov pri jednotlivych strojoch, ich zataZzenia a pohybov

e apod.

Pre simulacie méZzeme vyuZit kniznice, ktoré umoznuju rozsiahly vyber najbeznejsich strojov robotov, nastrojov
a pripravkov pre simulovanie vyrobnych ¢innosti. Pokial kniznice neobsahuju stroje, ktoré pre dany typ vyroby
potrebujeme, softvér umoZfiuje pouzitie vlastnych strojov, ktoré méze byt spracované v CAD systémoch,
pretoze produktova rada Tecnomatix dokaze takéto spracovania prevziat a pouZit ich.
Uz pri navrhu a tvorbe layoutu vyroby a jej ndbehu sa musi vyrobca snaZit ¢o najviac eliminovat mozné straty,
ktoré sa mozu vyskytnut v priebehu Zivota vyrobku a tym do znacnej miery zvySovat naklady na jeho realizaciu.
Problémy, ktoré by mohli vyrobcovi spdsobovat zvySovanie nakladov, pripadne chybovosti sa dajd zhrnut do
tychto bodov:

« dizka doby navrhu a nasledného nabehu vyroby

* prehladnost a zrozumitelnost rozmiestnenia pracovisk

e overenie a optimalizovanie zariadeni pre najefektivnejsie vyutZitie.

Vsetky straty, ktoré sa pocas pripravy a Zivotného cyklu vyrobku vyskytnud, sa odzrkadlia na jeho cene, ktoru
vysokej kvalite. Takyto obraz vyrobku, buduje na trhu dobré meno pre vyrobok ako aj jeho producenta. Aby
tento efekt bolo moZné dosiahnut, musi sa vyrobca uz na zaciatku pripravy vyroby a konstrukéného navrhu
vyrobku, & uz v 2D,alebo 3D modeloch zamerat na eliminaciu chybnych krokov. Dal$im nevyhnutnym krokom je
spravny vyber vyroby a technologicky postup, nasledne urcenie najvhodnejsieho sledu operacii (harmonogram)
a usporiadanie vyroby. Na tieto kroky ma produktova rada Tecnomatix rieSenie zahrnuté do modulového balika
Process Designer, prostrednictvom ktorého ziskame komplexny pohlad na pracoviska a pracovné zariadenia vo
vyrobnom procese aich usporiadanie. Tieto usporiadania je mozné podla potreby menit atym ¢o najviac
optimalizovat vyrobu este pri tvorbe digitdlneho podniku, ¢im sa skratia ¢asy nabehu pri tvorbe redlnych
pracovisk. Pokial je nevyhnutna ludska, ruéna obsluha strojov a zariadeni mame mozZnost vyuZit ergonomicky
modul Jack, ktory umoziiuje simulovat trajektérie ruk, drahy, po ktorych sa pracovnik ma pohybovat, ako aj
navrhnut optimalne vysky pracovnych stolov, alebo pripravkov pre odkladanie nastrojov. Taktiez umozni
optimalne rozmiestnenie pracoviska a zoradenie nastrojov, podla taktu pouzitelnosti a dolezitosti pri pracovne;j
¢innosti a mnohé iné Ukony pre vytvorenie ¢o najpohodlinejsieho pracoviska. Modulom dokazeme naplanovat
detaily ako napriklad: optimalne umiestnenie osvetlenia, vySku stoli¢ky pracovnika, jej nutnost nastavenia
a pod..

PLM a jeho uplatnenie v praxi a v beznom Zivote

PLM systémy sa dnes vyuZivaju nie len v oblasti vSeobecného strojarstva, letectva, automobilovom priemysle,
ale aj vmnohych inych oblastiach, napriklad v oblasti motoristického Sportu. PLM systémy dlhodobo
a spolahlivo vyuzivaju tymi formuly 1, ktoré prostrednictvom tychto softvérov planuju a simuluja napriklad
zastavky v boxoch, alebo vyrobu samotnych monopostov, pre jednotlivé preteky v seridly majstrovstiev sveta.
Daldou vyznamnou oblastou kde boli vyuzité PLM systémy Siemens, bol napriklad aj vyvoj medziplanetarneho
vozidla Curiosity, ktoré skima povrch Marsu. Pocas celého vyvoja tohto vozidla vedci z NASA vyuzivali PLM
softvér, ¢im usetrili znacné mnozstvo nakladov a ¢asu pri zhotovovani a testovani prototypu a upravovani
pripadnych chyb na nom. Systém zabezpecil, Ze vSetky potrebné komponenty boli spravne zhotovené a spravne
do seba zapadali atym zabezpedil spravny chod vozidla aj v tazkych podmienkach, v ktorych je vyuZivané.
Softvér dokazal a pomohol namodelovat a odsimulovat procesy vyroby, jednotlivych dielov vozidla, ale aj jeho
¢innost, ktord vykondva na povrchu Marsu, ¢o umozZnilo jeho virtudlne otestovanie, este pred spustenim
prevadzky v kozme.
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Obr. 1 Vozidlo Curiosity pri simuldcie ¢innosti na Marse

Po prihliadnuti na dnesné trendy vo vyrobe ana spotrebitelskych trhoch je nevyhnutné odstranenie
prebytoénych nakladov a to v kazdej oblasti vyroby poéntc navrhom, vyberom technoldgii, optimalizdciu az po
pouzitie u spotrebitela, konciac ukoncenim Zivotného cyklu daného produktu a urcenia spdsobov, jeho
demontazZe a recykldcie, ¢o sa odzrkadluje v posobené na ceny produktov. Pre efektivne a rychle dosiahnutie
tychto cielov sa ukdazalo softvérové portfélio Tecnomatix ako velmi vhodné riesenie tychto problémov a preto
sa jeho vyuzitie rozsSiruje vo velkom rozsahu u mnohych vyznamnych, ale ja menej vyznamnych vyrobcov
tovarov a poskytovatelov sluzieb na trhoch strojarskeho, aj inych priemyslov ako aj v oblastiach vedy a Sportu.

*¢ Prispevok bol pripraveny v rdmci riesenia grantového projektu VEGA ¢ 1/0102/11 Metddy a
techniky experimentdlneho modelovania vnutropodnikovych vyrobnych a nevyrobnych procesov.
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