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VYUZITIE NASTROJOV GIS PRI HODNOTENi ZOSUVNEHO UZEMIA NIZNA MYSLA
THE USE OF GIS INSTRUMENTS IN ASSESSMENT LANDSLIDE AREA NIZNA MYSLA
Peter BLISTAN - Monika BLISTANOVA - Ladislav TOMETZ

ABSTRAKT

Geodynamické javy, predovsetkym zosuvy a povodne spdsobili v poslednych troch rokoch na tuzemi Slovenska
znacné Skody. Vo vdcsine pripadov bol ich vznik vyvolany pésobenim cloveka. Ako priklad mézZe sluzit rozsiahly
zosuv v obci Niznd Mysla, ktory bol vyvolany nevhodnou urbanistickou vystavbou. Ku zosuvu v Niznej Mysli doslo
dria 4.6.2010 a jeho ndsledky na antroposféru a environment obce su katastrofdine. Poznanim a ocenenim
rizika vzniku takychto situdcii s vyuZitim ndstrojov GIS by bolo mozZné minimalizovat désledky a resp.
predpovedat rozsah skéd ak k takejto udalosti déjde.
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ABSTRACT

Geodynamic phenomena, mainly landslides and floods cause in the last three years in Slovakia considerable
damage. In most events were their formation caused by the human activities. A large landslide in the village
NiZna Mysla was caused by improper urban construction. To slide in Niznd Misla occurred on 06.04.2010 and its
consequences for the environment and community anthroposphere are devastating. Knowledge and risk
assessment of landslides using GIS tools could minimize and / or predicted the scale of damage.

Key words: Landslide, Mizna Mysla, geographic information systems, geological map.

uvoD

Svahové deformacie patria k najrozSirenejSim a najzdvaznejSim geodynamickym javom ovplyviujicim
urbanizmus. Predstavuju velmi vazny geotechnicky problém aj v KoSickom kraji, o ¢om svedci niekolko pripadov
porusenia cestnej komunikacie medzi obcami Nizna Hutka a Niznd Mysla. Samotny zosuv na lokalite Nizna
Mysla, ako aj ostatné svahové deformacie v SirSom okoli patria do skupiny zosuvania, pricom zakladny typ
svahového pohybu klasifikujeme ako zostvanie pozdiz rotaénej, rovinnej a zlozenej $mykovej plochy.

Zosuv Vv lokalite Niznd Mysla patril k najvyznamnejsSim geodynamickym javov na uUzemi KoSického
samospravneho kraja, zdokumentovanym pocas rozsiahlych zéplav v roku 2010. Ku zosuvu v Niznej Mysli doslo
dfa 4.6.2010 a jeho nasledky na antroposféru a environment obce boli katastrofdlne. Treba zdoraznit, Ze sa
jednalo o mimoriadnu situaciu s akdtnym stavom ohrozenia Zivotov obyvatelov a ich majetku — obytnych
domov a ostatnych objektov v katastrdlnom Uzemi obce. Zosuv bol podmieneny hlavne dlhodobymi a
vydatnymi zrazkami v obdobi od 10. maja do 5. juna 2010.

1. ZAUJMOVE UZEMIE NIZNA MYSLA

Zaujmové Uzemie lezi cca 7 km JV od Kosic v katastralnom uzemi obce Nizna Mysla, ktoré spada do Kosického
samospravneho kraja, okres KoSice — okolie (obr. 1). Terén Gzemia je hladko modelovany so sklonom svahu 5 az
12 %. Mierne vlnity povrch poukazuje na vyskyty exogénnych geodynamickych javov — zosuvov. Vlastnosti
reliéfu a jeho morfologickd modeldcia su Uzko spaté s charakterom geologického substratu a preto zakladné
typy reliéfu v SirSom okoli zaujmového Uzemia koreSponduju so zakladnymi geologickymi jednotkami,
podielajucimi sa na jeho geologickej stavbe. V hodnotenom uUzemi a jeho SirSom okoli potom mbzieme
z hladiska typizacie reliéfu vyclenit tieto zakladné typy [1]:

¢ reliéf niv a terds riek Hornadu, Torysy a Olsavy,

¢ reliéf svahov a chrbtov neogénnej kotliny,

¢ reliéf vulkanického pohoria.
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Z geologického hladiska je zaujmové Uzemie sucastou regionu neogénnych tektonickych vkleslin a oblasti
vnutrohorskych kotlin. Vyskytuju sa tu hlavne typy sedimentov s charakterom jemnozrnnych zemin. V ramci
inZinierskogeologického rajénovania ide o rajon zosuvnych deldvii s vyskytom geodynamickych javov —
svahovych pohybov, ktoré maju charakter aktivnych frontalnych zosuvov, zosuvajucich sa po rota¢nych a
kombinovanych Smykovych plochach [1].
Zaujmové Uzemie je porusené zosuvmi roznych generdcii. Morfologické znaky starsSich zosuvov su zastreté
antropogénnou cinnostou a procesmi svahove] modeldcie nezosuvného charakteru. Vychadzajuc zo
vseobecnych poznatkov o inZinierskogeologickych pomeroch moZno zosuvné uUzemie charakterizovat
nasledovne [1]:
+ Uzemie buduju kvartérne (deluvidlno-eluvidlne) a neogénne sedimenty (vysokoplastické ily, menej ily
stredne plastické).
¢ Vlokalite sa zvlast nepriaznivo podielaju na vzniku svahovych pohybov atmosférické zrazky.
* Hladina podzemnej vody sa nachadza v réznych hibkach (1 — 22 m pod terénom) a ma charakter napétej
hladiny. V ¢ase zvysenej zrazkovej ¢innosti moZe v pozorovacich objektoch vystipit aZ k povrchu terénu.
+ Smykové plochy sa nachadzaju v hibkovych intervaloch 3 az 17 m pod terénom.
¢ Na stabilitu uzemia dlhodobo zle p6sobia aj antropogénne vplyvy suvisiace s oslabovanim péaty svahu
(vykopy a odrezy), zataZzovanim jeho vrcholovej ¢asti (vystavba novych domov), ako aj zle odvedené zrazkové
vody zo striech obytnych objektov a spevnenych ploch.
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i ) Obr. 1. Geografickd pozicia zdujmovej oblasti.
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2. HODNOTENIE STAVU ZOSUVNEHO UZEMIA

Vychadzajic zo vSeobecnych poznatkov o inZinierskogeologickych pomeroch zaujmového uUzemia, ako aj z

vysledkov starsich prieskumnych prac moZzno zosuvné Gzemie charakterizovat nasledovne [1]:

+ Uzemie buduju kvartérne (deluvidlno-eluvidlne) a neogénne sedimenty. Tvorené st v rozhodujlicej miere
vysokoplastickymi ilmi, menej ilmi so strednou plasticitou. Vo forme nesuvislych vrstiev (SoSoviek) sa tu
vyskytuju aj vlozky ilovitych pieskov a Strkov s hrubkou do 1,0 m. Vynimkou nie su ani pomiestne polohy
zdravych a zvetranych tufov a tufitov.

e Zvlast nepriaznivo sa podielaju na podmienkach a faktoroch vzniku svahovych pohybov atmosferické zrazky,
¢ uz vo forme jarného topenia sa bohatsej snehovej pokryvky, ale zvldst dlhodobejsich dazdov. Tato
skutocnost sa vyrazne prejavila pofas majovych a junovych trojtyzdriovych enormnych zrazok, ktoré mozno
povaZovat za rozhodujlce pre spustenie mechanizmu predmetného katastrofalneho zosuvu.

* Hladina podzemnej vody sa nachadza v roznych hibkach (1 — 22 m pod terénom) a je viazana na polohy
pieskov, ilovitych pieskov, Strkov, tufov a tufitov. M4 charakter napétej hladiny a v ¢ase zvySenej zrazkovej
¢innosti méZe v pozorovacich objektoch (vrtoch, studniach) vystupit az blizko k povrchu terénu. Vynimkou

-334 - g ISBN 978-80-89281-84-8 gy



Sustainability - Environment - Safety 2012
\ Zbornik z konferencie so zahrani¢nou U&astou, Bratislava 3. december 2012
Proceedings of the International Conference, Bratislava, 3 December 2012, Slovakia

oS0, w
Zeasd
oo ) m Zilina: Strix. Edicia ESE-11, Prvé vydanie. ISBN 978-80-89281-84-8. m Rusko, M. [Ed.] m

tu nie su ani plytkopodpovrchové zvodne 0,5 az 5,0 m p. t. spravidla s nenapatou (volnou) hladinou
podzemnej vody.

e Podas formovania svahu na ktorom je podstatna ¢ast obce Nizna Mysla postavend, boli svahové pohyby
podmienené aj bo¢nou erdziou rieky Hornad.

+  Smykové plochy sa nachadzaju v hibkovych intervaloch 3 az 17 m pod terénom.

¢ Na stabilitu uzemia dlhodobo p6sobia aj antropogénne vplyvy suvisiace s oslabovanim paty svahu (vykopy a
odrezy), zatazovanim jeho vrcholovej Casti (vystavba novych domov), ako aj zle odvedené zrazkové vody zo
striech obytnych objektov a spevnenych ploch.
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Na rieSenie vzniknutého stavu bol vypracovany projekt geologickej ulohy a jej rieSenie bolo realizované podla
danej situdcie a vyvoja predmetného svahového pohybu.

3. VYUZITIE NASTROJOV GIS PRI SPRACOVANi UDAJOV Z GEOLOGICKEHO PRIESKUMU

Pocas rieSenia geologickej ulohy boli vyuzité nastroje geografickych informacénych systémov (GIS) pri spracovani
dat z geologického prieskumu, pri tvorbe databaz ako aj pri zostaveni 3D modelu Uzemia. RieSené boli
nasledovné ulohy:

¢ tvorba databaz (prieskumné vrty, dokumentacné body, poskodené objekty a pod.),

¢ spracovanie vektorovych dat (topografické, katastralne , inZinierskogeologické mapy, rezy a pod.),

¢ vytvorenie informacnych vrstiev,

e zostrojenie GIS projektu v ArcGlIS,

¢ vyhotovenie 3D modelu zdujmového Uzemia a vykonanie analyz (sklonitost a pod.),

e 3D vizualizacia Uzemia v ArcScene.
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ZavereCna sprava geologickej ulohy bola doplnend aj o komplexnu databazu realizovanych geologickych prac
(prieskumné vrty, dokumentacné body - obr. 2) a o databazu poskodenych objektov — domy a pod.. V GIS boli
zostavené aj topografické, katastralne, inZinierskogeologické mapy arezy. Digitdlne vektorové ddata boli
spracované tak, aby vystupy boli pouzitelné pre tvorbu informacnych vrstiev v ArcGIS.

Pre celé zaujmové Uzemie bol nasledne vytvoreny GIS projekt, ktory obsahuje tri ucelové mapy — subprojekty
a 3D model zaujmového Uzemia:

¢ Mapa dokumentacnych bodov (obr. 3 a),

+ Ucelova inZinierskogeologicka mapa (obr. 3 b),

¢ Mapa ideového navrhu sanacnych opatreni (obr. 3 c),

¢ 3D model Nizna Mysla (obr. 3 d).

-335 - g ISBN 978-80-89281-84-8 g



Sustainability - Environment - Safety 2012

Zbornik z konferencie so zahrani¢nou U&astou, Bratislava 3. december 2012
Proceedings of the International Conference, Bratislava, 3 December 2012, Slovakia

m Zilina: Strix. Edicia ESE-11, Prvé vydanie. ISBN 978-80-89281-84-8. m Rusko, M. [Ed.] m

(hSPOy,
o 0y

%

315>

SES

DS
2>

2 S
S0 2>

(BB o ot o e i 08 e o o o s
L B ={ = 3 @@ e B

# Dz aeDW AERBT@ESELNORZal % 0480w AanEN8es8i NOREar
T, el

U b e b e T S S
= AN e L] Pt HAARON F-RIQIRRTHOBER QM padee [T DB | peee
Caue LR # JdeeDw & =

—

0 sommne CEea
IN@ESE I NORET

o0 wes

Obr. 3. GIS projekt v ArcGIS.

Vysledky terénneho vyskumu a ostatné dokumentacné déta boli pouzité pri prezentovani stavu zosuvného
Uzemia v ArcGIS (obr. 4 a, 4 b).

Pomocou nastrojov GIS bolo zaujmové Uzemie hodnotené z hradiska nachylnosti na vznik zosuvov. V ArcGIS
bola napriklad vykonana analyza sklonitosti (obr. 4 c), rozne prekryvné operacie a 3D vizualizacie Uzemia.

Okrem uvedeného ponuka GIS systém pri hodnoteni zosuvného Gzemia aj nasledujice moznosti:

¢ komplexna databaza primarnych dat sistredend v jednom projekte,

¢ 3D modelovanie Uzemia a geologickej stavby (Uroven hladiny podzemnej vody, priebeh Smykovej plochy a
pod.),

* moznost tvorby analyz nastrojmi GIS (vypoéty objemov, prekryvné analyzy, vyhodnocovanie vyvoja zosuvu
na zaklade geodetickych pozorovani a pod.),

¢ zobrazenie zosuvného Uzemia v 2D a 3D vratane 3D animacii,

* komplexny podklad pre projektantsku ¢innost v postihnutom Gzemi,

* posudzovanie priestorovych vztahov a predvidanie nepriaznivych dopadov na krajinu.
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Obr. 4. Priklady vyuZitia prostredia ArcGIS pri spracovani ddt a tvorbe analyz.

c)

ZAVER

Geodynamické javy, predovsetkym zosuvy a povodne spdsobili v poslednych troch rokoch na uzemi Slovenska
znacné skody. Vo vacdsine pripadov bol ich vznik vyvolany pdsobenim ¢loveka, ako priklad méze sluzit rozsiahly
zosuv v obci Nizna Mysla, ktory bol vyvolany nevhodnou urbanistickou vystavbou. Poznanim a ocenenim rizika
vzniku takychto situdcii s vyuZitim nastrojov GIS by bolo mozné minimalizovat désledky a resp. predpovedat
rozsah skod ak k takejto udalosti dojde.

Aj ked' u nas zatial nie je samozrejmostou zhotovovanie prognéznych map geologickych hazardov a rizik, je len
otazkou ¢asu kedy sa to stane nutnostou. S postupujlicou urbanizaciou a zvySujlcou sa potrebou vy$sieho
Zivotného komfortu su projektanti nateni vyrovnavat sa so stéle zloZitej$imi inZinierskogeologickymi pomermi
pri posudzovani pozemnych, podzemnych, liniovych, vodnych, ale aj inych druhov stavieb. Spravne umiestnenie
stavby s dokladnym poznanim sucasného stavu geologického prostredia, ale najma predpokladanim
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geologickych procesov v buducnosti, s dérazom na geobariéry, mozZe byt prostriedkom k usetreniu vysokych
finanénych nakladov na moZné sanacie v budicnosti a v neposlednom rade zaroven zvysi bezpecnost
obyvatelstva. Prognézne mapy geologickych rizik vytvorené v GIS su preto idedlnym podkladom pre
urbanizacné planovanie jednotlivych tzemnych celkov [2] [3] [4].
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