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CHARAKTERISTIKA VYBRANYCH METOD URCENYCH NA VIZUALIZACIU ZVUKU

CHARACTERISTICSOF SELECTEDMETHODS FOR SOUND VIZUALIZATION
Zuzana FARKASOVSKA — Zdenka KLUKNAVSKA

ABSTRAKT

Prispevok sa zaoberd problematikou vizualizdcie zvuku. Zameriava sa na novinky v oblasti vizualizdcie zvuku —
akusticku kameru LMS a akusticki kameru Head Visor. Tieto metody pri ndvrhu vhodného, tichsieho
a pohodlnejsieho prostredia vykonaju detailnu analyzu zdrojov zvuku rychlym a ucinnym spésobom, a tym, su
zdroje hluku presne lokalizované - zname.
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ABSTRACT

Thispaperdealswithvisualizationofsound. Itfocuses on theinnovations in audio visualization — acousticcamera
LMS and acousticcameraHeadVisor. Thesemethods in thedesignof a suitable, quieter and more
comfortableenvironmentmade a detailedanalysisofthesoundsourcespeedily and effectivelyand those are
exactlylocated and knownsourcesof noise.
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Vdaka zmyslovému organu — oéiam, mozu ludia ziskavat informdcie rychlejsie a s vdaésou flexibilitou ako s inymi
zmyslovymi organmi, no velkym technickym usilim je rozsirit tento pohlad na pole, ktoré zvylajne nie je
[udskym okom viditelné. Navrhari a inzinieri pri tvorbe tichSieho a pohodInejsieho prostredia vykonaju detailnu
analyzu zdrojov zvuku rychlym a uéinnym spdsobom a nasledne mézu prijat Géinné opatrenia k znizeniu hluku
len v pripade, Ze zdroje hluku su presne zname. Na to slUZia rdzne typy akustickych kamier, ktoré su
podrobnejsie rozpisané v nasledujucich bodoch. [2]

AKUSTICKA KAMERA SPOLOCNOSTI LMS

Akustickd kamera od spoloénosti LMS (obr. 1) je vhodny diagnosticky nastroj, ktorym mézeme urdit zdroje
zvuku prostrednictvom vizualizacie. Je charakteristickd velmi rychlou lokalizaciou zvuku zo staciondrnych
a nestacionarnych zdrojov. Kamera umozriuje lahko identifikovat zdroje zvuku v priebehu niekolkych mindt
v porovnani s intenzitnou sondou. Ponlka pocetné alternativy v zniZovani emisii a pomaha najst optimalne
riesenie. [3]
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Obr. 1 - Pohlad na austicklj ka

Technické moznosti kamery od spoloénosti LMS umozniuju lokalizaciu hlukovych zdrojov pri vysokych
frekvenciach a lokalizovanie zdrojov aj zvacsej vzdialenosti. Kamera je vhodnym rieSenim napriklad pri
lokalizacii zdrojov z nadrozmernych objektov alebo pri objektoch s nevhodnou struktirou. [4]

Akusticku kameru tvori kruhové mikrofénové pole s 36 alebo 54 mikrofénmi. V strede je umiestnend Sirokouhld
kamera pre identifikiciu zdrojov zvuku aZz do 20 kHz. Vzdialenost od zdroja zvuku je automaticky merand
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laserom. Zmena ohniskovej vzdialenosti na Sirokouhlej kamere umozriuje merania v malych vzdialenostiach,
tym sa zvadsi presnost na dvojnasobok v porovnani s tradi¢nymi technikami. Vysledky analyzy a reporting mozu
byt vykonané v redlnom case pri rozdielnych frekvenciach. Vysledky s zobrazené vo forme akustickych smikov
a akustického videa. Oblasti na hlukovej mape vyznacené cervenou farbou vyznacuju koncentraciu akustickej
energie. [5]
K zberu dat je k dispozicii Siroky sortiment zariadeni LMS SCADAS (obr. 2) pre mobilné i laboratdrne testovanie,

pracu s PC alebo samostatnym zdznamom. Praca so softvérom podstatne Setri Cas azlepsuje flexibilitu
zariadenia.
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Obr. 2 - Subor Data rekordérov od spolocnosti LMS typu SCADAS [10]

Vysoko flexibilna ¢ast hardvéru (obr. 2) integruje signal z réznych senzorov, ako tenzometre a akcelerometre.
Zariadenie umoznuje zachytit Udaje z celého radu snimacov vjednom teste, pricom vsetky Udaje su plne
synchronizované a je zarucena spravnost formatovania vysledkov. Zariadenia uréené k zberu dat typu LMS
SCADAS mozZu byt vyuZité pre vsetky druhy hluku a vibracii. [10]

Softvérova platforma LMS Test.Lab (obr. 3) je uréena pre integrované rieSenie v oblasti hluku a vibracii. Je to
kompletné, integrované rieSenie zaloZené na testovani, kombinované s vysokorychlostnym a viackanalovym

zberom dat s kompletnou sadou integrovanych nastrojov pre testovanie, analyzu areporting - generovanie
sprav.

pes dend Tirme Al - Tuhpla_Sprasher_inbessily - Section)

= a¥xsmmlhaew T

Obr.3 - Ukazka zo softvérovej platformy Lms Test.Lab [9]

AKUSTICKA KAMERA HEAD VISOR SPOLOCNOSTI HEAD ACOUSTICS

Je zaujimavou inovaciou voblasti technoldgii mikrofénovych poli pouzivana pri lokalizacii,
vizualizacii, kvantifikacii a auralizacii zvukovych zdrojov. Vizualizacia zdrojov zvuku prebieha v redlnom case a
jednotlivé hardvérové a softvérové Casti spolu predstavuju dokonale vyladeny systém.
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Vlastnosti Head Visor:

1. online lokalizacia zdrojov zvuku.
Vsetky vysledky (mapovanie zdroja zvuku, frekvencné spektrum, zvukové signdly, auralizacia atd.) su
generované a zobrazené online. VSetky nastavenia (analyza, parametre, atd.) ako aj zmeny zvukovych zdrojov
maju bezprostredny vplyv na vysledky. [8]

2.  Multi-band beamforming.
Head Visor poskytuje vSetky prislusné frekvencné rozsahy sucasne vo viacerych hlukovych mapdach. To
umozniuje analyzovat Siroky frekvencny rozsah. UZivatel méZe zvolit dolné ahorné medzné frekvencie
individualne. Head Visor vypocita logaritmické rozdelenie frekvencnych pdsiem pre multi-band mapovanie.
Klasifikacia je nezavisla na vybere frekvencného pasma pre single-band mapovanie. Dynamicky rozsah kazdého
jednotlivého zdroja mapovania je asi 13 dB. Toto obmedzenie je dané geometriou mikrofénového pola
a pouzitych algoritmov beamformingu a vztahuje sa iba na zdroje emitujice hluk v rovnakom frekvenénom
rozsahu. Toto obmedzenie sa pouZitim multi-band mapovania da obist. [8] Na obrazku 4 je zdroj, ktory emituje
v roznych frekvencénych pasmach.
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Obr. 4 - Priklad dynamického rozsahu reproduktora v konfigurovatelnych frekvencnych pasmach [8]

3. Filtrovanie a zosilfiovanie hlukovych zdrojov.
Umoziuje filtrovanie nechcenych zdrojov zvuku z akustickej mapy. Mikroféon slazi ako referenény snimac.
PriloZzenim mikrofénu k nechcenému zdroju hluku sa tento zdroj nezobrazi na hlukovej mape.
Dal$im prikladom je identifikacia skrytych zdrojov. Pre tento Géel sa vyuziva koherenéna filtracia. Referenény
snimac je umiestneny v blizkosti dominantného zdroja ¢im ho zmierniuje. To nasledne spOsobi zobrazenie
skrytého zdroja na hlukovej mape.
4. Auralizacia.
5. Disponuje prehravacom, ktory ma cely rad funkcii (zoom, spomalené prehravanie, ovladaci
prvok pre vyber zaujimavych akustickych udalosti, atd’.).
6. urlenie vzdialenosti od meranych objektov/zdrojov zvuku,
7. vystup v podobe videa vo formate AVI, obrazky vo formatoch (JPG, BMP, PNG) a zvukové signaly
ako subory WAV alebo HDF. [8]
Na obrazku 5 je zobrazena schéma akustickej kamery Head Visor.
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Obr. 5 - Hardvérova konfigurdcia Head Visor s rozhranim ADAT [8]
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