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VPLYV TEPELNEHO TOKU NA PROCES INICIACIE PLAMENOVEHO A BEZPLAMENOVEHO HORENIA TUHYCH
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st
R

IMPACT OF HEAT FLUX TO THE PROCESS OF FLAME AND NONFLAME INITIATION OF SOLID MATERIALS
Jozef HARANGOZO - Zuzana TURNOVA - Ivana TUREKOVA

Abstrakt

PredloZeny prispevok sa zaoberd skumanim vplyvu tepelného toku na plameriovu a bezplameriovu inicidciu
tuhych materidlov. Pésobenie tepelného toku bolo skumané na vzorkdch smrekového a bukového dreva.
Studium vplyvu pésobenia tepelného toku je vyznamny najmd z hladiska protipoZiarnej ochrany.
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Abstract

The paper deals with study of the effects of heat flux for flame and nonflaming initiation of solid materials. The
effect of heat flux was investigated on samples of spruce and beech wood. The effect of heat flux is particularly
important in terms of fire protection.

Key words: heat flux, initiation of solid materials, spruce and beech wood

Uvod

Okrem vzniku tepla je pre potreby protipoziarnej ochrany doélezity aj transport tejto energie. Ako transport
tepla sa oznaduje prenos tepelnej energie medzi telesami s r6znou teplotou alebo vo vnutri urcitého telesa
medzi miestami s r6znou teplotou [1].

Prenos tepla Ziarenim ma vyrazny podiel na vymene tepla najma pri vysSich teplotach, ako je spalovanie
(poZiare, pece, dyzy rakiet a podobne). Na rozdiel od prenosu tepla vedenim a pridenim nie je pri prenose
tepla Ziarenim poZadovany vzdjomny bezprostredny kontakt telies, resp. médii, ktoré si vymienaju energiu,
nevyZzaduje sa pritomnost latky, cez ktorl sa prenos uskutocriuje. Vsetky latky vyZaruji energiu, pricom
mnoZstvo emitovanej energie zavisi od absolutnej teploty povrchu telesa [2, 3].

METODIKA PRACE

Priprava vzoriek

Z mnozstva existujucich druhov drevin zastipenych na nasom Uzemi boli pre experiment zvolené smrekové
drevo a bukové drevo. Vyber vzoriek bol determinovany jednak tym, Ze su najzastupenejSie a najpouzivanejsie
a cielom bolo porovnat spravanie sa makkého a tvrdého dreva. Vzorky boli reprezentativne narezané na rozmer
165 x 165 mm o hrubke 25 mm [4].

Postup experimentu

Po priprave vzoriek sa preslo k samotnému experimentu. Experimentdlne meranie bolo uskuto¢nené za pomoci
skusobného pristroja: Elektricky radiacny panel.

Podstatou experimentdlneho merania bolo skdsanie zapalnosti povrchov vzoriek vystavenych urcitej hladine
radiacného tepelného toku [4].

Priebeh merania

Pomocou stopiek bol merany c¢as od doby umiestnenia vzorky do prislusnej vzdialenosti po dobu, kym
nenastalo trvalé povrchové zapélenie vzorky (obr. 1). Tento ¢as zavisi od tepelného toku, druhu vzorky (¢i ide
o smrekové alebo bukové drevo), od povrchovej Upravy vzorky, od jej hustoty avelkosti vzorky. Ak trvalé
povrchové zapalenie nenastalo avzorka horela len bezplamefiovym horenim, po 15 minutach sa skuska
prerusila (obr.2 ). Pocas kazdej skusky okrem ¢asu do zapalenia bolo vizudlne pozorované aj celkové spravanie
sa vzorky ako: povaha inych zapaleni, rozklad vzorky Zeravenim, penenie, drobenie, praskanie, roztahovanie
alebo zmrstovanie vystaveného povrchu vzorky.
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Obr. 1 Plamefiové horenie vzorky

Obr.2 Bezplamenové horenie vzorky

Namerané vysledky si zaznamenané v tabulke 1 a 2.

Tab. 1 Priemerné hodnoty ¢asov do zapdlenia pri vykone Ziarica 5 kW

Casd aleni
Vzdialenost Hustot’a as do zapalenia
. tepelného | [s]
od zdroja
[mm] toku ,
(kW/mT | spRex BUK
50 91 9+0,2 22,4+0,2
70 74 15,2+0,2 30,2+0,2
100 64 38,4+0,2 | -

Tab. 2 Priemerné hodnoty ¢asov do zapdlenia pri vykone Ziarica 10 kW

. , Hustota Cas do zapalenia
Vzdialenost .
. tepelného [s]
od zdroja
[mm] toku
2
flew/m’] SMREK | BUK
16,2 + (236 %
100 90 0,2 0.2
44,8 + (82,2 £
150 62 0,2 0.2
200 47
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Pri smrekovom dreve a vykone Ziarica 5 kW, vzdialenostiach 50, 70 a 100 mm, ¢omu zodpovedaju hodnoty
tepelnych tokov 91, 74 a 64 kW/m2 dochdadzalo pri kazdej skusanej vzorke ku plameriovému horeniu. Pri
bukovom dreve dochadzalo k plamerfiovému horeniu len vo vzdialenostiach 50 a 70 mm ¢omu zodpovedaju
hodnoty tepelnych tokov 91 a 74 kW/m?. Vo vzdialenosti 100 mm od zdroja ziarenia, comu zodpoveda
hodnota tepelného toku 64 kW pri bukovom dreve uz nedoslo k plamenovému horeniu vzorky, ale Gcinok
tepelného toku sa prejavil bezplamenovym horenim.

Hustota dreva a materidlov na baze dreva vyrazne ovplyviiuje vsetky fyzikdalne a chemické vlastnosti. Hustota
dreva vplyva na cely proces tepelnej degradacie, ale doblezité je jej chemické zlozenie. Napriklad dreviny
s vy$Sim obsahom hemiceluléz su horlavejSie aj vtom pripade, ak maju vyssiu hustotu. To sa potvrdilo
rozdielmi medzi jednotlivymi ¢asmi zapdlenia.
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