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HODNOTENIE SUCASNEHO STAVU STOJATYCH VOD V OKOLI KOSic
ASSESSMENT OF THE STATE OF STAGNANT WATER AROUND KOSICE

Miroslav BADIDA — Du$an SEBO — Peter RUMAN - Tibor DZURO

ABSTRAKT

Problém znecistenia povrchovych véd Zivinami, predovsetkym fosforom a désledky masového rozvoja sinic sa
stdvaju ¢oraz vaznejsim. Nadmerny prisun Zivin naplavenin organickych latok vedie k zhorsovaniu kvality vody
a vedie k rozvoju vodného kvetu sinic a tym k obmedzeniu nielen rekreacného vyuZitia nadrzi.

s

Klucové slova: sinice, vodny kvet, eutrofizdcia, preparadt
ABSTRACT

The problem of pollution of surface waters with nutrients, especially phosphorus and effects of mass
development of cyanobacteria are becoming increasingly serious. Excessive nutrient silt organic matter leads to
the degradation of water quality and leads to the development of water bloom cyanobacteria and thus to limit
recreational use only tanks.
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Voda v Zivotnom prostredi ma nezastupitelné miesto. Spolu s ovzdusim a podou v krajinnom prostredi vytvara
podmienky pre Zivé organizmy, vratane ¢loveka. Voda vsak nie je vidy k dispozicii v potrebnej kvalite a kvantite.
Citefny nedostatok vody ako aj nadmerné mnoZstvo vody spOsobuju vazne Skody v Zivotnom prostredi.
Z uvedeného dévodu ¢lovek od nepamati vedie boj o vodu a s vodou.

Dlhy ¢as pokladali ludia vodu za dar prirody, ktory ich ni¢ nestoji. MozZnost disponovat v dennom Zivote
s prakticky neobmedzenym mnoZstvom vody zavinilo, Ze clovek stratil pocit, Ze ide o velmi vzacnu vec.
Spotreba vody suvisi s pribiudanim obyvatelstva, so zvySovanim Zivotnej Urovne, srozvojom priemyslu
a polnohospodarstva. Vyznamnu udlohu vtejto Cinnosti zohrava vodné hospodarstvo, ktorého ulohou je
koordinovat a zabezpecovat starostlivost o racionalne vyuzivanie vodnych zdrojov, chranit ich kvalitu a zaroven
komplexne riesit ochranu spolo¢nosti pred skodlivymi ucinkami vody.

Mimoriadny rozvoj vodného hospoddrstva sa viaze k polovici 20. storocia, kedy sa zacalo s vystavbou prvych
vodnych nadrzi a priehrad pre energetické a rekreacné ucely.

EUTROFIZACIA STOJATYCH VOD

Eutrofizacia predstavuje proces, pri ktorom dochadza knadmernému rastu rastlin arias vo vode
sp6sobeného vysokym obsahom Zivin. Tento vysoky obsah Zivin spdsobuje porusenie rovnovahy prirodzeného
prostredia vod. Takyto stav nasledne vedie k tvorbe vodného kvetu.

Vplyvy civilizacie na celkovy Zivot vo vodnom prostredi boli do polovice 20. storocia zanedbatelné, a kvalita
stojatych a teducich vod bola ovplyvnena iba prirodzenou eutrofizaciou. Ci ui produkciou a vypustanim
odpadovych véd, vytvaranim divokych sklddok odpadov, banskou ¢innostou alebo hnojenim poli ¢lovek
neustale znecistuje prirodné prostredie. Takyto prisun Zivin z externého prostredia do vodnych tokov pochadza
z bodovych zdrojov (Obr. 1) (umiestnenych na jednom mieste pre praktickejSi monitoring a kontrolu) alebo
z nebodovych zdrojov (na zéklade rozptylenosti sa velmi tazko kontroluju a reguluja). [1]
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Obr. 1 Bodové zdroje znedistenia[2]

Narastajucim mnozstvom nutrientov avhodnymi klimatickymi podmienkami v stojatych vodach nastava
masivny rozvoj sinic, rias a makrofyténov. Prvym viditelnym prejavom je zmena farby povrchovej vody na
vegetacné zafarbenie — zelenkasté. ZvysSujuca sa intenzita biologickych procesov spojena so spotrebou kyslika
produkuje toxické latky, ktoré su skodlivé pre vodné organizmy ako aj pre ¢loveka, [1]
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Obr. 2 Proces eutrofizacie[3]

Zakladnym zdrojom vypustanych latok spésobenych antropogénnou ginnostou je polnohospodarska ¢innost a
vypustanie splaskovych a priemyselnych odpadovych véd. Pomocou tychto procesov sa do vod dostavaju tazké
kovy, dusi¢nany a dusitany, ropné latky ako aj dalsie znecistujlce latky. Tieto latky spdsobuju masivny rozvoj
sinic, ktoré su pre cloveka toxické a znehodnocuju vyuZitie povrchovych véd aj na kupanie. Najvyhodnejsi
pomer C:N:P vo vodach je 106:16:1, kde limitujucim prvkom je fosfor. Ak dojde k nahromadeniu rias pri hladine
vo velkom mnoZstve, vznika vodny kvet. [2]

Vodny kvet (lat. flos-aquae) je nahromadenie jednobunkovych rias a sinic na vodnej hladine v podobe drobnych
CiastoCiek, ktoré vytvaraju zelend kasu (obr. 1). Tento jav nastava kazdorocne v lethom a jesennom obdobi.
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Obr. 3 Vodny kvet[4]

Ludskou ¢éinnostou dochadza k nadmernému obohacovaniu vody Zivinami, ¢o spdsobuje rozvrat ekosystému
a ochudobnenie biodiverzity vo vodnom prostredi. Ndsledne dochadza k tymto neziaducim javom:

- masivnemu rozvoju vodného kvetu sinic,

- zniZzovaniu samocistiacej schopnosti vody,

- naruseniu kyslikového rezimu vod,

- produkcii toxinov sinic,

- nedostatku pitnej vody. [5]

Tab.1 Prehlad neZiaducich javov a doésledkov eutrofizacie[3]

Neziaduci jav Dosledok
znizena priehladnost vody
masivny rozvoj vodného kvetu sinic farba vody

znizenie koncentracie kyslika

vznik anoxického prostredia neprijatelného pre ostatné organizmy

narusenie kyslikového rezimu narast pH vody
Uhyn velkého mnoZstva organizmov
produkcia toxinov sinic ohrozenie zdravia ¢loveka a zvierat pri vy$sich koncentracidch

zhorsenie kvality pitnej vody

K bitnei
nedostatok pitnej vody vysoké naklady na Upravu pitnej vody

rychle upchdvanie filtrov
problémy vo vodarenskych spolocnostiach | znizena kvalita organoleptickych vlastnosti vody
vznik sekundarneho znecistenia pri rozklade organizmov

SUCASNY STAV STOJATYCH VOD NA SLOVENSKU

Kvalitu vod na kupanie a hygienické podmienky prirodnych rekreacnych lokalit ako aj umelych kupalisk na
Slovensku sleduje Urad verejného zdravotnictva (UVZ) Slovenskej republiky a 36 Regionalnych Uradov
verejného zdravotnictva (RUVZ), ktoré vo svojej pdsobnosti v ramci vykonu Statneho zdravotného dozoru (5ZD)
a Specializovanych uloh verejného zdravotnictva zabezpecuji monitorovanie kvality vody na kupanie, vydavaju
pokyny na odstranenie zistenych nedostatkov, ukladaju Uhradu ndkladov a sankcie. Vstipenim nasho statu do
EU sa SR zaviazala kaidoro¢ne predkladat, po skonéeni klipacej sezény, Spravu o kvalite sladkovodnych oblasti
uréenych na kdpanie, ktoré sa nachadzaju na jej Uzemi. Vysledky zo $ZD az monitoringu zhromaiduje
a vyhodnocuje UVZ SR, a na zaklade ziskanych vysledkov vypracovéava Spravu o pripravenosti kupalisk na letnu
turisticki sezénu (LTS), ako aj Spravu SR o kvalite vody na kupanie, ktord predklada Eurépskej komisii (EK)
v spolupraci so Slovenskou agenttrou Zivotného prostredia (SAZP). [6]

Do roku 2009 sa spravy vypracovavali podla poZiadaviek Smernice 76/160/EH, tohtoro¢na Sprava o kvalite vody
uréenej na kupanie bude pripravovand podla poZiadaviek novej Smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady
2006/7/ES. Zoznam véd vhodnych na kapanie, ktoré budd v danom roku zaradené do programu monitorovania
podla tejto Smernice, vratane odévodnenia kazidej zmeny, ktorad sa vyskytne v porovnani s predchdadzajicim
rokom, je povinna Slovenska republika predloZit kazdy rok pred za¢iatkom kupacej sezény EK.
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V roku 2012 vody vhodné na kupanie predstavovali:

— 81,8 % sulad s odporuc¢anymi poziadavkami,
— 72,3 % sulad s minimalnymi poziadavkami,

— 9,9 % nevyhovujuca kvalita vody,

— 7,3 % vody, v ktorych bolo kipanie zakazané.

Tab. 2 Kvalita vody urcenej na kipanie v SR v rokoch 2009 — 2012[6]

Ikowv Sulad Sulad Vody Kdpanie
Kuapacie Cev ovy s minimalnymi s odporucanymi s nevyhovu- p' .
. pocet - . . . .. . zakazané

oblasti v S, poziadavkami poziadavkami jucou kvalitou

kapacich
rokoch ) . . . .

oblasti Pocet % Pocet % Pocet | % Poéet %
2009 67 10 14,9 15 22,4 21 31,3 12 17,9
2010 39 14 35,9 18 46,2 4 10,3 3 7,7
2011 38 27 71,1 35 92,1 2 5,3 1 2,6
2012 38 29 76,3 33 86,8 3 7,9 2 53

Pozn.: Kupacie oblasti, ktoré neboli dostatocne vzorkované, alebo v ktorych neboli odoberané vzorky
podla platnej Smernice nie su zahrnuté v tejto tabulke. Celkovy pocet kupacich oblasti preto
v niektorych pripadoch neuddva pocet v r6znych kategdridch.

Porovnanie stavu nadrzi v okoli Kosic

Prichddzajuce prvé letné dni ldkaju Coraz viac obyvatelov nasho regidonu k vode. Niektori uprednostriuju
kupanie vo volnej prirode, ini davaju prednost kupaliskdm. Rozhodujucim kritériom je zvy€ajne uroven
poskytovanych sluzieb, vybavenost aredlov a v neposlednom rade kvalita vody na kdpanie. PoZiadavky na
kvalitu vody na kdpanie, na prirodné a umelé kupaliska a povinnosti prevadzkovatelov kupalisk boli do 1.
septembra 2011 ustanovené Z. ¢. 126/2006 Z. z. o verejnom zdravotnictve a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov a NV SR ¢. 252/2006 Z. z. o podrobnostiach o prevadzke kupalisk a podrobnostiach o poZiadavkach na
kvalitu vody kupalisk, vody na kupanie a jej kontrolu. Od 1. septembra 2007 je tato problematika zahrnuta v
novom Zéakone ¢&. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov. [6]

Pri prirodnych vodnych nadrziach nemame v nasom regidne vybudované prirodné kupaliskd. Kontrolu kvality
vody vykonava prisluény RUVZ a to v tych pripadoch, ked vodnu plochu navitevuje viac ako 1000 osdb za deri.
RUVZ so sidlom v Kosiciach pravidelne odobera vzorky vody z vodnych nadrzi Pod Bukovcom, Ruzin (vychodnd
¢ast vokoli Penziénu Sivec), Jazero a Cania. Ak na zaklade laboratérnych analyz kvalita vody v takto
monitorovanych nadriiach nevyhovuje na kupanie, na zéklade rozhodnutia RUVZ je okolie vodnej plochy
oznacené tabulkami ,Voda nie je vhodnd na kupanie zo zdravotnych dovodov”. Kvalita vody v prirodnych
vodnych nadrziach v roku 2007 bola vhodnd na kupanie v tychto lokalitach:

- pod Bukovcom,

- RuZin (vychodni cast),

- jazero.

Vodna nadri Jazero — Kosice (rozloha 0,13 km?)

Nad jazerom je mestska ¢ast Kosic, sucast okresu KoSice IV. Ndzov mestskej ¢asti je odvodeny od existujiceho
jazera — pdvodného miesta na tazbu Strkopieskov. Pévodne toto jazero bolo napdajané Vroku 2012 bolo
prevadzkované ako prirodné kupalisko, nakolko sa od roku 2007 voda stabilizovala.

Vodna plocha, ktora vznikla po vytaZzeni strkov sa teraz vyuZiva na rekreacné Ucely. Blizko jazera sa nachadza aj
mald chatovd oblast. Kvalita vody podla hygienikov vyhovuje na kdpanie, aj ked' nie je zaradend ako vodna
nadrz svodou vhodnou na kdpanie z dovodov kolisavej kvality vody v ukazovateloch cyanobaktérie so
schopnostou tvorit vodny kvet a chlorofyl a v predchadzajucich letnych sezénach. Na Jazere uz v minulosti boli
vykonané napravy na odstranenie sinic (najcastejsi rod sinic sa vyskytoval Aphanizomenon flos-aquae. Bolo
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vykonané prehibenie dna vodnej nadrie, aviak touto metddou sa problém sinicového vodného kvetu
neodstranil. [6]

Sustainability - Environment - Safety 2012
n Zbornik z konferencie so zahrani¢nou U¢astou, Bratislava 3. december 2012

Obr. 4 Jazero - KoSice
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Obr. 5 Graf vyskytu sinic za obdobie 2008-2012

Strkoviskové jazero Cafa (rozloha 0, 42 km?)

Obec Caria, kde sa nachadza velké jazero Cafa, je vzdialené 15 km juhovychodne od Kosic. V okoli
Cane vznikli 4 $trkoviskové jazera (fazba zacala v roku 1854), dnes sa strk taZi uz iba v jednom, ostatné sa
vyuZivaju na rekredciu. Najznamejsie je jazero nazyvané ,Tajvan”, ktoré ma ako jediné zo vietkych okolitych
jazier vybudovanu infrastruktdru pre prijem turistov. Na jeho pobrezi je niekolko mensich Strkovych plazi, hotel
a rozsiahla chatova oblast.
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Obr. 6 Jazero - Cafia

Kedysi patrilo toto jazero k oblibenym miestam, najma kvoli vodnej ploche, ktora ponukala lepSiu alternativu
ako preplnené kupaliska. V poslednych sezénach vsak brehy jazera zivaju prazdnotou, pri vstupe na plaz hlasaju
vystrazné tabule zakaz kupania. Kvalita vody na kupanie je dlhodobo nevyhovujuca. Dovodom je znecistend
voda, v ktorej sa premnozili zdraviu Skodlivé sinice. Zasluhu na tomto stave maju aj nezodpovedni chatari,
ktorym presakuju Zumpy do vody.
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Obr. 7 Graf vyskytu sinic za obdobie 2008-2012

ZAVER

Na zaklade tychto merani sme zistili, Ze hodnoty cyanobaktérii vo vodnych nadrZiach z roka na rok poklesli, a to
hlavne vyuzivanim niekolkych metéd zneskodriovania sinic. Ci u? ide o mechanické, chemické alebo
elektrolytické spdsoby, nie je mozné dosiahnut 100 % Uspesnost. Ludskou ¢innostou dochddza k nadmernému
obohacovaniu vody Zivinami, ¢o spdsobuje rozvrat ekosystému a ochudobnenie biodiverzity vo vodnom
prostredi. Preto je velmi délezZité zabraniovat masivnemu rozvoju vodného kvetu sinic, snazit sa nenarusat
kyslikovy rezim vo vodach av pripade narusenia zabezpecit dostatocny prisun kyslika ¢erpadlom, ¢im sa znizi
produkcia sinic a aj samotnych toxinov, ktoré produkuju.
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#eTento c¢ldnok bol vytvoreny realizdciou projektu "Implementdcia a modifikdcia technoldgie na
zniZovanie vyskytu sinic v stojatych voddch" (ITMS: 26220220028), na zdklade podpory operacného
programu Vyskum a vyvoj financovaného z Eurdpskeho fondu regiondlneho rozvoja.
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