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SEPAROVANY ZBER KOMUNALNEHO ODPADU
SEPARATE MUNICIPAL WASTE COLLECTION
Milan PIATRIK

Abstrakt

Prispevok sa zaoberd aplikdciou novelizovaného zdkona o odpadoch so zameranim na poZiadavky separdcie
vybranych zloZiek komundlnych odpadov a realizdciu separovaného zberu organického odpadu a moznostami
jeho zhodnocovania. Zameriavaju sa na moZnosti materidlového a energetického zhodnocovania vybranych
zloZiek z komundlneho odpadu recyklacnymi technoldgiami so zameranim na zhodnocovanie organickych
biologicky rozloZitelnych odpadov — BRO fermentacnymi technoldgiami.

Klucové slova: Odpad, organicky odpad, biologicky rozloZitelny odpad, odpadové hospoddrstvo, zdkon
o odpadoch, separovany zber, nakladanie s odpadmi, zhodnocovanie, kompostovanie.

Abstract

The authors in this paper deal with the application of the amended law on waste, focusing on the requirements
of separation of selected components of municipal waste and the implementation of separate collection of
organic waste and the recovery options. They focus on the possibilities of material and energy selected
components of municipal waste recycling technologies, focusing on the recovery of organic biodegradable
waste - BRO fermentation technology.

Key words: Waste, organic waste, biodegradable organic waste, waste management, act on waste, separated
waste collection, waste treatment, recycling, composting.

Uvod

Situdcia v oblasti odpadového hospodarstva v SR sa za ostatné roky vyznamne zmenila najma od roku 2001,
ked do platnosti vstupil novy zakon NR SR €. 223/2001 Z. z. o odpadoch a od vstupu Slovenska do Eurdpskej
Unie — EU. Problematika tvorby odpadov, ich zneskodfiovania a zhodnocovania je celosvetovo velmi aktualna a
vyZaduje si efektivne a systematické rieSenie najma v oblasti zhodnocovania vybranych zloziek komunalneho
odpadu scielom maximdlneho materidlového alebo energetického zhodnocovania vznikajucich v obciach
a mestach SR.

Cielom prispevku je objasnit systém separovaného zberu komunalneho odpadu a nasledného zhodnocovania
alebo zneskodfiovania jednotlivych zloZiek komundalneho odpadu so snahou navrhnut vhodné opatrenia pre
zlepsenie a zefektivnenie nakladania s komunalnym odpadom, osobitne rieSenie problematiky organickych
biologicky rozlozitelnych odpadov (BRO) pre zniZenie podielu komunalnych odpadov ukladanych na skladkach.

Teoretické vychodiska

Cielom odpadového hospodarstva je :
o predchdadzat vzniku odpadov a obmedzovat ich tvorbu najma :
e rozvojom technoldgii Setriacich prirodné zdroje,
e vyrobou vyrobkov, ktord ¢o mozno najmenej zvySuje mnoZstvo odpadov a ¢o mozno najviac znizuje
znecistovanie Zivotného prostredia,
e vyvojom vhodnych metdd znesSkodriovania nebezpecnych latok obsiahnutych
v odpadoch uréenych na zhodnotenie;
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. zhodnocovat odpady recyklaciou , opdtovnym pouZitim alebo inymi procesmi umoziujicimi
ziskavanie druhotnych surovin, ak nie je mozny alebo Gcelny postup predchadzania vzniku odpadov;

. vyuzit odpady ako zdroje energie, ak nie je mozny alebo Géelny postup predchadzania vzniku odpadov ani
zhodnocovat odpady;

. zneSkodriovat odpady spdsobom neohrozujicim zdravie ludi a neposkodzujicim Zivotné prostredie nad
mieru ustanovenu zakonom, ak nie je mozny alebo uUcelny anijeden z uvedenych postupov.

Medzi vyznamné prvky politiky ochrany tivotného prostredia a udriatelného rozvoja, uplatiiované na konci
minulého storodia a v sucasnosti, patria tendencie presadzovat stratégie proaktivnych a proudrtatelnych
pristupov. V sulade s tymto pristupom sa postupne uplatiuju snahy o prechod od rieSenia environmentdlnych
problémov nasledne po ich vzniku (budovanie koncovych technolégii zameranych na redukciu kontaminacie) k
rieSeniam technicky preventivnym a udrtatelnym v celom tivotnom cykle technolégie a vyrobku. (RUSKO, M. -
HRABCAK, M., 2012).

Medzi najéastejsie pouzivané metédy zhodnocovania resp. zneskodfiovania odpadov patria (Sudy, M. — Piatrik,
M. — HI6skov3, K., 2005):
o skladkovanie — najstarsia a najjednoduchsia metdda zneskodnovania odpadov
(v sucasnosti sa skladkuje viac ako 90 % tuhych odpadov),
o spalovanie — velmi zloZity proces, ktory je sihrnom viacerych reakcii,
o kompostovanie — najcastejsie vyuzivana biotechnologicka metdda, pri ktorej
z organickych odpadov (p6sobenim aerébnych ianaerdbnych mikroorganizmov) vznikd kompost
obsahujuci humusové latky, ktory je vyuzitelny ako hnojivo.

Sucasny stav v legislative ohladne BRO mozZno charakterizovat tymito udajmi:

Pre nakladanie s BRO sa autorizicia nevyzaduje. Separovanie BRO od 1.1.2010 ako povinnost obci sa prestva
na neskors$i termin. Pre obce u BRO doéleZita povinnost vyplyvajuceho zo zdkona je, Ze sa tento druh odpadu
nesmie znesSkodrnovat, ale musi sa zhodnocovat, napr. kompostovanim. Povinnost separovat vyplyva zo
Stratégie nakladania s BRO schvalenej vladou, ¢o sa doposial neudialo v plnom rozsahu. Nakladanie s BRO sa
ma aj vpodmienkach SR riadit podla eurdpskej legislativy plnenim prislusnych smernic a nariadeni.
Problematiku tykajicu sa nakladania s BRO a Projektu optimalizacie nakladania s BRO je mozné nidjst na
strankach MZP SR, kapitola Odpady a legislativa, podkapitola Biooodpad (Zakon &. 409/2006 Z. z.).

V tejto suvislosti schvdlila vlada SR materidl s ndzvom ,Stratégia obmedzovania ukladania biologicky
rozloZitelnych odpadov na skladky odpadov”. Vychidza zo Smernice 1999/31/ES o skladkach odpadov, podla
ktorej su clenské Staty povinné vypracovat narodné stratégie pre realizaciu redukcie mnoiZstva biologicky
rozlozitelného odpadu ukladaného na skladky.

Okrem uvedenych zakladnych opatreni zabezpecujucich odklon biologicky rozlozitelnych odpadov BRO od
skladkovania bude potrebné zabezpecit naplnenie aj nasledovnych opatreni: Podporit budovanie bioplynovych
stanic, ktoré budu bioplyn vyrabat z odpadov a vyrobeny bioplyn bud’ priamo premiefiat na elektrickd energiu a
teplo v kogeneracnych jednotkach ako sucasti technoldgie, alebo dalej spracovavat na vyrobu bio-metanu z
prostriedkov Eurofondov a Environmentalneho fondu.

Z literarnych pramenov je zname, Ze biologicky rozlozitelné odpady su schopné rozkladu aerébnym alebo
anaerébnym spOsobom. Patria sem kuchynsky a reStauracny odpad, odpad z verejnych trhovisk, odpad zo
zahrad a parkov a drevny odpad. Kompostovanie je asi najstarSia recyklaéna technoldgia, ktord bola vedecky
popisana. Je to riadeny, prevazne aerébny mikrobidlny proces, pocas ktorého sa organické odpady menia na
organicko-mineralne hnojivo — kompost. Vyzrety kompost je velmi stabilnym hnojivom, Ziviny sa z neho
uvolfiuju do pody velmi pomaly a nehrozi ich vylihovanie do podzemnych vod. Premena organickych latok sa
uskutocriuje rovnako ako v p6de, ale mozno ju technologicky ovladat, aby sa ziskalo ¢o najvacsie mnoistvo
humusu za ¢o najkratsi ¢as. Cielom je premenit organicky odpad na kompost, ktory sa da pouZit pri pestovani
rastlin ako humusové hnojivo (Piatrik, Rusko, 2003).

Kompostovanie je teda jednou z metdd zhodnocovania biologicky rozlozitelnych odpadov. Spociva v premene
organickych zloziek odpadu na kompost mikrobiologickou cestou. Vyroba kompostu z odpadu je ovplyviiovana
predovsetkym odbytovymi moznostami. Produkty kompostovania si potom aplikované ako hnojiva tam, kde
dochédza k intenzivnemu vyuzivaniu poédy (zahradnictvo, lesnictvo). Z hladiska hygienického je doleZité venovat
pozornost najma vhodnému umiestneniu kompostarni s ohladom na ochranu zdravia obyvatelov sidlisk
a podzemnych voéd pred ich kontaminaciou vyluhmi z kompostov a otazku wvyskytu toxickych latok
v kompostoch (Tolgyessy et al., 2001).

59 - ¢ ISBN 978-80-89281-85-5 ¢



Separovany zber komunalneho odpadu je vsucasnosti jedinym vhodnym rieSenim zniZenia mnoiZstva
komunalneho odpadu ukladaného na skladky. Pri separovanom zbere sa prebytocna vec nepovaZuje za odpad,
ale za druhotni surovinu, ktord méZe znova vstupit do vyrobného procesu ako plnohodnotna vstupna
materidlova surovina. Setri sa tym mnoZstvo prirodnych zdrojov, zniZuji sa negativne vplyvy na zdravie
obyvatelstva a Zivotné prostredie.

Preto sa separovany zber komunalneho odpadu stdva aj v nasich podmienkach prostriedkom, ako je mozné
najrychlejsie a najlacnejsie riesit nedostato¢nu kapacitu a Zivotnost vhodnych skladok, nedostatoéné kapacity
zvozovych vozidiel, eliminéciu ¢iernych skladok a vylepsit celkovi ekonomiku nakladania s odpadom (Sudy,
Piatrik, HI6Skova, 2005).

Aj napriek tymto pozitivam je separovany zber povazovany za prili§ nakladny, organizatne narocny
a v kone¢nom dosledku za stratovy. Nedostatok informacii o tomto spOsobe nakladania s odpadom vedie
k tomu, Ze v siéasnosti su uprednostriované iné spdsoby nakladania s odpadmi, ktoré su z hladiska zatazovania
Zivotného prostredia ovela nebezpecnejsie a maju nepriaznivejsi vplyv na kvalitu Zivota obyvatelstva.
Efektivnost separovaného zberu zavisi od mnohych faktorov. Pokial premenné, ako napr. cena za vstup a
poplatky za zneSkodriovanie, su z pohladu realizacie separovaného zberu len tazko ovplyvnitelné, samotny
systém, organizacia a riadenie je v rukach realizatora separovaného zberu. Ukazuje sa, Ze z nich predovsetkym
samotny systém znacne ovplyviiuje G¢innost i celkova efektivnost separovaného zberu.

Pre lokalny systém je charakteristické, Ze zberové nadoby si umiestnené v bezprostrednej blizkosti pévodcu
odpadu a maju spravidla mensi objem. Podstatnou nevyhodou lokadlneho systému su vysoké uvadzacie naklady
a naklady za dopravu.

Hlavné vyhody separovaného zberu komunalneho odpadu je jeho vysoka ucinnost, moznost uplatfiovania
stimuldcie a motivacie na separovanom zbere zo strany obyvatelstva, predi?end Zivotnost $tandardnych
zbernych nadob, rychlejSia navratnost investicii, rychlejsia realizécia a vychova obc¢anov k spravnemu pristupu
ochrany Zivotného prostredia a jeho zloZiek (Racak, 2010).

BRO mozno rozdelit do tychto troch skupin:

. odpad z domacnosti (zvysky z Cistenia ovocia a zeleniny, malé mnozstva varenych jedal, potraviny, caj,
kavovy vyluh, érepnikové kvety, vysusené kytice, zemina, papierové obrusky a hygienické vreckovky),

. odpad zo zdhrad (kvety, konare, listie, pokosena trava, pozberové zvysky, burina, vykaly hospodarskych
zvierat, zhnité ovocie),

. iny organicky odpad (popol z dreva, drevené piliny, vlasy, perie, hnoj, hobliny).

Spravidla sa buduju centrd na spracovanie BRO, ktoré sa skladaju z dvoch hlavnych objektov: triediarne
a vlastnej kompostarne. Objekt triediarne sluzi na dotriedovanie separovaného odpadu pred jeho distriblciou
ostatnym odberatelom a prevadzkovatelom kompostarne. Pozostava z Casti na uskladnenie dovezeného, ale i
vytriedeného a zlisovaného separovaného odpadu a haly triediarne, v ktorej sa vykonava proces dotriedovania
a lisovania separovaného odpadu.

Spracovanie bioodpadu na kompost je spravidla rieSené technolégiou kompostovania v uzavretom bioreaktore.
Kompost sa spravidla pripravuje z nasledovnych zloziek bioodpadov: odpad z udrzby verejnej zelene, kuchynské
odpady, odpad zo separacie bioodpadu, vhodné druhy BRO z polnohospodarstva a priemyslu, najma
potravinarskeho pripadne dalsie.

Pouzita technoldgia spracovania biologicky rozlozitelnych odpadov pomocou riadenej termofilnej fermentacie v
uzavretom priestore reaktora zaroven umoznuje spracovavanie kuchynského odpadu podla Nariadenia ES ¢.
1774/2002 Eurdpskeho parlamentu a rady, ktorym sa stanovuju zdravotné predpisy tykajice sa Zivocisnych
vedlajiich produktov neuréenych pre fudskd spotrebu. Prevadzkovanie tohto zariadenia v plnej miere spliiia
poziadavky § 39 ods. 14 zakona o odpadoch, podla ktorého st obce a mesta povinné zaviest separovany zber
papiera, plastov, kovov, skla a biologicky rozlozitelnych odpadov — vsSetkych odpadov vratane kuchynského
odpadu.

Kompostarne a bioplynové stanice musia splfiat nasledujuce poziadavky:

. odpad je nevyhnutné rozdrvit na ¢astice s maximalnym rozmerom 12 mm,

. odpad musi prejst procesom s teplotou 70 °C po dobu 60 minut,

. teplota musi byt priebezne zaznamenavand a zaznamy musia byt archivované,

. kompost, ¢i vyhnity kal musi byt analyzovany okrem iného aj na patogénne organizmy.
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Zriadenie strediska zaroven zohladriuje novelu Zakona o odpadoch ¢. 223/2001, ktora zakazuje zneskodnovat
biologicky rozlozitelny odpad zo zdhrad a z parkov vratane odpadov z cintorinov a z dalSej zelene na
pozemkoch, ak su sucastou komunalneho odpadu.

Mestd a obce maju vypracovany Program odpadového hospodarstva v zmysle zakona o odpadoch a VSeobecne
zavazné nariadenie o nakladani s komundlnymi odpadmi a drobnymi stavebnymi odpadmi na svojom Uzemi.
Uvedené dokumenty usmernuju hospodarenie s odpadmi v mestach alebo obciach. V mnohych bol na ich
Uuzemi zavedeny systém separovaného zberu zloZziek komundlneho odpadu.

Tie zlozky komunalneho, ktoré boli vytriedené ako nevhodné pre kompostovanie a ostatné odpady obce su
zneskodiiované na schvalenej miestnej alebo regionalnej sklddke odpadov. Skladka odpadov musi spifiat
poZiadavky pravnych predpisov v odpadovom hospodarstve a musia mat integrované povolenie podla zékona o
IPKZ. Zber komunalneho odpadu na Uzemi miest a obci zabezpecuju spravidla Technické sluzby mesta, mesto
alebo obec alebo Specializované organizacie na zvoz a zneSkodnenie komunalneho odpadu.

Zhodnocovanie odpadov, osobitne BRO kompostovanim je podmienené uéinnym separovanym zberom,
systémom zberu vybranych zloziek komundlneho odpadu avhodnou prevadzkou zbernych dvorov so
zabezpelenim dotriedovania odpadov a vyseparovanych zloziek komunalnych odpadov. Umiestnenie
uvedenych zariadeni sa riadi principom blizkosti a sebestacnosti vo vazbe na ekonomicku efektivnost. Realizacia
separovaného zberu a naslednd recyklacia vyseparovanych zloZiek zabezpedi znizovanie mnozstva odpadu,
ktory by sa skladkoval alebo inak zneskodnoval (Piatrik et al., 2004).

Vo vseobecnosti plati, Ze najlepsi systém je taky, v ktorom mad kazdy pdévodca k dispozicii samostatné zberné
nadoby. Realizdciou separovaného zberu byvaju spravidla poverené Technické sluzby alebo samotna obec.

Vyseparované zlozky komunalneho odpadu sa separuju nasledovne:
. papier a textil,

. sklo

. kovovy Srot,

. viacvrstvové obaly a félie,

. plastové obaly a PET flase.

Zberné nadoby pre vsetky uvedené druhy odpadov si umiestnené v jednotlivych mestskych ¢astiach. Obsah
tychto nadob sa triedi v triedicke odpadov ako sucasti kompostarne na zhodnocovanie BRO (VSeobecne
zavazné nariadenie ..., 2009).

Bioodpad sa zmieSa na volhom priestranstve a uklada sa do hrobli, kde sa 2-krat ro¢ne prelieva culturpurom a
1x rocne sa prelozZi. Za obdobie 3 rokov nasledne vznika vyzrety kompost. Preosiatim tejto zmesi v site vznika
Cisty kompost, pricom z mnoZstva spracovaného bioodpadu je mozné tymto spdsobom ziskat hmotnostne asi
tretinu kompostu. Tento kompost technické sluzby bud vyuZivaju pre svoju potrebu alebo odpredavaju
fyzickym alebo pravnickym osobam.

Zaver

Produkcia odpadov sa stala logickym, no neziaducim désledkom ludskej ¢innosti suvisiacej s neustdlym tokom
tovarov a sluZieb. V stiasnej dobe je doblezité dbat na ochranu Zivotného prostredia, kedZe jeho stav sa
nezlepsuje pozadovanym tempom. Jednou z ciest, ktord by mohla tento stav zvratit je aj zlepSenie stavu
odpadového hospoddrstva vratane nakladania s komundlnym odpadom ajeho zlozkou — biologicky
rozlozitelnymi odpadmi BRO.

V kratkej budicnosti musia obce vyrieSit problematiku zhodnocovanie biologicky rozloZitelnych odpadov
najcastejSie vybudovanim kompostarne a zariadenia na triedenie odpadov. V prispevku su popisované
predmetné prdvne normy suvisiace so zhodnocovanim biologicky rozlozZitelnych odpadov ana triedenie
odpadov, ako aj principy a postupy zhodnocovanie tohto druhu odpadov kompostovanim.

Z dostupnych udajov vyplyva, Ze mnozstvo vyprodukovaného odpadu sa neustdle zvySuje. Pozitivne vzhladom
na mnozstva zhodnotenych zloZiek komundlneho odpadu z obci je konstatovanie, Ze systém separovaného
zberu je z roka na rok efektivnejsi, hoci separovany zber je stale stratovou zéleZitostou obci. Napriek tomuto
konstatovaniu rieSenie zhodnocovania biologicky rozloZitefnych odpadov najcastejSie vybudovanim
kompostarne a pripadne doplnenim o zariadenie na triedenie odpadov je v podmienkach Slovenska velmi
naliehavé a perspektivne.
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