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ABSTRAKT

Slovenskd republika md obmedzené zdsoby palivovo-energetickych surovin, ¢o je dané jeho geologickou
stavbou. Domdca surovinovd zdkladria poskytuje bilancné zdsoby hnedého uhlia, lignitu a urdnovych rud.
Slovensko je trvalo zavislé na dovoze ropy, zemného plynu, ¢ierneho uhlia a jadrového paliva. Tdato zavislost sa
vzhladom na geologické danosti uzemia v podstatnej miere nezmeni. ZniZovanie zdvislosti na dovoze
energetickych surovin predpokladd vyuZivanie domdcej surovinovej zdkladne v ramci mozZnosti krajiny. Eurdpska
unia, vzhladom na rastucu zdvislost v doddvkach energetickych surovin z dovozov mimo spoloc¢ného trhu,
podporuje ¢lenské stdaty v prieskume a taZbe zdrojov nachddzajucich sa v ramci spolo¢ného priestoru.
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ABSTRACT

The Slovak Republic has a limited supply of fuel-energy resources, given its geological structure. Domestic raw
resources base provides balance reserves of brown coal, lignite, and uranium ores. Slovakia is permanently
dependent on imports of oil, gas, coal and nuclear fuels. This dependence is due to geological realities
essentially unchanged. Reducing dependence on imported energy resources requires the use of domestic raw
material base in the country as possible. The European Union, given the increasing dependence on energy
supplies from imports outside the common market, supports member states in the exploration and exploitation
of resources located in the common area.
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uvop

Na uzemi Slovenskej republiky je so stavom k 1.1.2010 evidovanych celkom 80 vyhradnych lozisk energetickych
surovin (antracit, bitumindzne horniny, gazolin — horfavy zemny plyn, hnedé uhlie, lignit, neZiviéné plyny, ropa
neparafinickd, ropa poloparafinicka, uranové rudy, zemny plyn) v mnozstve 1 121 314 tis. ton a 25 969 mil. m’.

1. ZASOBY ENERGETICKYCH SUROVIN V SR
1.1. HNEDE UHLIE A LIGNIT

Bilancované loziska hnedého uhlia v SR sa nachddzaju v niekolkych stratigrafickych obzoroch vyhradne
terciérneho veku. V stcasnosti su hospoddrsky najvyznamnejsie hnedouholné loziska Novaky, Handlova a Cigel,
situované v Hornonitrianskej kotline v stvrstvi vrchného badenu. Vyvinuté su na ploche okolo 70 km”. Dal3ou
vyznamnou oblastou s vyskytom loZisk hnedého uhlia je Juhoslovenska panva, kde st v spodnom miocéne
overené uholné sloje na loZiskdach Modry Kameri, Horné Strhare, Luboriecka, Zihlava, Cerveriany a Velky Lom.
V Podunajskej panve v $tirovskom paleogéne je zname loZisko hnedého uhlia Stdrovo (Obid). Predstavuje
severné pokracovanie Dorozsko-tokodskej uholnej panvy z Madarskej republiky.

Ekonomicky vyznamné loziska lignitu si zname zo slovenskej casti Viedenskej panvy, z oblasti Gbely - Kuty, kde
je exploatované jediné lozisko Gbely. V ¢arskom suvrstvi pontu vystupuje dubniansky lignitovy sloj na ploche
cca 30 km> V severnej Casti Podunajskej panvy, v Komjaticke] priehlbine, st zname lignitové loziskd Beladice a
Pukanec. Na lozisku Beladice su overené sloje lignitu v bazdlnej ¢asti beladického suvrstvia pontského veku.
V severozdpadnej c¢asti Ziarskej kotliny je overené ekonomicky nevyznamné loZisko lignitu Kosorin
v samostatnej panve veku pont - roman. Vo Vychodoslovenskej panve je od patdesiatych rokov zname loZisko
Hnojné s niekolkymi lignitovymi slojmi nizkej kvality. Hlavny lignitovy sloj sa nachddza vo vrchnej uholnej sérii
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veku vrchny sarmat - pandn. Severozapadna Cast loZiska leZi pod vodnou nadriou Zemplinska Sirava [2].
Situovanie lozisk hnedého uhlia a lignitu je znazornené na obrdzku 1.

Vytazitelné zasoby a Zivotnost loZisk hnedého uhlia a lignitu

Ako vyplyva z obrazku 2 je Zivotnost zasob uhlia vzhladom na predpokladany objem taZzby a overené vytazitelné
zasoby obmedzena radovo na desiatky rokov. Podstatna ¢ast produkcie bude od roku 2020 pochadzat z loZisk
Novaky (Baria Novaky) a Gbely (Baria Cary).

Prehodnotenim zasob na loZiskach Modry Kamen (Bara Dolina) a Horné Strhare (pokracovanie loZiska Modry
kamen) by sa v pripade priaznivého vysledku mohla zvysit domaca produkcia uhlia. Z dlhodobého hladiska je
perspektivne aj prehodnotenie Casti zasob vyhovujucich ekonomickym a banskotechnickym podmienkam na
loZisku lignitu Beladice, ktoré by poskytlo surovinu na 20 aZ 30 rokov (podla vysky rocnej tazby).

Zakladnym predpokladom dobyvania na uvedenych loZiskdch je zabezpelenie odbytu vytazeného uhlia
(strategickym odberatefom budu nadalej Elektrarne Novaky) pri zachovani ekonomickej efektivity tazby.

Z celkového mnoiZstva evidovanych geologickych zdsob (1 081 mil. t) predstavuje podiel ekonomicky realne
vytazitelnych zasob 9,8%. Zasoby na ostatnych evidovanych uholnych loZiskach si vzhladom na posudzované
parametre (mnoZstvo zdsob, minimalna hradbka slojov, kvalita suroviny, banskotechnické podmienky, kolizie
zaujmov, odhad investicnych nakladov) povaZované za ekonomicky a technologicky nevyuzitelné a nie je ich
mozné dobyvat bez vyraznych hospodarskych strat. MoZnost overenia novych ekonomicky tazZitelnych zasob je
vzhladom na stupen preskimanosti Uzemia Slovenskej republiky nepravdepodobna [2].

Po vyCerpani zasob dobyvatelnych klasickym sp6sobom existuje teoretickd moZnost vyuZivania ostatnych zédsob
pomocou novych technoldgii podzemného splyfiovania uhlia (UCG)a vyroby syntézneho plynu pre energetické
alebo petrochemické Géely. Prebiehajici vyskum je preto vhodné orientovat aj na tato alternativu [3], [4].
Niektori slovensky autori sa vo svojich pracach venovali prave problematike prehodnotenia zasob hlavne
hnedého uhlia a lignitu s ciefom vyé&islit mnoZzstvo vyuZitelnych zasob pre ich tazbu technoldgiou UCG [5], [6].

@ tazené lozisko / exploited deposit
O netazené lozisko / non-exploited deposit

Hnedé uhlie Lignit

1. Novaky, Novaky — ll.etapa 11. Gbely — dubnansky sloj
2. Handlova - Cigel 12. Kuty

3. Handlova 13. Stefanov

4. Modry Kamen 14. Laksarska Nova Ves
5. Luboriecka 15. Beladice

6. Zihlava - Vatovce 16. Pukanec

7. Horné Strhare 17. Kosorin

8. Velky Lom 18. Hnojné

9. Cerveriany

10. Obid

Obr. 1. LoZiskd hnedého uhlia a lignitu [1].
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Baiia Dolina |3

Bana Cary 41

Bara Cigel' |5

Bana Handlova 11

Baiia Novaky 21

Obr. 2. Odhadovand Zivotnost zdsob v rokoch na jednotlivych banskych prevddzkach hnedého uhlia
a lignitu pri zachovani sucasnej Struktury tazby [2].

Podiel na domacej spotrebe

Domaca tazba hnedého uhlia a lignitu pokryva takmer 70% spotreby v Slovenskej republike, zvysok sa dovaza
takmer vyluéne z Ceskej republiky (85-95%). Hlavnym odberatelom vytaZeného uhlia si SE, a. s. zavod
Elektrdrne Novaky v Zemianskych Kostolanoch. Elektrarern Novaky zabezpeCuje 7 - 8% vyroby elektrickej
energie vramci Slovenska. Predaj triedeného uhlia predstavuje len zanedbatelnd éast produkcie. Ro¢nd
spotreba domdceho hnedého uhlia pre Elektraren Novaky predstavuje takmer 2,2 az 2,3 mil. t, zvySné
mnoistvo (0,6 a7 0,8 mil. t) sa dovaza najma z Ceskej republiky (85-95%). Podiel importovanej suroviny sa
zrejme bude zvySovat, najma po dotazeni loZisk Cigel' a Handlova a planovanom ukonceni tazby na loZisku
Modry Kamen.

Cierne uhlie sa na Slovensku netaZi, jeho spotreba je v celom objeme krytd dovozom (cca 5,5 mil. t ro¢ne)
najma z Ruska (75 - 80%), Ceskej republiky a Polska. Cierne uhlie je uréené najma pre elektroenergetiku
a hutnicky priemysel. Z ¢asti importovaného uhlia sa vyraba koks [2].

Vyznam pre energetiku SR

Z hladiska perspektivy vyuzivania zdsob hnedého uhlia alignitu je podstatny fakt, Zze uhlie predstavuje
v sUcasnosti jedini taZend domacu surovinu vyuZivanu pre vyrobu elektrickej energie, zniZuje zavislost od
dovozu a zabezpeluje bezpelnost a spolahlivost prevadzky elektroenergetickej sustavy prostrednictvom
poskytovania podpornych sluzieb a zdloznych vykonov.

Energetickd surovinovd zakladna Slovenska poskytuje kapacity, ktoré su pri vyuZziti vSetkych dostupnych
domacich zdrojov teoreticky schopné pokryt 100 % dopytu po hnedom uhli pre prevadzku Elektrarne Novaky
na obdobie cca 40 rokov. Progndza je zaloZena na predpoklade tazby lozisk Novaky, Handlova, Cigel a Gbely,
pokracovania taZzby a spristupnenia zasob 3. sloja na loZisku Modry Kamern a Horné Strhare, spristupnenia
zasob v 12. taZzobnom poli loZiska Novaky a otvarky loZiska Beladice. Pri zachovani stucasnej Struktury tazby
a spotreby bude po roku 2030 podiel domdaceho uhlia na vyrobe elektrickej energie v Elektrarni Novaky mene;j
ako 30%, ostatné mnozZstvo sa bude musiet dovazat.

1.2. ROPA A ZEMNY PLYN

LoZiska

Uhlovodikovy potencidl Slovenska je znacne obmedzeny. Suvisi to jednak s geologickymi pomermi Slovenska,
jednak s jeho malou rozlohou. Podobne ako v inych krajinach strednej Eurdpy, je uhlovodikovy potencial
Slovenska nedostatocny na to, aby uspokojoval domaci dopyt po rope a zemnom plyne. Najvyznamnejsie
loziskd ropy a zemného plynu na Slovensku sa nachddzaju v slovenskej casti Viedenskej panvy a vo
Vychodoslovenskej panve. Oblasti spiSsko-SariSského paleogénu a malé loZiskd v Podunajskej panve maju z
hladiska vyskytu uhlovodikov len okrajovy vyznam.
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taZené loZisko / exploited deposit
(viac ako 0,5 kt ro¢ne / more than 0.5 kt per year)

O netaZené lozisko / non-exploited deposit

Neparafinicka ropa Poloparafinicka ropa Gazolin

1. Gbely, Gbely B-pole 3. Jakubov - Dubrava 4. Gajary — baden

2. Samorin 4. Gajary — baden 5. Lab
5. Lab 11. Ptruksa
6. Jakubov 12. Zavod — mezozoikum
7. Lipany 13. Banovce nad Ondavou
8. Studienka 14. Senné
9. Zavod 15. Stretava
10. Cunin 16. Trhoviste — PozdiSovce

Obr. 3. LoZiskd ropy [1].

tazené lozisko / exploited deposit
(viac ako 0.5 Mm? roéne / more than 0.5 Mm® per year)

O netazené lozisko / non-exploited deposit

1. Madunice 12. Banovce nad Ondavou 23. Katy

2. Trakovice 13. Ptruksa 24. Studienka

3. Jakubov - Dubrava 14. Rakovec nad Ondavou 25. Cunin

4. Gajary - baden 15. Senné 26. Gbely B - pole
5. Jakubov, Jakubov-juh 16. Stretava 27. Kravany

6. Lab 17. Trhoviste-PozdiSovce 28. TrebiSov

7. Malacky 18. lvanka pri Nitre 29. Visniov

8. Suchohrad - Gajary 19. Madunice - V. K. 30. Cifer

9. Samorin 20. Nizna 31. Horna Krupd
10. Vysoka 21. Lipany 32. Spacince (4 loziska)
11. Zavod (3 loziska) 22. Borsky Jur

Obr. 4. LoZiskd zemného plynu [1].
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Slovenska ¢ast Viedenskej panvy je najpreskimanejSia a dosial najvyznamnejsia roponosna a plynonosna oblast
Slovenska. Patri do nej vadsina preskimanych a taZenych loZisk. LoZiska a vyskyty ropy a zemného plynu sa
nachadzaju vo vsetkych stupnoch neogénnej vyplne panvy (s vynimkou pestrého pontu), ale aj v mezozoickych
a flySovych jednotkach podlozia. Najvyznamnejsimi roponosnymi a plynonosnymi suvrstviami su baden, sarmat
a panén. Kolektorové horniny predstavuju prevazne piesky, menej slabo stmelené pieskovce, ojedinele aj
zlepence a vapence. Vo Vychodoslovenskej panve - druhej najvyznamnejsej plynonosnej a roponosnej oblasti
Slovenska - st najproduktivnejiie piestité horizonty badenu a sarmatu v hibke 500 az 2 000 m. Na tychto
loziskach prevladaju gazolinické typy horlavého zemného plynu [2]. Situovanie loZisk ropy a zemného plynu je
uvedené na obrdzkoch 3 a 4.

Vytazitelné zasoby a Zivotnost loZisk ropy a zemného plynu

Evidované bilanéné zasoby kategdrie Z-1 volné su zaroven povaZované za vytaZitelné v sucasnosti a obsahuju
hodnotu predpokladanych taZobnych strat sdvisiacich so zvolenou technolégiou dobyvania a s geologickymi
a banskotechnickymi podmienkami. Zasoby Z-1 bilanéné volné vtomto pripade reprezentuju zasoby, ktoré
spifiaju sucasné technické atechnologické podmienky exploatdcie asu aktualizované na zaklade udajov
tazobnych organizacii, preto reprezentuju otvorené zasoby pripravené k tazbe. Zasoby kategorii Z-2 a Z-3 si
vyzaduju dalSie investicie na prieskum.

MnoiZstvo evidovanych bilanénych volnych zasob pri zachovani sucasnej vysky tazby teoreticky predstavuje
surovinovu zakladriu na desiatky rokov. Predpokladana redlna Zivotnost bilanénych volnych zasob je vsak
vzhladom na technicky a ekonomicky naro¢né dotaZovanie existujucich loZisk odhadovana pri rope na 10 az 15
rokov, pri zemnom plyne, vzhladom na podstatne vicsie overené zasoby a Cast lozisk v prieskume, moze byt
vyssia, o je podmienené Uspesnostou prieskumnych préc.

Buducnost tazby ropy a zemného plynu na Slovensku zavisi od Uspesnosti realizovaného prieskumu. Neogén
Viedenskej panvy a Vychodoslovenskej niziny predstavuje oblasti s vysokym stupfiom preskimanosti, avsak s
obmedzenym potencidlom do buducnosti. Existujlci potencidl je viazany na znaéné hibky (4 aZ 6 km),
v uvedenych taZzobnych oblastiach, ktoré sa uz vo Viedenskej panve zacali realizovat a taktiez v perspektivnych
oblastiach vnutrokarpatského paleogénu, flySu a Podunajskej panvy [2].

Podiel na domacej spotrebe

Rocna spotreba ropy na Slovensku (cca 5,8 mil. t v roku 2008) je krytad v podstatnom objeme dovozom, najma
z Ruska (takmer 100%). Domaca tazba pokryva len okolo 0,3% spotreby.

Domaca tazba zemného plynu pokryvala v minulych rokoch asi 2 az 3% spotreby zemného plynu na Slovensku
(5,883 mld. m> v roku 2008). Podstatna Cast spotreby je permanentne krytd dovozom, najma z Ruska. Z toho
mnoZstva sa na energetické ucely vyuziva az 99% [2].

Vyznam pre energetiku SR

Hospodarsky vyznam domadcej produkcie ropy azemného plynu je z hladiska mnozstva celkovej spotreby
zanedbatelny. Niektoré vytazené priestory, spifiajice vhodné geologické kritéria, mézu byt konvertované na
podzemné zasobniky zemného plynu. Konverzia vhodnych vytazenych priestorov na podzemné zasobniky sa
realizuje aj v sucasnosti, jednd sa vSak o technicky, ¢asovo a financ¢ne narocny proces.

Zasobniky su situované v juznej Casti slovenského Useku Viedenskej panvy. Ide o prirodné horninové struktury
a podzemné priestory, ktoré vznikli dobyvanim vyhradného loZiska a tieto boli v priebehu tazby vyhradného
loziska konvertované na podzemné zdsobniky zemného plynu, v ktorych sa uskladriuje importovany zakaznicky
plyn. Tie sa taktiez eviduju ako vyhradné loziska, napriek tomu, Ze nejde o prirodzené akumuldcie nerastnej
suroviny. Ich vyuZivanie Uzko suvisi s energetickou bilanciou a surovinovym zazemim Statu. S podzemnymi
zasobnikmi plynu bezprostredne slvisi aj preprava zemného plynu cez nase Uzemie, poskytujuci ekonomicky
vyznamné profity z prepravy a uskladfiovania plynu [2].

1.3. URAN

LoZiska

V Zapadnych Karpatoch sa urdnové loZiskd a vyskyty koncentruju do permskych suvrstvi dvoch typov.
V severogemeridnom perme su zndme urdnovo-molybdénové loziska prevazne stratiformného typu viazané na
metaryolitové a metaandezitové tufy a tufity krompasskej skupiny. Predstavitelom lozZisk tohto typu je
v minulosti exploatované lozisko Novoveska Huta a v sicasnosti intenzivne skimané lozisko KoSice | (KoSice —
Jahodnad), kde je okrem uranu aj zvySeny obsah molybdénu. V perme hronika v severnej Casti Nizkych Tatier a
Kozich chrbtov (Vikartovsky chrbat) a v Povaiskom Inovci siu zndme malé urdnové loZiskd, resp. vyskyty,
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sedimentarno-diagenetického pévodu (napr. Svabovce, Spissky Stiavnik, Kravany, Vikartovce), v ktorych su
uranové minerdly viazané na detrit zuholnatenej flory. V minulosti sa niektoré loZiskd v malom rozsahu taZzili,
v sticasnosti su zostatkové zasoby tychto lozZisk odpisané [2].

Situovanie loZisk uranovych rid su uvedené na obrazku 5.

VytaZitelné zasoby a Zivotnost loZisk uranu

V sucasnosti su na Uzemi SR evidované 2 vyhradné loziska uranu — KoSice I. a SpiSska Nova Ves - Novoveska
Huta. Loziskd nie su tazené.

Podla § 22 zakona ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych préacach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov boli
urcené dalSie prieskumné Uzemia na loZiskovy geologicky prieskum radioaktivnych nerastov. Geologické prace
eSte neboli ukonéené a neboli zhodnotené v zaverecnych spravach [2]. Prehlad evidovanych zasob loZisk uranu
je uvedeny v tabulke ¢. 1.

Vyznam pre energetiku SR

Z pohladu znaéného zastupenia jadrovej energetiky na Slovensku je Ziadlce perspektivne riesit aj zabezpedenie
dostupnych domadcich zdrojov urdnovych ridd ako strategickej energetickej rezervy. ZvySujlica sa spotreba
uranu vo svete spdsobuje jeho deficit na trhoch, ¢o vedie k zvySovaniu jeho ceny, a tym aj ceny jadrového
paliva. Krajiny, ktoré budu schopné dodat vlastny urdn a poZadovat len jeho prepracovanie na palivo, dokazu
vyrobit elektrickl energiu podstatne lacnejsie.

Slovenskd republika v sicasnosti nedisponuje technolégiami na spracovanie a obohatenie urdnu pre vyrobu
jadrovej energie [2].

® taZené loZisko / exploited deposit

O netazené lozisko / non-exploited deposit

1. Spisska Nova Ves - Novoveskd Huta

2. KoSice |
Obr. 5. LoZiska urdanu [1].
Tab. 1. Evidované zdsoby na urdnovych loZiskdch [1].
- Zdsoby t'nllamcne Zasoby nebilancné Obsah U
Lozisko volné [tis. t] [t]
[tis.t] )
Kosice I. 1396 0 6 003
Spisska Nova Ves - Novoveska 0 3876 3605
Spolu 1396 3876 10 194
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1.4. OSTATNE ENERGETICKE SUROVINY

LoZisko antracitu Velka Tfna je vzhladom na mnoZstvo zdsob, hrubku slojov a banskotechnické podmienky
klasifikované len ako lozZiskovy vyskyt, za sucasnych podmienok bez ekonomického vyuzitia ako energetickej
suroviny. Alternativou je moznost vyuZitia suroviny na Specidlne Ucely (chemicky priemysel).

Lozisko bitumindznych hornin Pincina svojimi kvalitativnymi vlastnostami nespifia kritéria energetickej suroviny
a z hladiska vyuzitia je vhodna ako agrosurovina pre polnohospoddrske vyuzitie. Na tento Ucel je v sucasnosti
lozisko v procese otvarky.

Na lozZisku nezivicnych plynov Sered (s vysokym obsahom oxidu uhli¢itého a dusika) su evidované len
nebilancné zdsoby, s ich vyuzitim pre energetické Ucely sa neuvazuje [2].

Prehlad evidovanych zasob ostatnych vyznamnych energetickych surovin je uvedeny v tabulke ¢. 2.

Tab. 2. Evidované zdsoby na ostatnych energetickych loZiskdch [1].

. . Zasoby bilanéné Zasoby nebilanéné
LoZisko Surovina . .
[tis. t] [tis. t]
Velka Tria antracit 2 008 5998
Pincina bitumindzne horniny 10797 0
Sered' nezivicné plyny 0 6380
ZAVER

V sucasnej Strukture vyroby elektriny na Slovensku predstavuje podiel domdcich energetickych surovin 7 az 8 %
v ramci tepelnych elektrarni. Domace vytaZitelné zasoby su pri vyuZiti vsetkych dostupnych zdrojov teoreticky
schopné pokryt 100 % dopytu po hnedom uhli pre prevadzku Elektrarne Novaky na obdobie cca 40 rokov [2].
Predpokladom vyufZitia existujucich strategickych zasob hnedého uhlia, lignitu a urdnovych rad je ich technicko-
ekonomické zhodnotenie prislusnymi studiami vyuZitelnosti, ktoré overia realizovatelhost tazby v sticasnych
ekonomickych podmienkach.

Pred potencidlnym vyuZivanim novych loZisk energetickych surovin je potrebné realizovat technicko-
ekonomické studie a Studie vyuZitelnosti ich zasob, ktoré detailne vyhodnotia environmentalne, zdravotné
a ekonomické dosahy suvisiace s tazbou, Upravou, zuslachtovanim, rekultivaciou a likvidaciou banskych diel
a objektov. Treba sa aktivne zameriavat aj na testovanie novych technolégii tazby ako je napr. UCG [7].

Zaroven by bolo vhodné v podmienkach Slovenskej republiky definovat institut tzv. strategickych nerastnych
surovin, ktorych vyuzivanie je mimoriadne doélezité pre narodné hospodarstvo [2].

Je na zvéienie vramci definicie instititu strategickych nerastnych surovin uréit vyznamné loZiska
neobnovitelnych surovin mimoriadneho vyznamu, ktoré zostanu zachované pre budtce generacie.
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