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ABSTRAKT

Odpad bude existovat vidy amy snim musime nakladat tak, aby environmentdlna situdcia nebola
nebezpeclnejsia ako pred jeho zneskodnenim. Jednou z moZnosti zneskodnenia odpadov je jeho spalovanie
v spalovniach odpadov, kde sa jeho spdlenim dd vzniknuté teplo sucasne vyuZit. Energia ziskavand z odpadu
nahradzuje dovdZanie fosilnych paliv, ktoré sa inak v elektrdriiach spotrebovdvaju na vyrobu energie.
Technoldgie tepelného spracovania odpadov pritom patria k najspolahlivejsim a najefektivnejsim spésobom ako
dalej zniZovat emisie CO, a usetrit fosilne palivd, ktoré su k dispozicii iba vobmedzenom mnoZstve.

e
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ABSTRACT

Waste will always exists and we must dispose it in way in which the environmental situation will not be more
dangerous like before its disposal. One of disposal method is his burning in waste incineration, where can be at
the same time used resulted heat. Energy get from waste substitute import of fossil fuels, which in other way
will be used for producing energy. The technology of thermal waste process is one of most reliable and most
effective ways how to reduce the amount of CO, emissions and how to save fossil fuels, which are only in limited
quantity.
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uvoD

Odpady predstavuju v spoloc¢nosti dvojnasobnl vyzvu pre Zivotné prostredie. VSetky odpady sa zhodnocuju
alebo zneskodnuju operdciami, ktoré maju nevyhnutny vplyv na Zivotné prostredie a predstavuju hospodarske
naklady. Odpady mozu byt aj priznakom neucinnych spotrebnych a vyrobnych modelov vtom zmysle, Ze sa
pouZivaju nepotrebné materialy. Tieto materiadly nielenze vytvaraju odpady, ale predstavuju pocas fazy vyroby
a pouzitia aj rozne vplyvy. [16]

Zlepsenie odpadového hospodarstva sa na medzinarodnej uUrovni oznacuje za hlavnu ulohu pre Zivotné
prostredie. Plan implementacie schvaleny na Svetovom summite o trvalo udrzatelnom rozvoji (v septembri
2002 v Johannesburgu) vychadza z Agendy 21 a vyzyva na dalSie kroky pri “predchadzani a minimalizacii vzniku
odpadov a na maximdlne opatovné pouzitie, recyklaciu a vyuzivanie environmentdlne vhodnych alternativnych
materidlov s Ucastou Statnych organov a vsetkych zucastnenych s cieflom minimalizovat nepriaznivy vplyv na
Zivotné prostredie a zlepsit efektivitu zdrojov.” [17]

Latkovym alebo energetickym vyuZitim odpadu mdzeme zredukovat vysoké naklady, ktoré su spojené s jeho
odstranovanim. Latkové vyuzitie si vyzaduje velmi vysoky a drahy stupen upravy odpadu, ¢im protireci
ekonomickému principu. Ovela jednoduchsie je energetické vyuzitie. Energetické zhodnotenie je pouzitie
spalovatelnych odpadov s ciefom vyrabat energiu prostrednictvom priameho spalovania s inym odpadom
alebo bez neho s vyuzitim tepla [2]. Je o to efektivnejsie, o ¢o su nizsie investicné ndklady a o kolko je stupen
energetickej premeny vyssi [3]. Z dovodu dlhorocnej tradicie byva technoldgia spalovania — termicka oxidacia
oznacCovana za Standardnu technoldgiu spracovania komunalneho odpadu. Na prelome 19. a 20. storocia sa
zacala energia uvolnend spalovacim procesom vyuZivat aspalovne sa tak postupne stali zariadeniami
k energetickému vyuzivaniu odpadov [1].

Trendy v produkcii odpadov a odpadovom hospodarstve

Celkova produkcia odpadov vEU predstavuje priblizne 1,3 milidrd ton ro¢ne (toto &islo neobsahuje
polnohospodarsky odpad). Znamena to, Ze celkovy odpad, ktory zahffia komunalny odpad, priemyselny odpad,
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atd. dosahuje VEU rocne priblizne 3,5 tony na osobu. Podla informacii zverejnenych Eurépskou
environmentalnou agenttrou (EEA), podstatnl c¢ast celkovej produkcie odpadov v EU tvori pat hlavnych tokov
odpadov: vyrobny odpad (26%), bansky atazobny odpad (29%), stavebny a demolacny odpad (22%), tuhy
komunalny odpad (14%) a polnohospodarsky a lesny odpad, u ktorého je odhad mnozstva mimoriadne zlozity.
2% tychto odpadov predstavuju nebezpecny odpad, t.j. priblizne 27 miliénov ton.

Eurdpska environmentalna agentura (EEA) v svojom tretom hodnoteni Eurépskeho Zivotného prostredia
uvadza, Ze “vo vacSine eurdpskych krajin sa celkové mnoistvo odpadov nadalej zvySuje. [19] MnoiZstvo
vyprodukovaného komunalneho odpadu je zavainé anadalej narastd. Mnozstvo vyprodukovaného
nebezpecného odpadu sa v mnohych krajinach znizilo, kym vinych sa vzhladom na zmenu definicii
zvysilo.../...Celkova produkcia odpadov bola oddelenad od hospodérskeho rastu v obmedzenom pocte krajin.”
Predchddzajice zistenia agentlUry EEA [20] potvrdzuji, Ze od roku 1990 sa produkcia odpadov zda byt
v niektorych eurdpskych krajinach na Ustupe a prejavuje pokrok smerom k oddeleniu produkcie odpadov od
hospodarskeho rastu. Okrem toho ukazovatele z projektov OECD poukazuju na ndrast produkcie odpadov pre
niektoré toky (napriklad komunalny, stavebny a demolacny a priemyselny odpad), kym pre iné toky odpadov su
tieto trendy zlozitejSie. [16]

ENVIRONMENTALNA BEZPECNOST A SPALOVANIE ODPADOV

V minulosti sa obavy o vplyv odpadov na Zivotné prostredie azdravie obyvatelstva zameriaval na chabé
praktiky a normy na celom Useku odpadového hospodarstva. V niektorych spalovniach odpadu dochadzalo
k vzniku toxickych emisii (najm& dioxinov/furdnov atazkych kovov) a niektoré skladky neboli riadne
kontrolované. Okrem toho sa Casto vyskytovali pripady, kedy odpady ani nedorazili do uréenych zariadeni
odpadového hospodarstva a boli ulozené celkom nekontrolovanym sp6sobom. Aj ked' v tejto oblasti nastalo
podstatné zlepsenie, zdsadné problémy Zivotného prostredia v urcitych oblastiach nadalej pretrvavaju.

Napriek pretrvavajtcim problémom s nekontrolovanymi skladkami odpadov a normy nesplfiajtcimi spaloviiami
odpadov, nastal v poslednych rokoch znaény pokrok. Clenské staty EU aj spolocenstvo uzakonili legislativu,
ktora vyzaduje ovela prisnejSie environmentalne normy pre skladky a spalovne odpadov. [18]

Environmentalna bezpecnost — je stav, v ktorom ludska spoloénost a ekologicky systém na seba pésobia trvalo
udrzatelnym sp6sobom, jednotlivci maju dostatoény pristup ku vsetkym prirodnym zdrojom a existuju
mechanizmy na zvladanie kriz a konfliktov priamo ¢i nepriamo spojenych so zivotnym prostredim. V tomto
stave sU minimalizované rizikd a ohrozenia spojené so Zivotnym prostredim a sp6sobené prirodnymi alebo
antropologickymi silami alebo procesmi vyvolanymi antropologickymi silami. [4]

Negativne, neziaduce a necakané javy sa vyskytuju vo vsetkych odvetviach ludskej ¢innosti. Nekoncentruju sa
vyhradne len na jednu skupinu objektov. Su stéastou Zivota spolocnosti. Ludia sa od nepamiti snaZia
instinktivne vyhybat nebezpeéenstvam a chranit sa pred ohrozenim. Skusenosti ich vedd k tomu, Ze
podvedome - niekedy aj bez poznania priebehu vzniku negativheho javu - sa snaZia znizit rizikd. Rozvoj
civilizacie vytvéra Coraz zlozitejsie podmienky na vykonavanie prace. Preto je nutné otazky bezpecnosti skimat
systematicky v SirSich suvislostiach. [15] Veda o bezpecnosti prace a bezpecnosti technickych systémov sa
vyznacuje multidisciplindrnym charakterom. Objektom vedeckého badania su nebezpecenstva, ohrozenia a
predovsetkym rizika.

V sucasnosti je jednou zo zakladnych podmienok v etape projektovania a konstruovania, ako aj v etape
prevadzky, oprav, udrzby arecyklingu, zohladnenie poziadaviek bezpecnosti a environmentalnej vhodnosti.
Prispieva k tomu aj sustava prdvnych a technickych predpisov v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci,
bezpecnosti technickych zariadeni a ochrany Zivotného prostredia. [14]

Spalovne odpadov predstavuju napriek sustavnému zvySovaniu ich environmentalnej bezpecnosti istu mieru
rizika hlavne pre zdravie ¢loveka. Z toho dévodu je lepsSie, ak su postavené daleko od obytnej zony miest (napr.
spaloviia mesta Kodan cca 20 km od sidla). Niektoré spalovne sa postupujicou vystavbou sidliska stali sucastou
miest. Tu je nevyhnutnd modernizacia spalovni, dobudovanie novych systémov Cistenia spalin alebo vystavba
novych spalovni so zodpovedajlcim stavom techniky [5].

Environmentdlne vplyvy spalovni odpadov sa hodnotia z viacerych uhlov pohladu. K pozitivnemu vyvoju
environmentdlnej bezpecnosti prispieva celosvetovy trend sprisnovania legislativnych poziadaviek na spalovne
odpadov, zvlast sprisriovanie emisnych limitov [5] .

Environmentalna bezpeénost niektorych spalovni sa v priebehu vyvoja tak zvysila, Ze ich dokonca ani
nenazyvaju spaloviiami, ale elektrarfiami, teplarfnami ¢i vyhreviiami na odpad. Je to vsak aj z inych dovodov,
pretoZe obyvatelstvo lepsie akceptuje teplaren, ktord méze byt ovela vacsim znecistovatelom ovzdusia vratane
dioxinov ako tzv. High-tech spaloviia odpadov (spalovne najvyssej urovne). Prikladom toho je spalovia
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komunadlnych odpadov vo Viedni priamo v obytnom centre Stvrte Simmering, za ktorej murmi by sme skor
hladali rozpravkovy palac ako nejaku teplaren.

Sucasné spalovne sa stavaju priamo v mestskych aglomeraciach a preto odpad nie je nutné vozit na dlhé
vzdialenosti, vyuZije sa priamo v mieste vzniku a vyrobené teplo moZno vyuZit na vykurovanie v systémoch
centralneho zasobovania teplom [6].Ziadne iné energetické odvetvie s vynimkou jadrovych elektrarni nie je tak
pod drobnohladom legislativy a ekologickych organizdcii ako spalovne. Tento pristup vedie k vyvoji Spickovej
technoldgie s emisiami na Urovni plynovych kotolni. Tu sa spalovne v porovnani s ostatnymi energetickymi
zdroji naozaj nemusia hanbit [7].

Bezpeclnost zariadeni je délezitym hladiskom pri planovani, vystavbe a prevadzke spalovne odpadu. Zaistenie
vysokej Urovne bezpecnosti zariadeni a jeho prevadzke vyzaduje vybavenie prislusSnymi bezpecnostnymi a
ochrannymi systémami. Tie sluzZia k ¢o moZno najlepsej prevencii vyskytu poruch alebo havarii, ktoré by mohli
mat negativne dopady na Zivotné prostredie v blizkosti zariadeni alebo k obmedzeniu takychto dopadov pri
vyskyte poruch a havdrii.

Prislusné bezpecnostné prvky v spalovni odpadu sluzia k tomu, aby pokryli potencidlne zdroje nebezpecenstva,
predovsetkym v oblastiach, kde si pritomné alebo mdzu vzniknut uréité latky, tak aby mnoZstvo tychto latok
bolo bezpecné.

Odpady je mozné vyuzit pomocou klasického spalovania v rostovych peciach, spalovanim vo fluidnej vrstve
alebo pyrolyznymi procesmi s vyrobou syntéznych plynov, ktoré moézu nahradit neobnovitelny zdroj — zemny
plyn [8].

Spalovanie odpadov v modernych spalovacich zariadeniach vybavenych Cistenim spalin je z hladiska ochrany
Zivotného prostredia bezpe¢nym procesom, rozsirenym vo vSetkych Statoch s vysokou Urovriou starostlivosti

o Zivotné prostredie. Na obr. 1 je zobrazeny percentualny podiel spalovanych odpadov v niektorych krajinach
[10].
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Obr. 1 Podiel spdleného odpadu vo vyspelych krajindch [10]

ENERGETICKE VYUZiVANIE ODPADOV

Energetické vyuzitie vhodnych odpadov predchadza emisiam CO, a metdnu zo skladkovania odpadov (pritom
metan je 21krat sSkodlivejsi pre klimu ako CO,). Zavedenie eurdpskej smernice o skladkovani odpadov v
jednotlivych Statoch povedie do roku 2016 k znizeniu 74 milionov ton ekvivalentov CO,.

Ndhradou fosilnych paliv, ktoré su pouZivané v bezinych elektrarfiach, naviac zariadenia Waste to Energy
prispievaju k ochrane klimy. V porovnani s beznymi elektrarnami (prevadzkovanymi na uhlie, olej nebo plyn) st
emisie CO, zo zariadeni Waste to Energy podstatne nizsie. Iba plynom vyhrievané elektrarne vykazuju este
nizsie emisie ako zariadenia Waste to Energy, ktoré vyrdbaju vyhradne elektrinu (v Eurdpe je ich mensina).
tepla, a to s nizSimi emisiami ako plynom vyhrievané elektrarne. [7]

Spalenim 1 tony odpadov mozZno ziskat tepelnd energiu k vyrobe 3 ton pary. Pri priemernej vyhrevnosti mozno
z 1 tony odpadu ziskat 1750 kWh vyuzitelnej energie. To je ekvivalentné k 250 kg vykurovacieho oleja [9].
Energetické vyuZivanie odpadov je z hladiska Zivotného prostredia z vac¢sej ¢asti neutrdlneho vztahu k oxidu
uhlic¢itom, ktory vznikne oxiddciou organického uhlika [1].

163 - ¢ ISBN 978-80-89281-85-5 ¢



ODPAD AKO PALIVO

Podla zdkona o odpadoch "odpadom je hnutelnd vec uvedend v prilohe ¢. 1 zdkona ¢. 223/2001 Z.z.
o odpadoch, ktorej sa jej drZitel zbavuje, chce sa jej zbavit alebo je v sulade s tymto zakonom alebo osobitnym
predpisom povinny sa jej zbavit".

Odpad, ktory ma byt spalovany a energeticky vyuzivany, musi splfiovat uréité zdkladné poziadavky.
Predovsetkym jeho vyhrevnost musi prevysovat urciti minimalnu droven, rovnako je doéleZitd Specificka
skladba odpadu.

Rozhodujuce kritéria pre akceptovatelné energetické vyuzitie odpadov su nasledujuce:

*  Priemerna roéna vyhrevnost musi byt najmenej 7 MJ/kg a v priebehu roka nesmie klesnut pod 6
MJ/kg.

* Vyhlad produkcie a zloZzenia odpadu musi byt zaloZzeny na prieskume v danej zberovej (zvozovej)
oblasti, prevedenom nezavislou skisobnou instittciou.

*  Predpoklady tykajluce sa mnoZstva priemyslového a komunalneho odpadu by mali byt zaloZzené
na vyhodnoteniach pozitivnych a negativnych motivacii podnikatelskych subjektov pre
rozhodnutie vyuZit odpad z ich ¢innosti v spalovni alebo inym sp&sobom.

*  Ro¢ny objem odpadov pre energetické vyuZitie v spalovni by nemali byt nizsie ako 50 tisic ton a
tyZzdenné vykyvy v jeho dodavkach by nemali prekrocit 20 %. [11].

Podla ndvrhu Smernice Eurdpskeho parlamentu a rady o odpadoch sa podla Prilohy ¢. 2 — Operacie
zhodnocovania odpadov, sa dd matematicky vyjadrit, ¢i sa jednd o zhodnocovanie odpadov alebo nie.
Zariadenia na spalovanie, ktoré su uréené na spracovanie tuhého komundlneho odpadu, je mozné
prevadzkovat iba vtedy, ak je ich energeticka uc¢innost rovna alebo vyssia ako [12]:

- 0,60 v pripade zariadeni, ktoré boli v prevadzke a mali povolenie v stulade

s platnymi pravnymi predpismi Spolocenstva pred 1. januarom 2009,

- 0,65 v pripade zariadeni, ktoré dostali povolenie po 31. decembri 2008,

priCom sa pouZije tento vzorec (1), ktory sa zakladd na informacidach uvedeny v referencnom dokumente
o najlepsich dostupnych technoldgiach (BREF) spalovania odpadu:

Ep_(Ef +Ei)

Energetickd Ucinnost = (1)
0,97.‘ E,+E; j

Ep - znamena energiu za rok produkovanu ako tepelnu alebo elektrickuy energiu. Vypocita sa z energie vo
forme elektriny vyndsobenej faktorom 2,6 atepla vyrobeného na komercné ucely vynasobeného
faktorom 1,1 (GJ/rok),

Ef - znamenad rocny energeticky vstup do systému paliv prispievajucich k vyrobe pary
(GJ/rok),

Ew—  znamena energiu za rok obsiahnutu v upravenom odpade, vypocitanu pouzitim nizsej
Cistej vyhrevnosti odpadu (GJ/rok),

Ei— znamena dodanu energiu za rok okrem Ew a Ef (GJ/rok),

0,97 — je faktor zohladnujuci energetické straty v dosledku popola zo spalovania odpadov a
salania.

Rozhodnutie Eurépskeho sidneho dvora o vyklade kédu R1, prilohy 1l B, smernice 75/442/EHS: [13]
e Zakladnym ucelom operacie v zmysle R1 musi byt vyroba energie.
e Energia ziskana pri spalovani odpadu musi byt vac¢sia neZ mnozstvo energie pri spalovacom procese
spotrebovanej. Cast prebytku energie ziskanej pri spalovani musi byt efektivne vyuZitd a to bud'
priamo vo forme tepla alebo vo forme elektrickej energie.

byt ziskand a vyuZita.
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_ Qprod _(Ef +1 imp)

Ukazovatel efektivnosti vyroby energie: lef — Ef +|imp+|drc (2)

— Qprod - (Ef + Iirm)

Ukazovatel stupia vyuZitia energie: /7e EW DfB + Ef (3)

kde

Qprod celkova vyska vyrobenej energie, tepelnej i elektrickej energie,

limp importovana energia nepodliehajuica sa na vyrobe energie,

E¢ importovana energia do spalovacieho procesu, napr. dodavka tepla podpornym palivom,

lcire energia cirkulovana (elektricka i tepelna), ktora je nutna pre proces (energia pre
elektromotory, ohrev spalovacieho vzduchu, ohrev napajacej vody),

Ew energia uvolnena spalovanim odpadu,

fs koeficient stupna vyhorenia horlaviny v spracovanom odpade (volené 0,97).

Suhrnne mozno podmienky pre kategorizdciu sposobu termického spracovania odpadu podla
kvantifikovanych kritérii zhrnat nasledovne:

Energetické vyuzitie: P, > 1, n. > 50%

Zneskodnovanie: P <1, n. <50%

EMISIE ZO SPALOVANIA ODPADOV

Ked sa jednd o spalovacie procesy najcastejsie diskutovanymi su emisie dioxinov. Dioxiny zahrnuju skupinu asi
200 chlérovanych organickych zlGéenin, z ktorych je iba mald cast toxickad. Vyjadruju sa v ekvivalentnej
koncentracii (TEQ) najtoxickejsej formy 2,3,7,8-tetrachlordibenzodioxin TCDD.

Dioxiny vznikaju pri vSetkych spalovacich procesoch za pritomnosti Cl a kysliku — napriklad v elektrarnach,
v cementdrniach, v krematéridch, pri neriadenom spalovani na zdhradkdach, pri faj¢eni cigariet, ale tiez pri
sopecnej Cinnosti alebo pri lesnych poziaroch.

O skuto¢nom podiele spalovni sved¢i Udaj Svajciarskeho ministerstva Zivotného prostredia [10]: V roku 2000
boli celkové emisie zo spalovni 16 g dioxinov (TEQ), zatial ¢o z nekontrolovatelného spalovania
v domdacnostiach sa emitovalo 27 — 30 g. Asi iba 1 — 2 % odpadov z domacnosti je spalovanych ilegdlne, zatial co
47 % je spalovanych v spalovniach.

Nemecké Ministerstvo zivotného prostredia vypocitalo, Ze v ovzdusi v Nemecku by bolo minimalne o 3 tony
arzénu a 5 000 ton popoléeka viac, keby energiu, ktord dnes vyrabaju zariadenia ,,Waste to Energy”, musela byt
vyrobend v beznych elektrarnach [7].

Nekontrolovatelné horenie odpadu je dnes jednou z najvacsich ohrozeni pre Zivotné prostredie v irsku, pretoze
to ma za nasledok horenie odpadu pri teplotach, ktoré produkuju dioxiny. Moderné spalovne spaluju odpady
pri ovela vyssich teplotach, pri ktorych su dioxiny zni¢ené. Napriklad, moderna spaloviia komundlneho odpadu,
ktord spracovava 1 milidn ton odpadov za prisnych podmienok, ktoré sa kontroluju, vypusta do ovzdusia iba
0,54 gramov dioxinov. EPA uviedla vo svojej sprave (2001), Ze 60 000 ton odpadov spalenych nelegalne
v domacnostiach vyprodukovalo 18 gramov dioxinov.

Tepelné vyuzitie odpadov a dalSich produktov vyrobenych z obnovitelnych surovin je neutrdlne, pokial ide
o tvorbu CO,. Pri priemernej vyhrevnosti mozno z 1 tony odpadu ziskat 1750 kWh vyuZitelnej energie. To je
ekvivalentné k 250 kg vykurovacieho oleja.

V roku 2000 zverejnila Komisia pre vyskum pri¢iny rakoviny (Commission of Carcinogenity) spravu, ktorej
predmetom boli ochorenia rakovinou v okoli zariadeni na spalovanie odpadov vo Velkej Britanii. Sprava dospela
k zaveru, Ze ,potencialne riziko” rakoviny, ktoré by mohlo byt zapri¢inené blizkostou zariadeni na spalovanie
odpadov, je mimoriadne nizke a ani za pomoci najmodernejsich technik nie je meratelné [7].

165 - ¢ ISBN 978-80-89281-85-5 ¢



ZAVER

Obavy o vplyv odpadov na zZivotné prostredie azdravie obyvatelstva sa v minulosti zameriaval najméd na
praktiky a normy v odpadovom hospodarstve. V niektorych spalovniach odpadu dochddzalo k vzniku toxickych
emisii (najma dioxinov/furanov a tazkych kovov) a niektoré skladky neboli riadne kontrolované. Okrem toho sa
¢asto vyskytovali pripady, kedy odpady ani nedorazili do uréenych zariadeni odpadového hospodarstva a boli
ulozené celkom nekontrolovanym sposobom. Aj ked v tejto oblasti nastalo podstatné zlepSenie, zdsadné
problémy Zivotného prostredia v urcitych oblastiach nadalej pretrvavaju.

Nakladanie s odpadmi je len jednym zo spOsobov, akym odpady vplyvaju na Zivotné prostredie, avSak rovnako
dolezité je aj zlepSovanie ucinnosti vyuzivania zdrojov. Tu méze predchadzanie vzniku odpadov a ich recyklacia,
¢i uZz ide o energetické alebo materidlové zhodnotenie, konkrétne prispiet k zniZovaniu vplyvu na Zivotné
prostredie v dosledku vyuZivania zdrojov, o mozno dosiahnut predovsetkym regulaciou procesov nakladania
s odpadmi.

Aby sme sa na ceste k nezavislosti na fosilnych zdrojoch energie dostali dalej, musime blizsie posudit vietky
alternativne energetické rieSenia. Tepelné spracovanie odpadov pritom predstavuje rieSenie. Energia ziskavana
z odpadu nahradzuje dovazanie fosilnych paliv, ktoré sa v elektrarfnach spotrebovdvaju na vyrobu energie.
V stcasnosti zariadenia ,Waste to Energy” v Eurépe schopné zasobovat 20 mil. obyvatelov elektrinou a 32 mil.
obyvatelov teplom. Technoldgie tepelného spracovania odpadov pritom patri k najspolahlivejSim
a najefektivnejsim spdsobom ako dalej zniZovat emisie CO2 a usetrit fosilne paliva, ktoré su k dispozicii iba
v obmedzenom mnoZstve.

Predchéddzanie vzniku odpadov by malo zahfriat Cistejsie technolédgie vyrobnych procesov, lepsi eko-dizajn
vyrobkov a po zovseobecneni ekologicky ucinnejSie vyrobné aspotrebné modely. Avsak kazidy material
umiestneny na trhu je preduréeny stat sa skor ¢i neskér odpadom.
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