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ZATAZ BANICKEJ KRAJINY V OBLASTI SPANIA DOLINA A MOZNOSTI REMEDIACIE
LOAD OF MINING COUNTRY IN SPANIA DOLINA AREA AND POSSIBILITIES OF REMEDIATION

Jana DADOVA

ABSTRAKT

Vyskyt rud Fe, Cu, Hg a As inicioval vznik banskych osdd v horskych oblastiach okolia Banskej Bystrice. Starocia
taZby zanechali v prostredi zretelné stopy po banskych aktivitdch a spracovani rud. Désledky tychto aktivit su
pozorovatelné iv suc¢asnosti. Rudny revir Spania Dolina nedaleko Banskej Bystrice je charakteristicky taZbou
medi a striebra v minulosti. Analyzy kvality vody potvrdili pritomnost taZkych kovov vo vodnych zdrojoch
v oblasti, ktoré mézZu predstavovat potencidlny zdroj environmentdlneho a zdravotného rizika.

s

Klucové slova: tazké kovy, haldy, kontamindcia, povrchovd voda, podzemnd voda
ABSTRACT

Occurrences of Fe-, Cu-, Hg- and As- ores iniciated settlement of the mountain region in surrounding of Banska
Bystrica. Centuries of exploitation formed in region distinct imprints of mining activities and ore dressing.
Consequences of these activities are visible even in the present. The Spania Dolina ore district near Banskd
Bystrica is remarkable by the copper and silver exploitation in the past. Water quality analysis confirmed
presence of heavy metals in water resources which represent potential source of environmental and health
risks.

Key words: heavy metals, dump-fields, contamination, surface water, ground water

uvoD

Rudny revir Spania Dolina - Staré Hory leZi v Starohorskych vrchoch. Medenda mineralizacia je vyvinuta v 4 km
dlhom a 1,5 km Sirokom pruhu S-J smeru. Obdobie maximalneho rozvoja tazby medenej rudy s vysokym
obsahom striebra bolo v rokoch 1496 - 1546. Tazba medenej rudy v oblasti Spanej Doliny bola vyraznym
zasahom do prirodného prostredia, ¢o ovplyvnilo fyzikdlno-chemické vlastnosti podzemnych vod v oblasti.
V minulosti bolo nezanedbatelné i znecCistenie ovzdusia emisiami zo spracovatelskych hut, pricom oxidmi siry
boli sekundarne ohrozené okolité lesy, znehodnotend p6da a v konecnom désledku dochddzalo k znizovaniu
biodiverzity rastlinného krytu a ZivociSstva v oblasti. Negativny vplyv na ovzdusie, vodstvo a biotu v oblasti
predstavovalo i vybudovanie odkalisk. Akumulaciou tazobného a Upravarenského odpadu vznikli haldy a
depdnid. SU vyznamnym krajinarskym doplnkom oblasti, ale sucasne predstavuju hroziace skryté
nebezpecenstvo v podobe zvetravania minerdlov a horninového materidlu, vyneseného z podzemia na povrch a
nasledného prechodu mikroprvkov do povrchovych a podzemnych véd, ktoré Castokrat byvaju zasobarrou
zdrojov pitnej vody.

Zistenia z pokusov vyluhovania tetraedritovej rudy z lozisk Spania Dolina a Piesky (Cillik, 1987) poukazali na
skutoc¢nost, Ze na vyraznej$iu kontaminaciu podzemnej vody prevysujicu niekedy mnohondsobne platné
normy, je dostacujuca relativne kratka doba kontaktu vody so sulfidmi. StarSie analyzy kvality vody poukazuju
na pritomnost predovsetkym medi, arzénu a antiménu vo vodnych zdrojoch v oblasti (Ruskova, 2002; Rusko et
al., 2003).
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MATERIAL A METODY

Kritériom hodnotenia stavu zataZenia vybranych zloZiek bola predovsetkym pritomnost tazkych kovov
v jednotlivych zlozkach Zivotného prostredia so zameranim na vodu ako hlavné transportné médium. Odobrali
sa i vzorky pody, technogénnych sedimentov a potravinovych komodit. Tazké kovy a ich koncentracie sa
analyzovali v $pecializovanych laboratdriach. Vysledky sa porovnali s platnymi legislativnymi poZiadavkami. Na
zaklade tohto porovnania bol vyhodnoteny stav ich zatazenia. Po stanoveni formy a stupria kontaminacie
jednotlivych zloZiek je mozné pristupit k ndvrhu vhodnych remediaénych technoldgii a k hladaniu politickych
a manazérskych postupov, ktoré umoznia realizovat ozdravenie krajiny s dérazom na zdravotné rizika.

Odber vzoriek sa zameral na vodu z povrchovych zdrojov, banskid a drenaznu vodu ako aj na pitnd vodu
z miestneho vodovodu. Déraz sa kladol na odber pitnej vody ako hlavného potencidlneho zdroja priameho
environmentalneho a zdravotného rizika. Stanovila sa v nich koncentracia tazkych kovov typickych pre oblast
Spanodolinského rudného rajonu: Cu, Fe, As, Cd, Co, Mn, Ni, Pb, Sb, Zn. Plameriovd atdmova absorpcna
spektrometrickd analyza (AAS) vody sa uskutocnila v laboratériach Vyskumného Ustavu vodného hospodarstva
v Bratislave a v laboratéridch Regionalneho tradu verejného zdravotnictva v Banskej Bystrici (RUVZ BB).

Vzorky technogénych sedimentov haldového materidlu sa odobrali na lokalitach Richtarova (R1, R2, R3), dalsia
vzorka pochadza z vrchu haldy pred stélnou Mann Kukel (SD-1), analyzoval sa aj sediment z potoka,
vytekajliceho zo $t6lne Mann Kukel (SD-2) a sediment z vtoku do jazierka pod kostolom (SD-3). Jednotlivé tazké
kovy sa stanovili atdmovou absorpénou spektrometrickou analyzou (AAS). Vzorky ovocia a korefiovej zeleniny
sa odobrali zo zdhrad v centre obce a analyzované boli metédou AAS v laboratéridach RUVZ Banska Bystrica.

VYSLEDKY
Kontaminacia sedimentov tazkymi kovmi

Tab.1 Koncentracie tazkych kovov v sedimentoch z lokality Spania Dolina

Vzorka Fe | Mn | cu | Pb | zZn | co | Ni cd sb
ppm (mg.kg ™)
SD-1 4,43 1,54 0,23 1,92 5,08 0,81 0,70 0,09 0,81
SD-2 2,77 2,75 5,18 0,52 2,73 0,49 0,48 0,04 0,84
SD-3 4,59 4,99 0,29 0,53 5,24 0,74 0,80 0,05 0,57
R-1 99,48 3,01 29,14 0,23 0,34 0,12 0,07 0,04 0,03
R-2 124,14 4,03 44,12 0,00 0,23 0,10 0,20 0,01 0,04
R-3 164,49 3,08 31,54 0,42 0,35 0,12 0,08 0,00 0,05
Vysvetlivky:
SD-1 —vrch haldy pred $t6lfiou Mann Kukel, SD-2— sediment z potoka, vytekajuceho zo $télne Mann
Kukel

SD-3 — sediment z vtoku do jazierka pod kostolom; R-1 aZ R-3 — haldové pole Richtarova

Najvys$sie obsahy sa zistili u Fe (aZ 164,49 ppm vo vzorke R-3; tab. 1). Dal$im prvkom, ktory vyznamne
kontaminuje technogénne sedimenty v danej oblasti je med, ktord bola aj predmetom tunajsich taZzobnych
aktivit. Najvyssie koncentracie Cu sa zistili vo vzorke z haldy Richtarova (vzorka R-2): 44,12 ppm. V sedimentoch
z ostatnych lokalit nepresahuju koncentracie Cu jednotky ppm. Tretim najvyznamnejsim tazkym kovom je Zn.
V analyzovanych vzorkach kolisal jeho obsah od 0,23 do 5,24 ppm.

Z vyssie uvedenych zisteni vyplyva, Ze zhladiska obsahov Cu aFe su najkontaminovanejsimi vzorkami
sedimenty z haldového pola v lokalite Richtarova (tab. 1), kym v pripade Zn sa zistili vyssSie koncentracie vo
vzorkach sindexom SD (sedimenty z lokalit halda stélne Mann Kukel, sediment z potoka, vytekajiceho zo
$télne Mann Kukel asediment zjazierka pod kostolom). Z hladiska Zn, Mn a Ni je najkontaminovanejsi
sediment z jazierka pod kostolom (vzorka SD-3, tab. 1). Najvyssie koncentracie Sb sa zistili vo vzorkach SD-1
a SD-2. Rozdiel v obsahu tazkych kovov je ¢asto aZ o dva rady.

Kontaminacia technogénnych sedimentov tazkymi kovmi na lokalite Spania Dolina nie je mimoriadne vysoka,
avsak napriek tomu si vyZaduje monitoring migracnych schopnosti tazkych kovov.
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Tazké kovy v podzemnej vode

Spomedzi podzemnych vod sa ako pitna vyuZiva predovsetkym voda z prekopu na Piesky (vzorka SD-7, tab.2).
V Case nedostatku vody sa docasne vyuZiva ako pitna niekedy aj voda z Dennej stélne — vzorka SD-3 a zo $t6lne
Ferdinand (vzorka SD-5). Z tohto dévodu porovnavame kontaminaciu tychto vod s Nariadenim vlady SR ¢.
354/2006 Z.z., ktord ustanovuje poziadavky na kvalitu vody uréenej na ludsku spotrebu. Eh dosahuje spravidla
pomerne vysoké zaporné hodnoty -70 aZ -96 (s vynimkou vzorky SD-8, kde bola namerand hodnota -2), ¢o
naznacuje anaerobné podmienky.

Tab. 2 Analyzy podzemnej (a banskej) vody

Vzorka T°C pH Eh Cu Pb Zn Ni As Sb
mg.I* pg.lt
SD-2 8,8 7,96 -82 0,038 0,018 0,000 0,015 27,92 134,0
SD-3 7,5 8,08 -89 0,097 0,037 0,000 0,027 23,29 118,9
SD-4 6,0 7,91 -79 0,049 0,075 0,000 0,035 5,44 16,7
SD-5 6,3 7,01 -70 0,311 0,045 0,865 0,000 16,06 216,4
SD-7 6,4 8,22 -96 0,083 0,013 0,000 0,004 8,20 102,8
SD-8 6,2 6,49 -2 0,000 0,000 0,000 0,000 3,37 88,2

Vysvetlivky: vzorky odobraté 6. janudra 2008 v obdobi sucha;

SD-2 vytok z prieskumnej $tolne Ivan, SD-3 vytok z Dennej $t6lne, SD-4 banska voda zo $télne Mann
Kukel, SD-5 voda z vodovodu v pohostinstve, SD-7 zdroj vody z prekopu na Piesky pri Upravni. SD-8
voda z grantu pri dome ¢. 29 (zdkruta pod kostolom). Koncentracie Fe, Cd, Co, Cr a Mn boli pod
medzou stanovitelnosti

Miestne podzemné vody v Spanej Doline s este stile pomerne &asto vyuZivané aj ako pitné vody. Nie kazdy
dom je napojeny na verejny vodovod. Mnohi obyvatelia vyuzivaju hlavne pre napdjanie domacich zvierat vodu
z verejnych grantov (napriklad z Dennej $t6lne), pripadne vodu z vodovodov, ktoré ¢erpaju vodu z banskych diel
(napriklad zo $achty Ferdinand). Pokial porovname analytické Udaje o koncentrécii tazkych kovov (tab. 2),
mbéZeme konstatovat, Ze v zmysle Nariadenia vlady SR ¢. 354/2006 Z.z. nie je limitnd koncentracia Cu (1 mg.l'l)
nikde prekrocend. Opacna je situacia v pripade Pb, kde je limit (0,01 mg.l'l) prekroceny v troch vzorkach
spomedzi Siestich analyzovanych. Koncentracia Zn (limit je 3 mg.l'l) nie je prekrocena. Vo vzorke SD-5 (vode
odobratej z vodovodu na toalete miestneho pohostinstva) bola voda znacne kontaminovana As (16,06 ug.l'l)
aSb (216,4 ug.l‘l). Je to pravdepodobne spésobené tym, ze vodovod tohto zariadenia je napojeny na bansku
vodu zo Sachty Ferdinand. Voda sa vSak obvykle vyuZiva len na uZitkové Ucely. Limity pre As a Sb su prekrocené
s vynimkou vzorky SD-4 (banska voda zo $télne Mann Kukel), SD-7 a SD-8 vo vsetkych vzorkach.
Tab. 3 Analyzy arzénu v podzemnej vode

Vzorka 29.6.2002 20.7.2002 | 17.8.2002 21.9.2002 5.10.2002
As pg.It
SD-1 10 25 10 0 0
SD-2 25 50 25 10 10
SD-3 0 10 10 10 0
SD-4 70 150 150 70 25
SD-5 100 150 100 70 70
SD-8 10 25 25 10 10

V podzemnej vode sa zistili najvyssie hodnoty As vo vzorkach vody odobratych 20. jula a 17. augusta 2002
stanoveni (tab. 3).

Analytické vysledky, ktoré ziskali laboratéria RUVZ v Banskej Bystrici a STVaK Banskd Bystrica v rokoch 2000 —
2009 su uvedené v tab. 4. Pri porovnani tychto Udajov s novsimi Udajmi vidiet, Ze v roku 2000 a 2001 boli vo
vzorke P-1 (voda z vodovodu v pohostinstve) i vo vode z Obecného Uradu viackrat prekrocené limity pre As
(0,01 mg.l'l) a Sb (0,005 mg.l'l), v zmysle Nariadenia vlady SR ¢. 354/2006 Z.z. Podobne boli prekroéené limity
obsahov As vdomoch ¢.p. 34, 35 a 50 a limity obsahov Sb v domoch ¢.p. 29, 34, 35, 50 a 60. U obsahov Cd, Cu,
Ni, Pb, Hg, Mn a Fe sa v Ziadnej vzorke prekrocenie pripustnych limitov nepreukazalo.
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Tab. 4 Analyzy pitnej vody (RUVZ BB, STVaK BB, Geoekologické laboratéria, Turéianske Teplice)

Vzorka Datum As Sb cd Cu Ni Pb Hg Mn Fe
- odberu
lokalita =
mg.|
P-1 28.3.2000 <0,041 | <0,02
5
P-1 23.5.2000 0,118
P-1 6.6.2000 0,002 0,002 0,01 0,01
P-1 4.10.2000 0,01 0,03
P-1 4.4.2001 0,016 0,109
P-1 4.4.2001 0,002 | 0,0007 <0,04 0,05
P-1 19.4.2001 0,013 0,091
P-1 23.7.2001 0,01 0.03
P-1 7.5.2002 0,000 <0,1
P-1 12.8.2002 0,001 0,04
P-1 15.10.2002 0,001 0,04
P-1 28.1.2003 0,0007 | 0,025
P-1 10.6.2003 0,005 | 0,075
P-1 4.11.2003 0,0007 | 0,014
P-1 24.3.2004 <0,005 0,06
¢.29 10.12.1995 0,003 0,024 0,004 0,016
¢.34 10.12.1995 0,017 0,15 0,032 0,016
¢.35 10.12.1995 0,017 0,16 0,036
¢.50 10.12.1995 0,001 0,10 0,093
¢.60 10.12.1995 0,002 0,006 0,011
¢.122 10.12.1995 0,001 0,004
¢.166 10.12.1995 0,002 0,002
¢.202 10.12.1995 0,001 0,003
P-1 20.9.2004 0,0005 | 0,0021 0,0001 <0,10 | <0,003 0,001 | 0,00005 | <0,005 | <0,04
2
P-1 15.12.2004 <0,005 | <0,05
P-1 7.12.2005 <0,005 | <0,05
P-1 14.11.2006 <0,005 0,01
P-1 15.5.2006 <0,002 | <0,024 0,0001 0,010 | <0,003 0,001 | 0,00005 | <0,005 | <0,05
K-1 19.4.2001 0,002 | 0,0007
K-1 28.11.2007 <0,005 | <0,05
K-1 7.3.2007 <0,005 0,11
K-1 3.3.2008 0,001 | 0,0019 0,00001 <0,10 | 0,0006 0,001 | 0,00003 | <0,005 0,01
0ouU-1 6.2.2001 0,032 | 0,1525
0ouU-1 23.4.2001 0,017 | 0,0201
ouU-1 19.4.2001 0,002 | 0,0007 0,420
Pusto 5.5.2009 <0,001 | 0,0027 <0,005

Vysvetlivky: P-1 — Pohostinstvo; K-1 — Klopacka; OU-1 — Obecny Urad; vzorky oznacené indexom ,,¢.p.”
odpovedaju popisnému ¢islu domu, Pusté — pramen

Tazké kovy v povrchovej vode

pH vzoriek povrchovej vody kolise v rozmedzi 7,12 — 8,22 (tab. 5). Takéto mierne alkalické hodnoty pH (blizke
neutralnej) naznacuju, ze vznik kyslej banskej vody (AMD) je nepravdepodobny. Pomerne vysoké zaporné
hodnoty Eh (aZ do -65) naznacuju vyrazne anoxické az anaerobné podmienky.

Obsahy jednotlivych tazkych kovov vo vzorkach povrchovej vody (tab. 5) koliSu. Koncentrécie Fe, Cd, Co, Cr a
Mn si pod medzou stanovitelnosti. Stanovené hodnoty koncentracie Cu su najvyssie vo vzorke SD-6 (voda
odobratd pod kostolom spod jazierka), kde dosahuje az 429 ug.l‘l. Vo vsetkych vzorkdch prekracuje
odporucanu hodnotu Cu pre povrchovu vodu (20 ug.l"l), stanovenu v Nariadeni vlady SR ¢. 296/2005 Z.z.,
urcujucom poZziadavky na kvalitu a kvalitativne ciele povrchovych vod. (V ¢ase analyz vzoriek bolo v platnosti
uvadzané nariadenie — pozn. autorky). Odporucana hodnota pre Pb (20 ug.l'l) je prekrocena len vo vzorke SD-6
(53 pg.I'"). Ni neprevyiuje hodnotu 20 pg.I”, As (odpordéana hodnota je 30 pg.I™) len v jednom pripade (tab.
5). Hodnota pre Sb neexistovala. V stéasnosti platné Nariadenie ¢. 269/2010 Z.z., ktorym sa ustanovuju
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poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd, uvadza hodnotu pre Sb v najprisnejsej triede kvality 0,005 mg.l.
NajkontaminovanejSou spomedzi analyzovanych vzoriek je voda pod kostolom spod jazierka (vzorka SD-6).

Tab. 5 Analyzy povrchovej a drenaznej vody

Vzorka T°C pH Eh Cu | Pb | Zn Ni As | Sb
pg.l”
SD-1 2,4 7,12 -51 152 10 6 2 1,04 11
SD-1* 1,8 7,66 -65 22 19 0 7 4,81 24,3
SD-6 5,8 7,27 -45 429 53 0 3 43,49 -
SD-7 6,4 8,22 -96 83 13 0 4 8,20 -
Vysvetlivky: vzorky odobraté 6. janudra 2008 v obdobi sucha; * vzorka odobrata 14. aprila
2007

SD-1 potok oproti Upravni, SD-6 voda pod kostolom spod jazierka, SD-7 zdroj vody z prekopu na Piesky
pri Upravni. Koncentracie Fe, Cd, Co, Cr a Mn boli pod medzou stanovitelnosti. Koncentracie, ktoré
prekracuju odporucené hodnoty pre povrchovu vodu, publikované v NV SR €. 296/2005 su v tabulkach
zvyraznené.

Pokial porovname vysSie uvedené analyzy sanalyzami z roku 2002 (Ruskovd, 2002), vidiet, Ze aj v tychto
vzorkach povrchovych a drendznych vod boli najvyssie hodnoty As stanovené vo vzorke SD-6 a to predovsetkym
v suchom obdobi: 20. jula a 17. augusta (tab. 6). Pocas celého roka prekracuju odporicant hodnotu 30 ug.l‘lAs.
Vo vzorke SD-7 st hodnoty As pod limitom odporucanej hodnoty v zmysle NV SR €. 296/2005 Z.z.

Tab. 6 Analyzy arzénu v povrchovej a drendznej vode

Vzorka 29.6.2002 | 20.7.2002 | 17.8.2002 21.9.2002 5.10.2002
As pg.l”t
SD-6 70 100 150 70 50
SD-7 10 25 10 0 0

Tazké kovy v potravinovych komoditach

Vyskyt tazkych kovov v potravinach suvisi i so znecistovanim Zivotného prostredia. Medzi najdolezitejsie tazké
kovy patria hlavne Cd, Pb, Hg, As, ktoré maju stanovené najvyssie pripustné mnozstva v potravinach vseobecne
i konkrétne v jednotlivych skupinach potravin. Obsah toxickych prvkov v potravinach patri medzi hlavné
ukazovatele zdravotnej nezavadnosti. Aby sa na $tudovanej lokalite zistili obsahy vybranych tazkych kovov
v jednotlivych pozivatinach, analyzovali sa vzorky ovocia a zeleniny.

V pripade potravinovych komodit boli odobraté vzorky zeleniny a ovocia zo zdhrad spod hdld v centre obce.
Vysledky rozborov (tab.7) ukazali, Ze vzorky koreriovej zeleniny a ovocia neprekracuju najvyssie pripustné
mnozstvo sledovanych tazkych kovov uvedené vo Vynose MP SR a MZ SR ¢. 608/3/2004 — 100, ktorym sa
vydava hlava Potravinového kddexu SR upravujuca kontaminanty v potravinach.

Tab. 7 Analyzy potravinovych komodit

Komodita As | Cd | Cu Ni | Pb | Zn Fe
mg.kg™
petrzlen/parsley 0,077 <0,01 4,0 0,05 0,05 5,5 10,3
limit 0,5 0,1 10,0 2,5 0,1
jablko/aple <0,015 0,011 0,3 ND ND <0,3 <15
limit 0,5 0,05 10,0 0,5 0,05

ND — pod medzou stanovitelnosti
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DISKUSIA

Komplexnym zhodnotenim vysledkov sa identifikovali najvyznamnejsSie problémy a rizika, ktoré je potrebné
riedit. V sedimentoch haldovych poli v lokalite Spania Dolina sa nezistil nadmerne vysoky obsah tazkych kovov,
no povrchové i podzemné vody su vyrazne kontaminované. Podzemné (pitné) vody prekracuju limity pre pitné
vody u prvkov: Sb, As, Pb a lokdlne aj u Ni. Povrchové vody prekracuju hodnoty uvedené v Nariadeni viady SR ¢.
296/2005 Z. z. pre Cu a As, menej Pb.

Obsahy tazkych kovov v analyzovanych potravinovych komoditich (ovocie a koreriova zelenina) boli pod
povolenymi limitmi, definovanymi Vynosom MP SR a MZ SR ¢&. 608/3/2004-100, ktorym sa vydava hlava
Potravinového kddexu SR upravujica kontaminanty v potravindach.

Hlavnym ciefom obhospodarovania banskych depénii na loZisku Spania Dolina by mala byt koordinacia zasahov
takého typu, ktora by zabranila plo$nému rozéirovaniu degradacie. Je potrebné obmedzit i hibkové zasahy
v oblasti haldovych poli, aby sa zabranilo rozéirovaniu degradacie do hibky, &m by sa mohla zvysit beztak
vysoka kontaminacia podzemnej vody Sb a As. Odtok kontaminovanej vody je treba usmernit mimo citlivych
a zranitelnych Uzemi budovanim zbernych rigolov.

Ndavrhy remediacnych aktivit si uvedené v odporucaniach, s prednostnym zameranim na problematiku vod,
ako hlavného transportného média kontaminantov (tazkych kovov). Niektoré podzemné zdroje (vodny zdroj
z prekopu na Piesky) planuje obec po splneni vSetkych podmienok, vyuZit na verejné zasobovanie obyvatelov
pitnou vodou. | nadalej by sa malo pokracovat v aktivnom pristupe v monitorovani stavu a kvality povrchovych
a podzemnych vod predovsetkym na pritomnost tazkych kovov. Riziko ohrozenia zdravia tazkymi kovmi z
podzemnej vody je pomerne nizke, avSak v sucasnosti, ked sa zaznamenalo zniZzenie odberu vody z verejného
vodovodu, je uZitoéné venovat pozornost tejto otazke, kedze hospodarska kriza nati mnohych ludi hladat (a
vyuzivat) kvoli etreniu finanénych prostriedkov, alternativne vodné zdroje. V Spanej Doline ide o vyuZivanie
sukromnych vodnych zdrojov a vyuzivanie vody z verejnych grantov, napojenych na vodu zo starych banskych
diel. V sucasnosti je este stale niekolko domacnosti napojenych na tieto zdroje. V obci sa planuje detailna
inventarizacia celkového poctu a stavu vyuzivanych individudlnych vodnych zdrojov s preverenim kvality vody
z hladiska pritomnosti tazkych kovov.

NajvyznamnejsSim pozostatkom banskej ¢innosti v oblasti su haldy, ktoré su vyraznou dominantou oblasti.
Remediacné aktivity v minulosti predstavovali hlavne snahy o rekultivaciu hdald, no s nepatrnym az Ziadnym
uc¢inkom. Haldy boli pokryté Cistiarenskymi kalmi, osiate travou a na plosindch hald boli vysadené ihlicnaté
stromy (zvac¢sa borovice). Dva roky po tomto zasahu haldy pokryla vegetacia ale dazd' a soliflukcia postupne
viedli kerdzii az doslo k obnazeniu strmych svahov hdld. Kapilarne vzlinanie viedlo k zasoleniu zbytku
navezeného podneho krytu, Co spdsobilo odumieranie vysadenych stromov. Niekolko rokov po tejto
nepremyslenej remediacnej aktivite, je zrejmé, Ze vynalozené financné prostriedky vysli nazmar.

Pod haldami sa vybudovalo retencné jazierko, ktoré sluzi aj ako oddychové miesto pre turistov. Pri vstupe do
obce sa nachadza staré odkalisko, ktoré je zrekultivované a udrziavané. Jednym zo spbsobov zachovania
starych tradicii a sucasne i ekonomickym prinosom pre obec je vyuzZitie cementacnej medi (,kralovska med”) na
oZivenie tradi¢nych foriem remeselnej vyroby (napr. vyroba slavnych $panodolinskych medenych poharov).
Navrhované opatrenia mozu byt prispevkom k lepsej kvalite a bezpecnosti vodnych zdrojov v obci, k vyssej
spokojnosti obyvatelov ale i jej ndvstevnikov a upriamit zaujem obecnych Uradov a obyvatelstva na turizmus
s vyraznejsim ekonomickym prinosom. Stéasne mozu byt podkladom pre aktivity obecnych zastupitelstiev
v rieSeni problematiky zataZzeného Gzemia a moZnosti jeho ozdravenia a opdtovného vyuzitia. MozZe sluzit ako
ramcovy plan pri poddvani Ziadosti o grantovu podporu projektov zo Strukturdlnych fondov v rdmci rozvoja
environmentdlnej infrastruktury, ktorej konkrétnou snahou je zlepSenie stavu Zivotného prostredia v sidlach
(obciach a mestach).

Historické prostredie obce ma okrem svojej historickej, naucnej, kultirnej a estetickej hodnoty vyznam aj ako
originalny investi¢ny prostriedok. V sucasnosti je vyznamnou teoretickou ale i ekonomickou devizou. Aj z toho
dovodu sa venuje ¢oraz vacsia pozornost jeho revitalizacii, teda oZiveniu a opatovnému zapojeniu kultdrno —
historickych struktur krajiny do Zivota celej spoloc¢nosti ¢i lokadlnej komunity. Cielom je vytvorit predpoklady na
rozvoj takych druhov komunitnych aktivit, ktoré prispeju k zabezpeceniu trvalej ochrany a k zmysluplnému
vyuzivaniu prirodného i historického prostredia obce. Uzemia s mimoriadnou kulttrnou a prirodnou hodnotou
su ¢asto navstevované, podnecuju rozvoj cestovného ruchu a teda aj ozZivenie regiénu, zvySuju imidz lokalit.
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ZAVER

Problematika Studia pritomnosti tazkych kovov v Zivotnom prostredi a naslednej zataze krajinnych zloZiek je
aktualna v celosvetovom meradle. Vyskumy v tejto oblasti su délezité predovSetkym z hladiska prevencie
réznych zdravotnych rizik pre obyvatelstvo ale iz hfadiska ochrany biodiverzity v Uzemi. Jednym zo sp&sobov
vnasania tychto prvkov do Zivotného prostredia je i tazba nerastov a rud. Prispevok je zamerany na oblast, kde
uz aktivna tazba neprebieha, no realiziciou tazby v minulosti je krajina poznacena désledkami tejto ¢innosti.
Problematika v tejto oblasti nie je alarmujlca, no z hladiska jej zdvaznosti si vyzaduje priebezné rieSenia a
dlhodobejsi monitoring zloziek Zivotného prostredia, predovsetkym vodného média a aktivny pristup
odbornikov v rdmci preventivnych postupov a opatreni statnej environmentalnej politiky.

Prispevok mézZe byt podnetom ku zmene pohladov na désledky banskej ¢innosti, ktoré su ¢astokrat brané ako
zataZe z minulosti. Zmena pristupu tkvie v novom — manazérskom pristupe k problematike. Bolo by nanajvys
uzitoné brat sucasnu situdciu astav vtejto a podobne zataZenych lokalitdich ako fakt a dosledok cinnosti
predchadzajlcich generdécii, s ¢im je potrebné sa vyrovnat, zareagovat na vzniknuty stav, preskimat a preverit
mozné rizika pre zdravie a pre obce a ndsledné mozné vyuzitie krajiny ako vyborného potencialu na dalsi
rozvoj. VSetko vsak zdvisi predovSetkym od zmeny pohladov na problematiku a lokalitu, ktord je potrebné
vnimat nie ako pritaz ale ako potencidl dalSieho rozvoja sprinosom pozndvacim, rekreacnym
i reprezentacnym.
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