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ABSTRAKT

Autor sa v prispevku zaoberd metddami nakladania s organickym odpadom ako zlozky komundlneho odpadu so
zameranim na jeho zhodnocovanie kompostovanim. Sucastou prispevku je aj opis technologického postupu a
technologickych zariadeni na zhodnocovanie organického odpadu BRO na priklade kompostdrne, ktoru pldanuju
vybudovat pre region Horehronia v meste Brezno.

Klucové slova: Odpad, organicky odpad, biologicky rozloZitelny odpad, odpadové hospoddrstvo, nakladanie
s organickymi odpadmi BRO, zhodnocovanie, kompostovanie, kompostdreri mesta Brezno.

ABSTRACT

The authors in this paper deal with the methods of dealing with organic waste as a component of municipal
waste with a focus on his recovery composting. The paper is a description of the technological process and
process equipment for the recovery of organic waste composting BRO for example, they plan to build in the
region Horehronie Brezno.

Key words: Waste, organic waste, biodegradable organic waste, waste management, act on waste, separated
waste collection, waste treatment, recycling, composting, composting plant of the town Brezno.

Uvod

Zakon NR SR ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch jeho mnohé novelizacie priniesli mnohé zmeny, ktoré vyznamne
ovplyvnili politiku odpadového hospodarstva obci a miest v SR. Ide najma o zvySenie podielu vyseparovanych
zloziek komunadlneho odpadu vrdtane zhodnocovania biologicky rozlozitelnych odpadov - BRO s ciefom
zhodnotit tie jeho zlozky, ktoré sa mézu vyuZit pri produkcii sekundarneho paliva — bioplynu a kompostu
s obsahom humusu pre zvySenie vynosov v rastlinnej polfnohospodarskej vyrobe, konkrétne v zahradnictve a
lesnictve.

Ciefom autorov bolo objasnit systém separovaného zberu komunalneho odpadu a nasledného zhodnocovania
alebo zneskodriovania jednotlivych zloZiek komundlneho odpadu s osobitnym zameranim na rieSenie
problematiky organickych biologicky rozlozitelnych odpadov (BRO) a ich zhodnocovania kompostovanim.

Teoretické vychodiska

Odpadové hospodarstvo je ¢innost zamerana na predchadzanie a obmedzovanie vzniku odpadov, materialové
a energetické zhodnocovanie odpadov, zniZovanie nebezpecnosti odpadov pre Zivotné prostredie a zdravie
obyvatelstva alebo nakladanie s odpadmi ich vhodnym ekologicky neskodnym zneskodnenim (Zakon ¢. 23/2001
Z. z.). V tomto pripade je pozornost zamerana na vyseparovanu zlozku komunalneho odpadu - biologicky
rozloZitelny odpad BRO.

Potreba stratégie obmedzovania ukladania biologicky rozlozitelnych odpadov na sklddky odpadov je zakotvend
aj v slovenskom zdkone o odpadoch, podla ktorého je obec povinna separovat biologicky rozloZitelny odpad.
Touto novelou zakona o odpadoch Slovensko pini poziadavky eurdpskej legislativy, prislusnych smernic
a nariadeni (Smernica 1999/31/ES o skladkach odpadov, Nariadenia ES ¢. 1774/2002 Eurdpskeho parlamentu
a rady).
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Ako podklad pre spracovanie prispevku autori pouzili Statistické udaje o tvorbe, zhodnocovani a zneskodriovani
komunélneho odpadu v meste Brezno (Racdk, 2010). Ziskané a spracované (daje umoznili sledovat trend
vyvoja produkcie odpadov, jeho zberu, prepravu a nasledné nakladanie s nim. Zber Gdajov bol zamerany najma
na biologicky rozloZitelny odpad ajeho zhodnotenie kompostovanim (Program odpadového hospodarstva
mesta Brezno, 2010).

Dalej bola pouZita projektova dokumentécia zariadenia na zhodnocovanie BRO kompostovanim vratane popisu
technoldgie tohto procesu, Udaje o obchodnom vyuZiti vyrobenych produktov a pod. (Sprava o hodnoteni ...,
2009). Boli pouzité vSetky dostupné informacné zdroje z organizacie, ktord pre mesto Brezno zabezpecuje
nakladanie s komundlnym odpadom — Technické sluzby mesta Brezno, z Mestského uradu v Brezne, odboru
rozvoja mesta, stavebného poriadku a Zivotného prostredia, dalej interné materialy Zdruzenia obci Ekoldg
Brezno, ktoré je navrhovatelom investicného zameru — stavby: Regionalne Centrum zuZzitkovania BRO a
zariadenie na triedenie odpadov Brezno na nakladanie s organickym odpadom ako zlozky komunalneho odpadu
(Projektova dokumentdcia ..., 2009).

Zariadenie na zhodnocovanie organického odpadu v meste Brezno

ZdruZenie obci Ekolég Brezno ako navrhovatel predloZil v auguste 2009 v zmysle zdkona ¢. 24/2006 Z.z. o
posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov (EIA) Sprdvu o hodnoteni navrhovanej cinnosti pre investicny zamer Regionalne centrum
zhodnocovania biologicky rozloZitelnych odpadov a zariadenie na triedenie odpadov Brezno. Sprava o
hodnoteni riesSi vystavbu nového vyrobnoprevddzkového aredlu s hlavnou funkciou triedenia odpadov a
spracovania biologicky rozlozitelného odpadu vratane kuchynského odpadu z domdacnosti, reStaurdcii a
zariadeni hromadného stravovania kompostovanim.

Sprava o hodnoteni je po obsahovej a Strukturalnej strdnke spracovana v zmysle Prilohy ¢. 11 zakona ¢.
24/2006 Z.z. Udaje v Sprave komplexne opisuji a vyhodnocuji predpokladané vplyvy navrhovanej &innosti.
Navrhovana cinnost svojim rozsahom spada pod povinné hodnotenie: priloha 8, tabulka 9: Infrastruktura,
polozka 5: Zariadenia na znesSkodnovanie ostatnych odpadov spalovanim alebo zariadenia na upravu,
spracovanie a zhodnocovanie ostatnych odpadov.

Zaujmové zdruZenie obci Ekoldg vzniklo za uUcelom zriadenia skladky tuhého komunalneho odpadu (TKO)
v Brezne a patri doftho 25 obci. Tato firma prevadzkuje regionalnu skladku TKO pre obce od Brusna po celé
Horehronie. V meste Brezno vykondva zber vsetkych odpadov prispevkovd organizdcia mesta Brezno —
Technické sluzby mesta Brezno. Podobné projekty — prevadzky fermentacnej linky boli realizované aj v Lucenci,
Starej Turej, Liptovskom Hradku, Starej Lubovni a Galante.

Regionalne Centrum zuZitkovania BRO a zariadenie na triedenie odpadov Brezno, ¢ast Kompostaren sa deli na
vstupnu cast, skladovaciu ¢ast a technologickl cast. Vstup do prevadzky kompostarne je z jestvujucich
komunikacii mesta. Skladovacia ¢ast pozostdva z plochy pre skladovanie privezeného biologického odpadu,
vratane krytych pristreékov na skladovanie bioodpadu vyseparovaného z domacnosti a kalov z COV. Sucéastou
skladovacej Casti su aj plochy na skladovanie findlneho produktu — kompostu.

Technologicku cast strediska tvori krytd hala s mechanizmami na pripravu materidlu a bioreaktor. Do
technologickej Casti patri aj chladiaci kontajner, v ktorom je sustredena priprava kuchynskych odpadov, ako aj
otvorena plocha uréena na dozrievanie materialu vyskladneného z bioreaktora. Dozrievacie a skladovacie
plochy su nekryté, hydrologicky zabezpecené vyspadované betdnové plochy s poZadovanym zloZenim
izolaénych vrstiev. Zrazkové a vyluhové vody budu z uvedenych pléch odvadzané do zachytnej nadrze, ktora je
sucastou objektu.

Technolégia spracovania BRO - kompostaren

Spracovanie bioodpadu na kompost je rieSené osobitou technolégiou kompostovania v uzavretom bioreaktore.
Kompost byva pripravovany spravidla z nasledovnych zloZiek bioodpadov: odpad z udrzby verejnej zelene,
kuchynské odpady, odpad zo separacie bioodpadu, vhodné druhy BRO z polnohospodarstva a potravinarskeho
priemyslu, pripadne dalsie.

PouZita technoldgia spracovania biologicky rozlozitelnych odpadov pomocou riadenej termofilnej fermentacie v
uzavretom priestore reaktora zaroven umoznuje spracovavanie kuchynského odpadu podla Nariadenia ES ¢.
1774/2002 Eurdpskeho parlamentu a rady, ktorym sa stanovuju zdravotné predpisy tykajlice sa Zivocisnych
vedlajiich produktov neuréenych pre ludskd spotrebu. Prevadzkovanie tohto zariadenia v plnej miere spifia
poziadavky § 39 ods. 14 zakona o odpadoch, podla ktorého st obce a mesta povinné zaviest separovany zber
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papiera, plastov, kovov, skla a biologicky rozlozitelnych odpadov — vSetkych bio-odpadov vratane kuchynského
odpadu.

Ako priklad mozno uviest zakladné kapacitné parametre Kompostérne Brezno.

Roéne sa bude spractivat maximalne:

J 1 600 ton zdhradného bioodpadu pozostavajuceho z: travy, listia, kondrov z orezavky stromov, odpadu
z vymeny okrasnych kvetin mestskej zelene. Tieto suroviny budu dodavané ako volne sypané ndakladnymi
vozidlami.

J 365 ton kuchynského bio-odpadu bude dovazané v nadobach na kuchynsky odpad valnikom.

Kompostarne a bioplynové stanice musia spifiat nasledujice poziadavky:

J odpad je nevyhnutné rozdrvit na ¢astice s maximalnym rozmerom 12 mm,

. odpad musi prejst procesom s teplotou 70 °C po dobu 60 minut,

J teplota musi byt priebezne zaznamenavana a zdznamy musia byt archivované,

J kompost, ¢i vyhnity kal musi byt analyzovany okrem iného aj na patogénne organizmy.

Zriadenie strediska na spracovanie bioodpadu zaroven zohladfiuje novelu zdkona o odpadoch ¢&. 223/2001,
ktord zakazuje zneskodriovat biologicky rozlozitelny odpad zo zédhrad a z parkov vratane odpadov z cintorinov a
z dalsej zelene na pozemkoch, ak su sucastou komunalneho odpadu.

Dovezeny biologicky odpad je pri vstupe podla druhu umiestiiovany do zasobnikov, alebo na skladovacie
plochy: Odpad zo zelene je umiestiiovany na volnu skladovaciu plochu, biologicky odpad zo separovaného
zberu odpadu je umiestinovany do krytého zasobnika. Kuchynsky odpad je dovazany vcca 120 litrovych
nadobach s gulatym dnom pre lahké Cistenie. Bude umiestfiovany do nddob v chladiarenskom kontajneri, kde
bude podrveny a pripraveny na zmiesanie s ostatnymi vstupnymi surovinami podla danej receptury.

Na dozrievaciu plochu bude navazany spracovany material z fermentora. Tu bude celnym nakladadom
formovany do dozrievacich hrobli. Hroble su lichobeznikového prierezu so zakladfiou cca 4 m. Dozrievacie
hroble su podla potreby prevzdusnované celnym nakladacom, to znamend, Ze pri zakladani prvej hroble je
nutné zohladnit manipulaény priestor ¢elného nakladaca. Na dozrievacej ploche sa kompost stabilizuje a
material na nej zostdva cca 6 tyzdnov.

Z dozrievacej plochy sa kompost odvaza na plochu uréenu na skladovanie findlneho produktu. Tu sa materidl
plne stabilizuje. Vzhladom k poZiadavkam technoldgie spracovania na velkost frakcie vstupnych surovin nie je
nutné vysledny kompost osievat. Po vyzreti kompostu sa odoberd vzorky a po ich vyhodnoteni (pri splneni
pozadovanych kvalitativnych kritérii) je pripraveny k expedicii.

PouZivané stroje a zariadenia v stredisku na spracovanie bioodpadu su: fermentor, stacionarny rezaci a miesaci
voz s elektromotorom pre organické a biologické odpady, pasovy dopravnik, klimatizovany kontajner,
velkokapacitny drvi¢ kuchynského odpadu, celny a ramenovy nakladac, mostova véha.

Mesto Brezno ma vypracovany Program odpadového hospoddrstva v zmysle zdakona o odpadoch a Vseobecne
zavazné nariadenie o nakladani s komunalnymi odpadmi a drobnymi stavebnymi odpadmi na Uzemi mesta
Brezno. Uvedené dokumenty usmernuju hospodarenie s odpadmi v meste (Program odpadového hospodarstva
mesta Brezno). Od roku 1997 bol na Uzemi mesta zavedeny systém separovaného zberu zloZiek komunalneho
odpadu.

Komunalne a ostatné odpady su zneskodriované na regionalnej skladke odpadov v k.U. Brezno, ktord
prevadzkuje firma Sekoldg s.r.o. Sklddka odpadov spliiia poziadavky pravnych predpisov v odpadovom
hospodarstve a ma integrované povolenie podla zdkona o IPKZ. Zber komundlneho odpadu na Uzemi mesta
Brezno zabezpecuju Technické sluzby Brezno, s. r. 0. Tato organizacia vznikla dria 1.1.1994 ako prispevkova
organizacia mesta Brezno.

Predmetom cinnosti Technickych sluzieb mesta Brezno su verejnoprospesné sluzby, ato hlavne udrzba
miestnych komunikacii, odvoz, likvidacia a separdcia komunalneho odpadu, udrzba a tvorba verejnej zelene,
udrzba a prevadzka verejného osvetlenia, dopravné sluzby, prevadzka parkovisk, trznice a lisovne, cintorinske
sluzby, remeselnicke Cinnosti. Na zber odpadov na Uzemi mesta Brezno vyuzivaju Technické sluzby svoj vozovy
park. Na zber a prepravu komunalneho odpadu zo 110 litrovych a 1100 litrovych zbernych nadob vyuZziva tri
vyvozné vozidla a na vyvoz velkokapacitnych kontajnerov dve vyvozné vozidla (Racak, 2010).

Projekt separovaného zberu bol v meste Brezno spusteny v roku 1997, pricom prva etapa realizdcie trvala do
roku 2003. V roku 2007 realizovalo mesto Brezno (prostrednictvom prispevkovej organizacie Technické sluzby
Brezno) rozsirenie separovaného zberu tuhého komundalneho odpadu, jeho dotriedovanie a skladovanie, s
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celkovou investiciou vo vyske 4,43 mil. Sk, z toho 1,375 milidna Sk tvorila dotdcia z Recyklatného fondu
(Program odpadového hospodarstva mesta Brezno, 2010).

Zhodnocovanie odpadov, osobitne BRO kompostovanim je podmienené ucinnym separovanym zberom,
systémom zberu vybranych zloZiek komundlneho odpadu avhodnou prevadzkou zbernych dvorov so
zabezpecenim dotriedovania odpadov avyseparovanych zloZziek komundlnych odpadov. Umiestnenie
uvedenych zariadeni sa riadi principom blizkosti a sebestaénosti vo vazbe na ekonomicku efektivnost. Realizacia
separovaného zberu a ndsledna recyklacia vyseparovanych zloziek zabezpedi znizovanie mnoZstva odpadu,
ktory by sa skladkoval alebo inak zneskodrioval (Piatrik et al., 2004).

Separovany zber sa zacal pokusne realizovat vo vybranej lokalite mesta Brezno (4 ulice) a fungoval ako vrecovy
systém zberu odpadu. Od roku 1999 zadalo mesto zbierat jednotlivé komodity tzv. ,holl” systémom,
prostrednictvom zberovych nadob umiestnenych v blizkosti obytnych domov. Rodinné domy maju i nadalej
zavedeny vrecovy systém zberu, ktory je zjednodusenou verziou lokalneho systému. Ukazalo sa, Ze zavedenie
lokdlneho systému zberu komodit je finanéne naroc¢né, avsak Ucinnost tohto systému a navratnost investicii je
rychlejsia ako pri prinaSacom systéme.

Zberné nadoby pre vietky uvedené druhy odpadov su umiestnené v jednotlivych mestskych ¢astiach. Obsah
tychto nadob sa triedi v triedicke odpadov patriacej TS Brezno (VSeobecne zdvdzné nariadenie ..., 2009).
Kompostaren, patriaca TS Brezno, vykonava svoju cinnost od roku 1997. Odvoz BRO od obyvatelov je
bezplatny, ¢im sa vo velkej miere zabezpecilo dodrZiavanie vy$sie uvedeného zakona vratane zakona ¢. 17/2004
Z.z. o poplatkoch za uloZenie odpadov (zakona ¢. 17/2004 Z. z.).

Z dostupnych udajov vyplyva, Ze produkcia bioodpadu na Uzemi mesta je priblizne 1 300 ton rocne. Pévod
tohto odpadu je z kosenia verejnej zelene, orezdvania a vypilovania stromov, krikov a udrzby cintorinov.
Stupajuca tendencia produkcie bioodpadu a kapacita uZz fungujicej kompostiarne (1800 ton rocne) ma za
nasledok, Ze v horizonte niekolkych rokov bude potrebné vybudovat novi kompostaren, alebo zvysit kapacitu
uz fungujucej kompostarne pre spracovanie aspon na 2 500 ton spracovaného bio-odpadu roc¢ne.

Okrem stUpajuceho mnozstva skompostovaného biologického odpadu, ktory suvisi so stupajucou produkciou
komunalneho odpadu v meste, je zaujimavym faktom aj stlUpajiuci podiel kompostovania na celkovom
zhodnocovani a zneskodriovani odpadu, ktory sa pohybuje na Urovni okolo 20 %. Zaujimavostou je aj vacsie
mnozstvo skompostovaného odpadu v rokoch 2003 az 2010, ako bolo mnozZstvo vyseparovaného na uzemi
mesta. Tento jav bol sp6sobeny dovozom bioodpadu do areadlu kompostarne TS sikromnymi osobami.
Zastupenie jednotlivych druhov bioodpadu v kompostarni TS Brezno pozostava zo 60 % zelenej biomasy a 40 %
Stiepkov. Bioodpad sa zmieSa na volnom priestranstve a uklada sa do hrobli, kde sa 2-krat rocne prelieva
culturpurom a 1x ro¢ne sa prelozi. Za obdobie 3 rokov nasledne vznikda kompost, ktory obsahuje Stiepky.
Preosiatim tejto zmesi v site vznikd cisty kompost, pricom z 1500 ton bioodpadu je mozné tymto spdsobom
ziskat takmer 500 ton. Tento kompost technické sluzby vyuZivaju pre svoju potrebu a tiez odpredavaju fyzickym
alebo prdvnickym osobam, ktoré on prejavia zaujem.

Na zber a prepravu BRO su urcené velkokapacitné kontajnery, ktoré su rozmiestfiované v jarnych a jesennych
mesiacoch po jednotlivych osaddch av uliciach mesta. Po ich naplneni odvazaju technické sluzby uvedeny
odpad na skladku BRO — polnu kompostaren.

V roku 2002 mesto Brezno urcilo miestne poplatky za zber, prepravu a zneskodrnovanie odpadu, ktory bol
stanoveny bez ohladu na mnoZstvo vyprodukovaného odpadu. V roku 2002 bolo v katastralnom tzemi mesta
Brezno 17 nelegélnych skladok. Do roku 2003 sa podarilo mestu odstranit prevazné mnozstvo tychto skladok.
V pripade potreby odvozu vadcSieho mnoZstva odpadu zo strany obyvatelov su pristavované velkokapacitné
kontajnery.

Zaver

V prispevku popisované predmetné zariadenie na zhodnocovanie biologicky rozlozZitelnych odpadov a na
triedenie odpadov je projektované pre vyuzZitie pre mnohé obce na Horehroni s centrom v Brezne.
Z dostupnych udajov vyplyva, Ze mnozstvo vyprodukovaného odpadu sa neustdle zvysuje. Pozitivne vzhladom
na zhodnotené zlozky je konstatovanie, Ze systém separovaného zberu, ktory zaviedlo mesto Brezno, je z roka
na rok efektivnejs$i. Z analyzy ekonomiky separovaného zberu v meste Brezno moino konStatovat, Ze
separovany zber je stile stratovou zdaleZitostou. Napriek tomuto konstatovaniu riesenie zhodnocovania
biologicky rozloZitelnych odpadov najcastejsie vybudovanim kompostarne a pripadne doplnenim o zariadenie
na triedenie odpadov je v podmienkach Slovenska velmi naliehavé a aktualne.
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