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BITCOIN — VIRTUALNA PE NAZNA MENA
Anton KORAUS

BITCOIN — VIRTUAL CASH CURRENCY

ABSTRAKT

Bitcoin je virtualna open-source fi@na mena, ktorou je mozné vykonapaiazné prevody kedykaek a kdektvek na
svete bezakania a za bezkonkuréme nizke poplatky prostrednictvom Uplne decentradimej P2P siete. Bitcoin pracuje na
principe vzajomne klientskych aplikacii, ktoré saral o bezpéné prevody a predviddi®i tvorbu novych pazi. Na
fungovanie systému nemusi dohliadanka, ani Ziadna ina institicia.

Kruaéové slovaBitcoin, vitudlna mena , g@zna mena, pazné prevody

ABSTRACT

Bitcoin is an open-source virtual cash currency, echhcan perform money transfers anytime, anywherhénworld and
without waiting for unbeatably low fees through dyfulecentralized P2P network. Bitcoin works by ed@ntapplications
that care about safe and predictable transfers tiogaof new money. To run the system does not avéingeBank nor any
other institution.

Keywords:Bitcoin, virtual currency, cash currency, money transfers

Jel Classification: E42, E49, E58

Uvod

Virtualna mena Bitcoin a jej odvodené alternativiwssitasnosti jednou z najaktualnejsSich tém vo fitmm svete. Bitcoin
je virtualna mena a zaroielecentralizovana gigprostrednictvom ktorej je mozné vykonéymzadované gi@azné prevody
bez olfadu na miesto &as.

So zvySenim zaujmu verejnosti o obchodovanie salinbu menou bitcoin sa dostali do popredia aj rérjghekonomické a
pravne otazky.

1. Predstavenie Bitcoinu

Bitcoin je decentralizovane digitalne platidlo ozoane aj ako ,virtudlna mena“, ktoré nie je krytétam a mechanizmus
jeho obehu zabezpgje vysokd mieru anonymity platiie a prijemcu. Bitcoin ma podobu di@iového suboru. Prvkom
zabezpeéujacim anonymitu pouzivafev a Uplnos transakcii je asymetrické Sifrovanie, ktorym savpdzuje autenticita
prevodu platidla a tym sa umage stranam transakcie, aby mohli obchodovavzajom bez dodatoej autorizacie ttou
stranou: Prave decentralizovanbs anonymny obeh platidia je dévodom jeho rastpogiularity. Bitcoin je delittny na
osem desatinnych miest uniiogicich jeho jednoduché pouZitie pri platobnychsakciach. Vymenny kurz sacuje na
zaklade ponuky a dopytu.

Hlavnou unikatno®u Bitcoinu je jeho plna decentralizicia, ktora grhnuté tak, aby nikto, vratane autorov, skupébal
vlad, nemohol menu nijako ovplyever, falSova, zabavové Ucty, kontrolova® peiazné toky alebo spdsobaviaflaciu. V
sieti neexistuje Ziadny centralny bod, ani niktim, By mohol o sieti rozhodova

Bitcoin je defl&n& mena. Celkové mnoZstvo imzi je koné&né a je dopredu zname, a jeho kiavanie do obehu je
definované iba matematickymi zakonmi. V sieti pediaiji platby za minimalne alebo Ziadne naklady.

V roku 2008 jednotlivec, alebo skupina jednotlivquad pseudonymom Satoshi Nakamoto (neexistuju giadfiormacie o
jeho identite alebo pdvode) publikoval spravu pojtisu digitalnu menu Bitcoin, stalo sa tak v Crypaggry Mailing listu
na metzdowd.com. Na internetovom fore v roku 20@&daal, Ze na Bitcoine pracoval od roku 2007. Nazhliaaclanol z
roku 1998 autora Wei Dai, absolventa Washingtonskeyerzity, ktory predstavil viziu vytvorenia tdl@ prostriedku
vymeny, ktory nebude prechadzzez zdtovacie systémy finamych institlcii a do ktorého nebude mozné zasahnaana
Zo strany vlady, resp. centralnych bank. BitcoinjaiabsolUtnou novinkou, pretoze v nedavnej mirtulasfungovali, resp.
funguju rézne iné digitalne platidla, napr. DigiCagoldMoney, Pecunix, Web-Money. Bitcoin je vSak dsig’ zdaleka
najprepracovanejSim digitalnym platidiom.

Sie” funguje od roku 2009, kedy Satoshi Nakamoto peadlskryptografickd Stadiu. V nej navrhol a vysvkeprincip siete
typu peer-to-peer, v ktorej Zastnené systémy produkovali komplikované matematicpdity na ni€o ¢o sa nazyva

! Satoshi Nakamoto: Bitcoin: A Peer--to-Peer ElatitcCash System (2009), dostupne na http://bitamigvbitcoin.pdf

2 Deflacia je, v ekonomike, pokles vieobecnej ceplotagliny tovaru a sluZieb (opak inflacie). Deflaciastane, kmiera inflacie klesne
pod 0 % (zaporna miera inflacie). Inflacia znizrgélnu hodnotu pmzi a naopak deflacia zvysi redlnu hodnotiegési uz v
makroekonomike alebo mikroekonomike. Tym je moZakupova viac tovaru s rovnakym mnozstvomipei

3 Dai, W.: ,b-money," dostupné na http://www.weidaim/bmoney.txt, 1998
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.blockchain“. Vysledkom malo ki vytvorenie Uplne novej, vtomto pripade virtualmegny: kryptomeny. Meny, ktorej
zékladom je matematika. Nazov Studie znel: ,Bitc#leer-to- Peer Electronic Cash System*.

Nakamoto aktivne vyvijal Bitcoin softvér aj po pudaicii prvej verejnej verzie, ale v priebehu rokal@Gdovzdal svoj
Bitcoin SourceForge projekt nastupcovi sa menom iGAvidresen.

Ked sa Bitcoin stal cennymiudia sacoraz viac zaujimali o Satoshiho Nakamota. Ten pos$kyiekd’ko interwiew
prostrednictvom e-mailov, ale potom Uplne zastioieSpodenciu, az nakoniec zmizol.&Kea ho niektori snazili vypéatia
uvedomili si, ze Satoshi Nakamoto zrejme vObec iségr. Takze dodnes nikto nevie, kto v skmiosti vynasiel Bitcoin.
Zrejme kvoli povahe projektu autor nikdy neuveregwoju skut@nu identitu a kratko po ¥&om rozSireni Bitcoinu v
roku 2010 sa odnsél Uplne. O projekt sa Zali zaujima d’alSi vyvojari a technologicky nadSenci. Dnes pilpl existuje
oficialny softvérovy klient, o ktory sa staraju doteolnici z celého sveta a nieldm alternativnych klientov.

Od roku 2011 sa o Bitcoine, ekonomike, moZnostiadbsdedkoch tejto meny usporiadavaju konferencte,\aNew Yorku,
v Prahe a vLondyne.

V septembri 2012 vznikla Bitcoin Foundation starajisa o infraStruktdru Bitcoinu, vratane hlavnéhe@mida, sledovanie
hrozieb a pripadne vylepSovanie protokolu, zab&zmnie konferencii a propagaciu meny. Yadom k decentralizovanej
povahe siete nadacia nema Ziadne zvlasStne pravpmeieti vzdy rozhodne ¥&ina, bez ofadu na Bitcoin Foundation.
Dnes sa okrem vyvojarov a technologickych nadSencBitcoin zaujimaju aj obchodnici a investori.

2. Pravna povaha bitcoinov

Moderné ekonomiky v sasnosti pouzivaju tzv. peniaze s nitenym obehaa ifioney), ktoré su sice podobné peniazom
krytym uritou komoditou (napr. zlatom pas tzv. zlatého Standardu), ich koncept je vSakaipbliSny a to tym, Ze nie su
naviazané na zZiadnu komoditu. Vynatenie tu ma foprawnej normy, ktorou organ verejnej moci ustapewa zavadza
konkrétnu sUstavu fiazi a systematicky upravuje svojim pravnym poriadKednotlivé aspekty jej obehu a ochrnyim
zakotvuje menu ako pravnu formurngei.

Ustanovenie meny je vzdy pravnym aktom a menadeyjm z atribitov suverenity $tatu. Stat poZiva tak#éi menovu
suverenitu, ktord v zmysle medzinarodnopravnejdasex monetaznamena, e kazdy Stat ma v§ié pravo vytvoti si
vlastnd menu (a dispona¥a nou), ktorll musia iné Staty a ich organy reSpektovapodmienkach Eurdpskej Unie sa jej
¢lenské Staty na zaklade medzinarodnopravneho zayv&edry je sdag’ou ich pristupovej zmluvy, dobrobiwe vzdavaji
vlastnej meny.

Peniaze s nitenym obehom si¢asjejSie v pravnom predpiseiitého Statu uzékonené ako zékonné platidio a vyd#va
Ustredna autorit@o je vo véSine pripadov centralna banka.

Z ekonomického Fadiska je potrebné zdoragnie cely tento systém je zaloZzeny na dovere, naddbvere v to, Ze peniaze,
ktorymi osoba disponuje, bude schopna v ktordimkk okamihu vymeriza tovar alebo sluzbu a osoba poskytujica tovar
alebo sluzbu bude ochotna tieto peniaze e} protihodnotu.

Vzhradom na to, Ze bitcoin nd#p atribaty meny v pravnom zmysle (jeho plathos ugitom Gzemi nie je mocensky
ustanovena, pravny poriadok neupravuje jej obeloanianu), zastavame nazor, ze ho nie je mozn&ozaaza menu. Na
Ucely tohto¢lanku budeme pouzivazna&enie ,virtualna mena“ alebo ,platidlo®.

Bitcoiny, resp. iné elektronické platidla, napriek imoznej podobnosti treba odliS6ve od elektronickych pmzi. Tymto
problémom sa zaoberala aj Eurépska centralna baPlerpisy eurdpskeho prévaefinuji elektronické peniaze ako
Jpenazni hodnotu uchovavanu elektronicky vratané mag@to zaznamu, predstavujicu zavazok vyd&eatgstaveny
pri prijati peiazi na del vykonavania platobnych transakcii v zmysle defiv &lanku 4 bode 5 smernice 2007/64/ES
prijimanu aj inymi fyzickymi alebo pravnickymi osaimi, nez je vydavateelektronickych pgazi.”

Pod’a ECB, aj k€ bitcoiny sgnaju niektoré prvky tejto definicie, elektronickénpaze si aj v elektronickej podobe
vyjadrené v mene prislusného $tata,neplati pre bitcoiny, ki¥e tie sa vyjadruju len vo forme bitcoindElektronické
peniaze su pravne regulované a fitr@ninstiticie, ktoré pracuju s elektronickymi pemis, podliehaju dofadu prisluSnych
vnutroStatnych organovp vSak neplati pre Bitcoiny.

Napokon bitcoiny nemaji ani povahu fikagho nastroja. Ustanovenie § 5 zakén&56/2001 Z. z. o cennych papieroch a
investinych sluzbach obsahuje taxativny v§gbfinartnych nastrojov, ktory neumadje bitcoiny subsumovebitcoiny pod
Ziadny z existujucich finamy nastrojov, a to ani pri pouziti extenzivneholagki.

3. Vydavanie a obeh bitcoinov

Vydavanie bitcoinov a ich uvadzanie do obehu jesd&ralizované. Prvy bitcoin bol uvedeny do obelmoku 2009. Objem
platidla v obehu sa zvySuje automatickym generawamdvych bitcoinov v pite 25 ks kazdych priblizne 10 minat. Tento
proces sa nazyva dolovanie bitcoinov (Bitcoin mipingl6Zze ho realizowa kazdy, kto si stiahne a spusti program na

4 Mankiw, G.: Zasady ekonomie. Grada Publishing, 2r2009. s. 573

®K tomu pozri TOMASEK, M.: Pojeti zasady lex monetagravu ES. In Evropské a mezinarodni pravo, 3318912-15

® Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/1108E8.zSeptembra 2009 oézdi a vykonavandinnosti a doliade nad obozretnym
podnikanim in&titacii elektronického fpenictva, ktorou sa menia a dioggi smernice 2005/60/ES a 2006/48/ES a zruSujersoaer
2000/46/ES.

7 Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2007/64/E3S Ikovembra 2007 o platobnych sluzbach na vnutorimbu, ktorou sa menia a
dopliaju smernice 97/7/ES, 2002/65/ES, 2005/60/ES a/28(S a ktorou sa zruSuje smernica 97/5/ES, BWL 319, 5.12.2007, s. 1 —
36

8 European Central Bank, Virtual Currency Schemesdfd 2012) dostupne na http://www.ecb.
int/pub/pdf/other/virtualcurrencyschemes201210eif., 3. 16
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ziskavanie bhitcoinov (Bitcoin’s mining program). Calé mnozstvo bitcoinov v obehu je fixne limitovamee 21 miliénov a
tento p&et by mal by dosiahnuty v roku 2040.

Obeh Bitcoinov sa realizuje prostrednictvom inteunet principe priamej komunikacie, ktora je prekédanad bez
centralneho servera (peer-to-peer) a spolieha saypaitovl silu pa@itatov jednotlivych uZivatbov.? Platite” aj prijemca
musia mé& pridelent Specificki adresu — alfanumerickyamec, ktory predstavuje tzv. verejnyUk na Sifrovanie
odosielanych platieb a overenie autentickosti @uzajlcich platieb. Platitendze platbu realizovalen ak ma sukromny
krug, ktorym podpiSe odchadzajucu platbu. Odosielanpgijamanie platieb sa uskutiuje prostrednictvom online alebo
offline programu, tzv. digitalnej g@zenky. Sukromnylki¢ sa uschovava v pazenke alebo na datovom nosktory méze
ma’ podobu napr. mince.

V slasnosti pomerne rychlo vzrast&pbsubjektov, ktoré st ochotné akceptblidcoin ako platobny prostriedok, pom
najv&si paet tychto subjektov predstavuju internetové obchody

Cena tovarov a sluzieb satuje na zéklade vymenného kurzu bitcoinu k inej m&iteoiny sa sice prevadzaji online, avSak
rovnako ako pri hotovosti mézu Hgnicené alebo stratené. Digitalnaipeenka umaiuje jednoduché ulozenie bitcoinov na
svoj online @et, ktory je vSak pod spravou tretej strangpho mdze vznikntinebezp&enstvo straty bitcoinov alebo méze
dojs’ k ich kradezi hackermi. Vyhodou ich Uschovy predtrictvom online pezenky je pristup k vlastnym bitcoinom z
ktoréhokdvek paitaca.

Ako alternativa mdze sliZiuloZzenie bitcoinov vo vlastnom osobnongjtati. Aj v tomto pripade vSak hrozi riziko ich
straty, pretoze osobny gite¢ mdze by nainfikovany virusom alebo moze ddjs jeho poskodeniwim mbdzu by vSetky
bitcoiny vymazané.

Pokid’ ide o vymenu bitcoinov za oficidlne meny, moznagalizova podobne ako pri tradtiej zmene jednej meny za ind,
teda prostrednictvom online vymeny. Na tentel Wzniklo niekdko online zmenarni, z ktorych najfa a najznamejsSia je
Mt. Gox1° Popri online zmenégrch sa daji Bitcoiny ziskaaj priamou vymenou, ak sa najde niekto, kto ictogaotny
vyment’ za hotovos.

4. Bezp&nost’ Bitcoin

Skutainog’, Zze tato mena nie je kryta ziadnou realnou konooditieSi verejna histéria transakcitfaka ktorej sa je mozné
dopatrd, ze konkrétne Bitcoiny boli vytvorené. Takto sasttee overuje, odklaa kam sa presuvaju a aky je ich objem, aby
nevznikal double-spendifly. Napriek tomu, Ze sige decentralizovana, transakcie sa musia niekdeepava a overové.

Z hradiska bezpmosti sa na verifikaciu vliastnictva Bitcoinov vyudiiv digitalne podpisy.

Na ukladanie a overovanie transakcii sa pouzivaejwer dostupna distribuovana databaza transakcgtriRiovany
databazovy systém je mnozina uzlogipaove] siete, navzajom prepojenych v komugikgj sieti. Tieto uzly navzajom
spolupracuju tak, Ze z kazdého uzla je mozné siprigt Udaje ulozené na inom uzle presne tak, akobyboiestnené na
vlastnom uzle.

V pripade plnohodnotného klienta je mozné sa nalobatabazy pytaného déveryhodného uzla, popripade si udrzdema

jej cag’. Tak kazdy uzol vie, ktory Bitcoin v sieti patriokej virtualnej p&azenke.

VSetky transakcie pouzivdt®v sU zaznamenané v historii a uloZzené v blokotbrékna seba nadvézuju. Tieto bloky sa
nevytvaraj automaticky. Na rad prichadzaju takzvameri, ktori zabezp&ju chod siete poskytovanim vyiiove;j sily.
Aby mohli pouzivatelia bezgae plati menou, mineri rieSia matematicky problém vo fowsiieej Sifry.

5. TaZba a pohyb kurzu Bitcoin

Tazit Bitcoin moze kazdy, kto vlastni piteg. Stai k tomu 3Specializovany softvér, pre Windows napdkGUIminer.
Zarobt’ sa na tom d4, ale dnes uZ'me zlozito. V za&iatkoch sa Bitcoinrazil ¢isto pomocou procesora (CPU)daca.
Tento spOsob je dnes uz neefektivny.

Dalsim krokom bol@aZba pomocou grafickej karty v PCim je graficka karta vykonnejsia, tym samozrejnysie .

V dnesnej dobe s#éaZzba Bitcoin oplati iba pomocou Specializovanychadani, tzv. ASIC jednotiek. V podstate jedina
cesta, ako nejaké Bitcoin vykapje teda ASIC alebo mnoho vykonnych grafickych Karie

Dnes su zname Vké paitacové siete, ktor&azia Bitcoiny, pripadne konkuré&mé kryptografické meny (napr. Litecoin).
Zakladna myslienka'azby je jednoducha: ak niekto vlastni vykonnyita, mdze si zarolsi peniaze. BohuZla tieto
pocitate nemusia by vlastné. Je mozné nainfikavactitat niekoho iného, ktory ma systém Windows XP. Projdi90%
vyuziti tazi po cely d& mince v hodnote desiatok tisic dolarov — moznojpdmotlivca, mozno pre géatové gangy. Je
mozné predpoklada Ze aj v budicnosti bude podohia@ba v kruhoch online kriminalnikov Kmi popularna.

ESte dblezitejSie je, Ze vySSie popisany utok sionaby mohol zaraligoeniaze, nevyzaduje od pouzivateaitata ni.
Vagsina tradinych mechanizmov si vyZzadoval&a®' pouzivatéa. Napriklad, keyloggre kreditnych kariet potrebajiy
majite’ karty sam zadal svoje platobné Gdaje. Iba tak nzdgka’ pristup k jeho datam. N@zbu kybernetickych mien vSak
sta’i len vykon procesora a pripojenieditata k sieti.

Niektoré z novych kryptomien nepotrebuiji na to, apigonavalitaZzbu, vysokovykonné GP® postai obycajné CPU* Ak
sa ktomu prida fakt, ze dnes je v kazdej domé&ctrosaz viac procesorov je mozné predikbvaaujimavy vyvoj: budd

9 Podobnou sigu je znama Bit-Torrent, prostrednictvom ktorepdiajl rozne stbory ako filmy, hry alebo hudba

10 Mt. Gox, http://mtgox.com/. V auguste 2013 sattdin predaval, resp. kupoval v priemere za netebl&6 dolarov.

1 Minutie tych istych pgazi dva krat

2 panici

13 Graficky procesor (ang. graphics processing skititene GPU alebo novsie aj visual processing skiitene VPU) je procesorsliziaci
na vyp@et grafickych informéacii pre zobrazenie Gdajov Zitata (alebo iného zariadenia spractvajiceho digitddia) na viditény

124



Globalne existencialne rizika / Global existential risks "2013

Zbornik z medzinarodnej konferencie, 19. november 2013, Bratislava

Proceedings of the International Conference, November 19, 2013, Bratislava, Slovakia

m RUSKO,M.-KOLLAR,V.-KLINEC,I.[Eds.] m Zilina: STRIX/Edicia ESE-15, ISBN 978-80-89281-91-6 m

existova’ botnety®, vyrabajlice peniaz&Zbou na sit@ach, ktoré sa vytvoria so zapnutych elektronickiadanych zariaden.
M6zu to by napriklad infikované elektrické rary, varné korejienikrovinky, ti&iarne, TV, mobily a pod.

Mikrovinky, pr&ky, tlatiarne s vliozenymi pgitaémi a pripojenim na internet mozutby buddcnosti realitou. Predtym ako
existovali kryptomeny, by boléazké pochopi preso by sa niekto snaZil vymystiespdsob, ako infikowaprasku. Tazobny
botnet, ktory nainfikuje tisice pték, vSak mdze zarobdogs’ paiazi na to, aby od6évodnil takéto zriiggie.

Algoritmus, na ktorom stoji Bitcoin, rieSi dva hlavproblémy kryptomien: ako potvidiransakciu a ako implementava
nové jednotky meny do systému bez toho, aby doctiadzinflacii. Neexistuje tu ziadny centralny baml systém, ale
transakcia musi biynejako potvrdena. V opaom pripade by sa dali vyrabfaloSné peniaze. V bitcoinovom systéme preto
potvrdenie vystavuje nejaky infen peer-to-peer siete. NajmenejtS8&snov siete musi potvrdiransakciu predtym, ako sa
vykona. Otazka znie: P¥e by niekto potvrdzoval transakcie pre ostatnyctdp@el je jednoducha: Pre zisk. Bitcoin
odmeiuje ¢lenov, ktori potvrdzuju transakcie. Toto sa nazymaing®, ¢ize tazba. V zéiatkoch Bitcoinu bola’azbalahka
alahko sa dali zarobidesiatky Bitcoinov pomocou svojho osobnéhéifada. Ako hodnota Bitcoinu rastla, rastlatagba
a bolo¢oraz narenejSie sa k Bitcoinom dostaked’ze zdujemcov bol@oraz viac. Aj ke’ kurz dolara k Bitcoinu kolisal,
trend bol rastici. Na 2atku roka 2013 bol vymenny kurz Bitcoinu asi 8 USDete uz 130 USD, t.z. Ze Bitcoin mal'ug
realnu hodnotu v realnom svete.

Vytvorenie platného bloku vyzaduje Ry vypoctovy vykon. Miner, ktorému sa podarilo vygenerdouaok, dostane za
vypoctovl pracu zaslizenl odmenu. iU Uplne nové Bitcoiny. Aktualna vySka odmeny zaaspvanie jedného bloku
transakcii je 25 BTC. Ta sa meni v zavislosti odtpaytvorenych blokov. Po kazdych 210-tisic blokazhtato odmena
Znizi na polovicu.

Pre minerov je vhodné zriadsi (et v Bitcoin poole &o je zoskupenie mnohycfaZziarov, ktori " kopu " spotme .
Akonahle jederglen najde novy blok a ziska odmenu , je rozdeleadanvSetkych &astnikov poole pda toho , kéko na
¢lena pripad&iastkovych vysledkov.

Obtiaznos generovania blokov sa pravidelne aktualizuje lpodypatovej sily vSetkych minerov. Ret vytvorenych
Bitcoinov bude stale klesaaz kym nebudd iazené vSetky Bitcoiny. Momentalne jetayenych priblizne necelych 11
miliénov z celkového pitu 21 miliénov Bitcoinov.

Zaver

Je nazor, Ze Bitcoin je v relativne skorej faze roppani s hypotetickym potencidlom, a teda je Uplmenalne, Ze tato cesta
je plna prekazok a rychlych zmien.

V prospech udrzafeosti tohto p#azného systému hovori, Ze ma za sebou skofmdél histériu, prekonal niek&o
technickych kriz a uz existuje nidikm implementécii v rdznych programovacich jazykoémeposlednom rade Bitcoinu
pomaha aj to, Ze sa A\&je jeho praktické vyuzitie a vyjage aj pravna situacia. Napriklad Nemecko tuto meficialne
uznalo. TakZe ju mbze potencialne v budldcnostiada’.

Daldimi vyhodami sa rychldplatby, nizke naklady transakcie a anonyninés oceiuje ugita skupina’udi.

Uzivatelia tejto virtualnej meny si tak na voldtilimusia zvyknti alebo sa w& tomu poisti. Sprostredkovatelia platobnych
systémov napriklad takéto sluzby bezne vyuzivajkze obchodnici prijimajici platbu Bitcoinom nemusyd odbornici na
finaréné trhy.

Vyhodou pri obchodovani s bitcoinmi je zniZzeniensaénych nakladov na minimum. Transakcie sa mdzu uskitto
kedykd'vek, kdekdvek a nevyZzaduju si priamu interakciu med#stnikmi transakcie. To znamena vyrazné Usporyiapok
ide o produkciu, prepravu a manipulaciu s fyzickyminiazmi. Odhadované ame naklady pri manipulacii s americkym
dolarom americkymi maloobchodnikmi a bankami jenilard dolarov, priom tato suma zaha naklady na spracovanie a

graficky obraz zobrazitey na monitore. Prevadza digitalne data do formyrazité’nej pomocou obrazovych pixelov. Nachadza sé bu
na grafickej karte alebo ako samostatipyna mattnej doske péitaca (vtedy hovorime o integrovanej grafickej karte).

Ulohou grafického procesora nie je len jednodudit#azenie dat, ale aj prefip virtualnych trojrozmernych obrazovych scén vimeén
case. Vtedy hovorime o 3D akceleratoroch.GPU vykandetky grafické inStrukci@m Setri strojovi¢as mikroprocesora paca, a
zrychluje dostupnasudajov. Tieto nemusia pri spracovani v CPU putquastrednictvom zbernice do op&rej pamaéte a odtiado
grafickej karty. V praxi to znamené Ze wksa v programe vyskytne inStrukcia pre spracovabiazu, ti nevykona CPU, ale GPU.
GPU je skutonym procesorom s klasickou architektirou disporajieykonovymi jednotkami (jednotka transformacsyetlenia,
nastavenia a renderovania). Hlaviémnog'ou moderného GPU je renderirifze vizualizacia, tvorba realneho obrazu na zéklade
positatového modelu so zéadnenim charakteristik scény a jej okolia. Modeb¢azovany objekt) je charakterizovanyt'sie alebo
drétovou konstrukciou a je mu priradeny definovaoyrch a vFah k dopadajicemu svetlu. Scénu charakterizujesin@rie svetiel a
kamery, okolie farba resp. obraz v pozadi, hmldnéoa svetelné efekty. Program na zaklade matekfietialgoritmov skonStruuje
bitmapovy obrazok simulujtci resp. napodobujucime&cenériu. GPU potrebuje nielen dostatosirok zbernicu, ale aj podporu rychlej
pamate umaiujlcej zapis &itanie Gdajov. http://sk.wikipedia.org/wiki/Graff#C3%BD_procesor

14 CPU (skr. z angl. central processing utdisto prekladané ako centralna procesorova jednjetkadvny procesor gftaia. Interpretuje,
vykonava alebo spractva inStrukcie alebo data progrvo forme strojového kédu. Dnes su centralnegsarové jednotky takmer vzdy
realizované vo forme mikroprocesora. CPU sa v skine oficidlne oznéuje ako procesor zékladnej jednotky alebo skraréktadna
jednotka alebo procesor (tiez: procesor Ustredmjgtky, centralny procesor, Ustredny procesomb®g péitas (PC) obsahuje obvykle
len jednu CPU. V minulosti sa objavili aj rieSesigiacerymi CPU, dnes sa dava predrjedinému, ale viacjadrovému CPU. Existuju
superpgitate s viacerymi integrovanymi procesormi, ktoré ved@e spolupracuju . http://sk.wikipedia.org/wiki/CPU

15 Botnet je sie’ softvérovych robotov, ktoré ovlada hacker. Hadmji pd@itase infikované podvrhnutym kédom do jedného botnetu.
Tisice infikovanych péitatov vykonava bez vedomia pouZzivide pasitata naprogramovanu Glohu, napriklad zahltia a zalpioku
koordinovanym utokom zvolen webov( stranku, hrameazhsielaju spam, phishing a podobne.
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poiitanie péazi, ich uloZenie, prepravu a ich zabegmse!® Transakcie st anonymnéity nie st nikde zaregistrované a
bitcoiny sa posielaju priamo z jednéhgiuina druhy.

Na druhej strane jednym @asto zmiéovanych negativ je vysoka volatilita vymenného kutdtcoinov vo vrzahu k
oficialnym menam. Neexistuje Ziadny pevne stanovwemjienny kurz medzi bitcoinmi a beznymi menami. ¥jin2010 sa
jeden bitcoin predéaval, resp. kupoval za 50 cenbjiini 2011 jeho hodnota prudko vzrastla az nal8l@rov, no v oktébri
2011 spadla na Uroitelvoch dolarov. VEké vykyvy zaznamenala hodnota bitcoinu ajgmcyperskej krizy v marci 2013.
Jednym z najnovSich pripadom je zastaveémrosti internetového trhoviska Silk Road, kde sehalniovalo aj s bitcoinmi.
Ako reakcia na tuto udaldspadla hodnota bitcoinu 0 8,6 % na Uo1@8 dolarov za jeden bitcoin. Toto vSetko poukazuj
na citlivog’ bitcoinov na mnozstvo vonkajSich udalosti.
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