Globalne existencialne rizika / Global existential risks "2013

Zbornik z medzinarodnej konferencie, 19. november 2013, Bratislava

Proceedings of the International Conference, November 19, 2013, Bratislava, Slovakia

m RUSKO,M.-KOLLAR,V.-KLINEC,I.[Eds.] m Zilina: STRIX/Edicia ESE-15, ISBN 978-80-89281-91-6 m

VYUZIVANIE BIOMASY PRE VYROBU BIOPALIV
LENKA BLINOVA — JOZEF HARANGOZO

UTILIZATION OF BIOMASS FOR BIOFUELS PRODUCTION

ABSTRAKT

V poslednych rokoch sa vo svete silne presadzigbasmahradi ropu, pretoZe je vyznamnou surovinou pre viacero
priemyselnych odvetvi a to predovSetkym v obldstjag najvaSej spotreby, t.j. v oblasti pohonnych hmét. Bicanpes
biologicky material vhodny na energetické vyuzikmry sa tvori vo vimej prirode alebo je vyprodukovamjnnosou
cloveka. Energiu z biomasy je mozné vyuZziewnakym spdsobom ako mnoho inych druhov energlenaviténych a
neobnoviténych zdrojov. Biomasa sa vyuZiva na produkciu tepfaobu elektriny alebo na vyrobu alternativnycip
vyuzivanych v doprave.
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ABSTRAKT

Crude oil is an important raw material for severatiirstries, because in recent years the world stroadijocated efforts to
replace oil, especially in the areas of greateststamption, i. e. in the production of fuel. Biomissa biological material
suitable for energy production, which is producedhie wild or produced by human activities. Enemgyrf biomass can be
used in the same way as many other types of renewaablaéon-renewable resources. Biomass is used tdupsoheat,
electricity or the production of alternative fueised in transport.

Key words:biomass, biofuels, bioethanol, biodiesel

UvoD

Jednou z najuich vyziev pre Eurdpu aj svet 21. stbeosu nie len principy a ciele trvalo udrdatého rozvoja postupne
prenikajuce do kazdodenného Zivota, ale aj uspokoje potrieb stasnej generacie bez ohrozenia obdobnych potrieb
buducich generacii.

Sasna energeticka situacia vo svete, politickd béita zmenSujlce sa svetové zasoby fosilnychvpaBustale zvySujuce

sa ceny ropy a negativne dopady vyuZzivania fodilrpaliv na Zivotné prostredie nas nitia zamysdi® nad budicnésu
energetiky. Jednym z hlavnych problémowaghosti nie je to, Ze sa vyuZziva energia, ale ® sk energetické zdroje
spotrebovavaju a hlavne vyrabaju.del'udstvo nevyhnutne potrebuje k svojej existencirgiue musi fiada’ zdroje, ktoré
budu trva naveky. VSetky tieto, afalSie skuténosti spdsobili intenzivny zaujem o alternativneoj energie, medzi ktoré
bezpochyby patria aj biopaliva.

BIOMASA PRE VYROBU BIOPALIV

Biomasa je hmota, ktora vzniké ako produkt, polotévadpad v ptnohospodarstve, lesnictve a im pribuznych odvetyiac
ako biologicky rozloziteny odpad v priemysle alebo biologicky rozlo?itg komunalny odpafll]. Tento biologicky
materidl, ktory sa tvori vo Vaej prirode, alebo je vyprodukovadinnog’ou ¢loveka dokaze poskyttituzitoiné formy
energie. AvSak len jeho efektivne spracovanie mbého alternativny zdroj energie — elektrickl gnerteplo i kvapalné
paliva pre motorové vozidla [2]. VyuZivanie biomgswhodné nie len pre energeticky zisk a tym g@oiis financii, ale aj
preto, Ze jej vyuzivanim sa likviduje pmhospodarsky odpad, ktory spdsobuje environmentzoblémy [3].

Suroviny na vyrobu bioetanolu sa vSeobecne mgdena cukornaté, Skrobnaté a lignocelulézové. kbouatych materialov
sa na vyrobu bioetanolu vyuzivaju hlavne cukroy@areukrova trstina, difiznad@va a melasa. Zo Skrobnatych materidlov
su to hlavne zrna Skrobnatych rastlin ako zemipkgnica, Zito, jamet, raz, tritikale a kukurica. Lignocelul6zové ma#dyi
ktoré obsahuju celulézu, hemicelul6zu a lignin galikativne a kvantitativne liSia v zavislosti oduldu materialu. Z tychto
surovin sa vyuZzivaju vSetky rastlinné materidly ajhlo rastiice energetické plodiny, odpadyrmmiospodarskej vyroby a
odpady zo spracovania dreva. Pri pestovani enekgeti rastlin na energetickych plantdzach jémieddlezita vdba
plodiny, pricom vyber je utovany mnohymi faktormi: druhom pédy, spésobom vijaza &elom, moznog&mi zberu a
dopravy, druhovou skladbou v okoli a v neposledadg klimatickymi podmienkami. Je dblezité voprestgvna’ naklady

na pestovanie a na vyrobu (spotrebu energie) aswiimsku energie) a tak vylrakonomicky najvhodnejSie rastliny na
pestovanie. ViBmi vyznamnym zdrojom, jednak Z'ddiska obsahu energie a taktiez z ekonomickdladiska, su odpady

z drevospracujiceho priemyslu arpohospodarskej produkcie. Z lesnickych odpadov ¢g&né vyuziva nespracovateé
zvySky dreva zazby, drevo z prebierok, krivé drevo a hniloboukpafené drevo. Potencidlne zaujimavym a tiez lacnym
zdrojom lignocelulézy mdzu Wy kukuricné Sdky, mékké drevo a pouzity kancelarsky papier (obgal60-80 %
sacharidovej zlozky v suSine). Z lipmhospodarskych odpadov su na vyrobu bioetanoldnddukuréné kdrovie a slama
(ovsena, pSetind, razna, jamenna, ryzova). Tato vznika ako Vegsia produkcia po zbere hlavného produktu — zrnin
a semien olejnin, atiez ako Vegsia produkcia pri Udrzbe krajiny, z vinohradoadsv a trvalych travnatych porastov
pestovanych na pjoohospodarskej pdéde vo forme dreveného odpadu. Gelkgnos slamy nie je mozné v plnej miere
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vyuzit', pricom z celkového mnoZzstva vyprodukovanej obilnej glanozno pre energetické vyuzitie uvazovaaximalne
20-30 %. Zostavajluce mnozstvo slamy zostava preghmspodarov ako krmivo, #ina z nej vSak zostava nevyuzita na
poliach, pripadne je zapracovanatsgé pody [4].

Hlavnou surovinou pre vyrobu bionafty su olejnatéosiny, v Eurdpskej Unii prevazne repka olejn&yniin zdrojmi su
singnica, sdjalan, palma a ostatné olejnaté plodiny. V minulyckorh doSlo k technologickému rozvoju, ktory primies
SirSie moznosti vo vyuZivani zakladnych surovinepZila sa vyrobna technolégia schopnéa spracavéiea druhov tychto
surovin. NajvyznamnejSimi reprezentantmi tejto shypsi mastné kyseliny viazané v olejnatych’mmhospodarskych
plodinach.Dalej moZno ako suroviny pouZzzivosisne tuky (napr. hovadzi loj, hydinové a hfewé sadlo, rybi tuk). Tato
vyroba je vSak o ni® nar@nejSia, pretoZze tuk treba najprv skvap@élaipotom ho v tomto stave udrzidvd/ poslednych
rokoch sa kvdli neustale zvySujacim cenam olejratyiodin Wadaji aj nové zdroje surovin, napr. pouzité kuckgraeje

a tuky. Coraz viac si uvedomujeme obmedzené zasoby energeticsurovin, a tak sa zhodnotenie zozbieranyctycha
latok stava neustale rasticim hospodarskym odvetecyklaciou pouzitého oleja sa zamedzi¢steniu povrchovych
a podzemnych vod. Pouzity jedly olej Skodi odpaduvéotrubiu v dome a poSkodzuje spravny cbisdarne odpadovych
vod. Olej upchava Zumpu a kanalizaciu a sliZi aktrawa hlodavcomDalsim dévodom zberu odpadového oleja je
skuta@nog’, Ze sa zuzitkovava odpad a takyto olej mozno midabtne vyu#l na vyrobu biopaliv. Na Slovensku su
skdsenosti so spracovanim pouzitych kuchynskycjowleri vyrobe bionafty v spolmosti Meroco, a. s. v Leopoldove, kde
bezne spracuvaju tieto kuchynské oleje spalarstvymi rastlinnymi olejmi. Agerpacie stanice spaloosti Slovnaft st od
maja 2011 zapojené do ekologického projektu ,Ajpkenoleja sa rata“. Na odovzdanie su vhodné vSgfhky rastlinnych
olejov, ktoré zostanu v doméacnostiach po vyprakanpanvici alebo vo fritéze, pripadne oleje sl(giako nalev réznych
potravin. Zbieranie takto prebytwého rastlinného oleja mozethgre nas spésobom, ako undpbzitivne kroky. Zozbierany
olej v PET faSiach mozno kedyKeek bezplatne odovzdana vybranycRerpacich staniciach Slovnaft. Gien projektu je
umoznt’ jednotlivcom a doméacnostiam sepandvaouzity kuchynsky olej. Zozbierany olej atuk jéskedne odborne
spracovany a ekologicky zhodnotenyd®&Sie pouzitie [5].

Uz pri pestovani biomasy je dblezité vatlieaco sa bude vyuziva pretoze na kvalitu pouzitych surovin pre potravaky
priemysel sa kladu iné poziadavky ako na suroviplyzivané pre vyrobu biopaliv. Pri vyrobe je déléziaby sa dosiahol
maximalny v§azok pri maximalnom vyuziti zloziek vstupnej sumyia pri minimalnej produkcii véajSich produktov. Je
preto délezité zosulagldruh vstupnej suroviny s vhodnym technologickymagasom [4].

Vyroba ako aj samotné pouZzivanie biopaliv su sgpgeroznymi vplyvmi na Zivotné prostredie. Biopaliktoré sa vyrabaju
z rdznych druhov biomasy mézutbgevné, kvapalné alebo plynné. Padiruhu pouzitej biomasy je ich mozné roztlel
Styroch generacii:

1. Prva generacia biopalivTieto biopaliva si vyrobené priamo z potravinarskydodin, napr. transesterifikaciou olejov
pre produkciu bionafty alebo fermentaciou pre vyrdboetanolu. Plodiny ako pSenica, kukurica a cufiroepa su
najrozsSirenejSimi surovinami pre vyrobu bioetanaatid’ ¢o semena repky olejnej sulwei vhodnou plodinou pre
vyrobu bionatfty.

2. Druhé generécia biopalivTieto biopaliva (pokrdilé biopaliva) boli vyvinuté s cimm prekond obmedzenia biopaliv
prvej generacie. Su vyrdbané z nepotravinarskyddip) ako je drevo, organicky odpad a potravinarsipady.
Ddlezité pre druhl generaciu biopaliv je, aby kohopné konkuroveexistujucim fosilnym palivam.

3. Tretia generacia biopalivTato generacia reprezentuje biopaliva vyrobenészaiinych vodnych rastlin. Predpoklada sa,
Ze riasy maju potencial vyprodukaveiac energie ako konveéné plodiny. Vyhodou je, Ze sa ich pestovanim nelwaiz
pdda vhodna pre pestovanie potravin, ale voda.

4. Stvrta generéacia biopalivGeneracia tychto biopaliv je zamerana na produgouZivanie geneticky modifikovanych
organizmov (GMO) alebo na pouzivanie pafilyech biochemickych procesov a postupov. Patri seapriklad (a)
vyuZitie rias na produkciu energie (princip je Zaloy na fotosyntéze rias vo fotobioreaktoroch), rfbyé solarne
technoldgie produkujice biopaliva (princip umelyftiosyntetickych zariadeni) alebo (c) geneticky ifikdvana
vstupna biomasa pre vyrobu biopaliv [6].

VYROBA BIOETANOLU

Technoldgia vyroby bioetanolu zavisi od pouZitdupsiej suroviny a jej Struktdry a ¢@m je najs technologické postupy
s¢o najnizSou vyrobnou cenou a lacnou vstupnou soowi Pri vyrobe bioetanolu z cukornatych surovinZméy
sacharidy fermentované priamo na bioetanol, Z&tapri vyrobe zo Skrobnatych surovin je potrebnyyematicky rozklad
Skrobu na skvasifeé jednoduchSie cukry. Vyroba bioetanolu z lignolgglovych surovin je v porovnani s vyrobou
z cukornatych a Skrobnatych surovin tve@ar@nejSia, pretoze z lignocelulézy (hexdzy, pentéeyppmerne natmeé ziské
fermentovaténé cukry. Vyhodou vyuZivania lignocelulézovych mndtev je, Ze nedochadza ku konfliktom medzi
potravinarskym a energetickym vyuzitim biomasy,d&k to je pri vyuzivani cukornatych a Skrobnatgahovin.

Prvym krokom celého procesu vyroby bioetanolu mdicelulézovej biomasy je predldprava vstupnej sunpvi
(predhydrolyzana uprava). Nasledujucim krokom je hydrolyza, fiarkj sa celul6za Stiepi na jednotlivé molekulylgiay,

a to bu’ enzymaticky pouzitim celuldzového preparatu, alebemickou cestou &inkom kyseliny sirovej alebo inej
kyseliny. Si#asne dochadza aj k rozkladu hemicelul6z na zmeststalnych monosacharidov. Takato zmes sacharidov
ziskand hydrolyzou je nésledne fermentovanad natdsiok Pred samotni fermentaciu &asto zarduje eSte proces
detoxikacie inhibitorov vznikajucich v procese piprhvy a hydrolyzy, ako su slabé organické kyseldsrivaty furanu a
fenolické latky. Tento krok, ktory zefektiuje fermentény proces sa realizuje pouzitim chemickyatidiel, ako je vapno,
alebo fyzikalnymi metédami (napr. i6nova vymenag dtuhej strane vSak zvySuje naklady prevadzkyripaoe kvasiniek
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j& mozna aj in situ biologicka detoxikacia inhilnée. Poslednym krokom vyroby je izolacia bioetanalumédia, ktor(
mozno realizovédestilaciou, prip. kombinaciou destilacie a adsi@pOkrem tychto hlavnycéinnosti si vyroba bioetanolu
vyzaduje aj spracovanie V&Sich produktov, ktoré vznikaju pri vyrobe. Hlawnalozkou emisii, ktoré vznikajd pri
fermentacii a destilacii je oxid ukiity (CO,). Okrem CQ vznikaju pri vyrobe aj vmi prchavé frakcie ako acetaldehyd,
octan etylnaty a metanol, vySSie alkoholy, prchaeastné kyseliny, zmes vysSich alkoholov, tuhy zky&gnin adalSie.

V procese vyroby bioetanolu je mozné hydrolyziermentaciu vykonavasamostatne alebo &sne ako simultannu
sacharidifikaciu a fermentaciu (SSF). V konsolidowa bioprocese (CBP) su vSetky kroky biokonverziejespd do
jedného, ktory sa uskutiiuje v jednom reaktore pomocou jedného alebo viatenjikroorganizmov. Na zlepSenie celkovej
vytaznosti bioetanolu sa vyuzivaju rézne enzymy. Piiéenie vyrobnych nakladov mézetbyyroba bioetanolu spojena
s kombinovanou vyrobou tepla a elektrickej enepginocou ligninu [4].

BIOETANOL

Bioetanol (etanol — etylalkohol, alkohol, lieh) jedfarebna kvapalina s charakteristickym alkoholovg@pachom. Jeho
chemicky vzorec je CHCH,-OH, ¢asto sa uvadza aj ako,lzOH, sumarne @is0. Je to prchava kvapalina, ktord ma
hustotu 789,2 kg M a ktor( je mozné z prekvasenej zapary izaladestilaciou. Bod varu bioetanolu je 78,3 °C a teplo
topenia —114,1 °C. Teplota vzplanutia je 13 °C, teplanietenia 400 °C a teplota samozapalnosti 425 &@lota plamga
dosahuje 2 086 °C. Bioetanol ma dolni medzu vybusBgk®6 obj. a hornd medzu vybusnosti 27,7 % objtal vysoko
ho’ava,l'ahko zapalna latka, s vodou neobmedzene miegat¥ odné roztoky bioetanolu si Bavé a hdfavos’ kvapaliny
sa straca az po niekmnasobnom zriedeni vodou.

Bioetanol je vysoko oktanové palivo vyrobené z obtemych surovin. Toto palivo je mozné vyuive zazihovych aj
spdovacich motoroch. VSeobecne mozno bioetanol vytiZka palivo alebo ako prisadu.

Zmesi palivového bioetanolu sa ozogl pismenom ,E* &islom, ktoré popisuje percentuélny podiel obsahetainolu

v zmesi (napr. E85 je 85 % bezvodého bioetanolf % Ibenzinu). Bioetanol je mozné migSabenzinom (napr. E5, E20,
E85, E95, E100), s motorovou naftou (E-D7, E-D1@kiieZ je mozné z neho vyrabBTBE (etyl-terc-butyl-éter). ETBE
slizi najma ako prisada do koneagich ulovodikovych paliv¢im zvySuje podiel biopaliv v tychto palivach. Pdigi
bioetanolu vo forme ETBE je bezproblematické a jenetizené prakticky iba normovanym obsahom kyslikglive
2,7 % hm.,co umoziuje maximalny pridavok ETBE do benzinu 17,2 % hnzitRmou viastnotou ETBE oproti MTBE
(metyl-terc-butyl-éter) je jeho nizZSia rozpusthes vode a vySSia biologicka odburates’.

Bioetanol sa pouziva ako priamy pridavok do motocbvijenzinov v mnoZzstve do 5 % obj. (E5) alebo von@ETBE v
mnozstve do 15 % obj., kedy je palivo poutrite do vSetkych typov zazihovych motorov.

Vyroba pohonnych zmesi s pridavkom bioetanolu jgpearapektivnejSou cestou pre aplikaciou bioetanokitasnosti,
pretoze takto vyrobeny benzin je mozné powzakomkdvek vozidle bez nutnosti Uprav nadr&érpadiel a karbutaych
alebo vstrekovacich systémov. Vyroba zmesného berszbioetanolom ma vsak jednu zavaznu poziadaukoetanol musi
byt bezvody, resp. musi maizSi obsah vody nez klasicky liehovarnicky vyrkbktory ako technologicky azeotropicky
produkt obsahuje az 4 % hm. aj viac vody. Pre dwsidie dobrej mieSakaosti s benzinom je vyrobeny bioetanol potrebné
eSte odvodnina 99 %-ny alebo lepSi produkt [4].

VYROBA BIONAFTY

Vyroba bionafty predstavuje preverenu a dobre zulédl technoldgiu, ktora je ispeSne prevadzkovanéekkokapacitnom
meradle i v naSich podmienkach. Pri vyrobe bionaftylejnatych semien jecélom zisk& material vhodny pre extrakciu
a dosiahntitak pozadovanu kapacitu, tgznos a vysoku kvalitu surového oleja. Po odstranesist@ z olejnatych semien
nasleduje mletie, ktoré upravi surovinu na drobmiind. Potom nasleduje lisovanie oleja, ktoré&Sidou prebieha
kontinualne. PretoZe vylisované oleje nie su preabbroznych komponentov netukového charakteru vhqule okamzité
pouzitie, musia nasledowalalSie Upravy pre ich odstranenie (rafindcia). Tagtgpravena surovina slizi ako vstupna
surovina pre vyrobu bionafty. Ak ako vstupnd sunovpouzijeme odpadovy kuchynsky olej, je potrebdét@ni’ z neho
hlavne tuhé n#@stoty, ktorymi bol zn&steny procesom pouzivania. Bionafta sa vyraba éstesfikaciou oleja, ktora
prebieha v pritomnosti katalyzatora (NaOH alebo K@Hinetanolu za zvySenej teploty. Mnozstvo katdtyzapridaného do
transesterifikéného procesu zavisi od kvality oleja pouzitého maobu. Nevyhodou procesu je nemozhasska
katalyzator spéz reakcie. Chemicku reakciu je mozné schématiclgdvrif nasledovne:

katalyzitor

triglicerid + metanol — zines metylesterov + glycerol O
NajdolezitejSimi parametrami pri reakcii sG molarpgmer metanol/olej, typ a mnozstvo katalyzatorteplota atas
chemickej reakcie, intenzita mieSania a zlozentepreého rastlinného oleja (najma mnozstvdmygh mastnych kyselin
a vody). Po reakcii sa re&kd zmes rozdeli na dve nemie$ate fazy. Esterova faza sa neutralizuje, premyvhasge
metanolu a vodyim sa ziskava metylester. V druhej, tzv. glycere|jdaze sa najskoér odstrani metanol. Surova biarest
strippuje vzduchom s diem odstrari nezreagovany metanol, ktorého podstatie® uz bola odvedena s polarnou
glycerolovou fazou. Odstrippovanim nezreagovanéktanolu MeOH na hodnotu pod 0,1 % hm. sa zals¢ajidezity
parameter bionafty — bod vzplanutia nad 55 °C lggana lll. triedy). Pdsobenim mineralnej kyseling seutralizuje
zvySkovy katalyzator a rozlozia sa obsiahnuté myila sa ziskava surovy glycerol a mastné kyselinyv ggmto procese
vyroby vznikaju okrem bionafty aj sekundarne pragtuako vylisky ziskané lisovanim semien, glycemiySkovy metanol,
voda ad’alSie [7].
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BIONAFTA

Bionafta je alternativne, ekologické palivo, ktoré m&a rovnakych vlastnosti ako normalna nafta, aleozdiel od nafty,
nie je pévodom z petroleja, ale z rastlinného olgbo Ziv@iSneho tuku. Je ozdavana ako zmes metylesterov kyselin
skratkou MERO (methyl ester repkového oleja). V aaléf sa pouziva termin RME (rapeseed methyl estefasie sa
stretdvame aj s eurépskou skratkou FAME (fatty awethyl ester). V praxi oba pojmy ozwgl bionaftu, FAME je vSak
vSeobecny nazov pre mastné kyseliny a MERO sa paugypomenovanie bionafty, ktora je vyrobené &tz oleja repky
olejnej [5].

Bionafta je ¢ira, horava kvapalina Ill. triedy nebezgosti bez akychkivek neistdt, zafarbena do Zlta, s vodou
nemieSatina. Neobsahuje PCB ani latky obsahujfiagké kovy. Pri zn#isteni pédy sa MERO samo biologicky odbdra.
Bod vzplanutia bionafty sa pohybuje v rozmedzi 95-18, kinematické viskozita pri 20 °C je 7,4 fsH, vyhrevnos

32 MJ I* a hustota pri 15 °C je 880 kginPoda v siasnosti platnych noriem musia metylesteriappoZiadavky normy
STN EN 142140 strikine sjiajl iba metylestery vyrobené z repkového oleja [5].

Vysoké cetanovéislo zabezpd, ze MERO sa dobre vznieti, jeho stechiometrick&®ganie vyzaduje menej vzduchu.
Spdovanim bionafty vznika Specificky zapach, ktory mddsoki neprijemne. Ma tiez vySSiu viskozitu a aj jehotbtsje

v porovnani s naftou o nie vysSia. Tymito vlastn@dami saciastaine kompenzuje jeho nizSia vyhreviiosa jednotku
objemu, ktora suvisi s Vkym obsahom kyslika. Negativnym dbésledkom menSiehergetického obsahu na jednotku
objemu je v&Sia spotreba MERO v porovnani s klasickou motoromafiou. Prejavuje sa rast objemovej spotreby @ 6 a
10 %. Vplyvom rozdielnej hustoty a vyhrevnosti dadha taktieZ k poklesu vykonu motora o 3 az 8 %R®@ENA tieZ vysSi
bod vzplanutia, ktory je dolezity 2&diska bezpmého zaobchadzania s palivom. Transport bionaftyamipulacia siou su
teda bezp#ejSie ako u klasickej motorovej nafty.ddka vySSiemu bodu vzplanutia vyZzaduje bionafta whra vySSiu
teplotu ako klasicka nafta pre vznik plynnej zmesivzduchom pred jej vznietenim vo valci. To méanaaledok horsiu
Startovaténog’ automobilu pri nizkych teplotach. Vyhodou su dobrézacie vlastnosti (vySSie nez u motorovej nadty)
z ekologického fadiska vémi dobra biologicka odburdbeos’ (z 98 % za 21 dni). Na druhej strane to vSak zma@me
nevyhodu, Ze z pdadu skladovania je bionafta menej stabilna [5].

Cisty rastlinny olej sa v s@snosti vyuZiva v doprave len minimalne ato v &begch motoroch znamych ako Elsbett
motor. Vo v&Sine krajin dnes prevlada pouzivanie esterifikohanéleja MERO hlavne ako prisady do klasickej nafty.
Bezné je zastUpenie az do 30 % MERO v nafte. V USpresadzuje palivo s 20 % zastipenim, vo Francigakuredava
zmes 5 % MERO a zvySok nafta. Na Slovensku bolaSimptestovana tzv. bionafta MDT (zmes 30 % MERO &o#tafty).
Ukazuje sa, Ze vySSie zastUpenie MERO v nafte akd¥3@edie k problémom s oxidiaou stabilitou, tvorbou Zivic
a usadenin v motore, apreto sa vo svete takatcs azmpouziva. Bionafta sa okrem klasickych naftovydzidiel
(prispbsobenych pre takéto palivo) vyuziva hlavpeinohospodarskych a lesnickych dopravnych prostrigukwaktory).
Bionaftu je mozné vyu®i(1) ako palivo na vykurovanie a ohrev vody pomocaftovych kotlov a ohrievav, (2) na
vyrobu elektrickej energie prostrednictvom naftowdgktrocentraly a (3) ako palivo do vSetkych drideselovych
motorov [7].

ZAVER

Vyznam a Uloha biomasy stéle rastie¢pm vyznam biomasy zdonagju vSetky energetické a plynové krizy za posledné
roky. Nielen vo vyskume, ale aj v aplikacii do pege jej vyuzitie na energetickéely jednou z rozvijajicich sa oblasti.

Pri vyrobe biopaliv zavisia negativne vplyvy naativé prostredie hlavne od toho pre aku generaopativ sa rozhodneme.
Prva generacia biopaliv ma rad slvisiacich problérv@’mi rozsirena je debata o prinose znizovania skieth plynov.
Najviac spornou otazkou v suvislosti s biopalivgimiej generacie je vSak debata ,palivo vs. jedMnSie vplyvy na
Zivotné prostredie méa produkcia biopaliv z drutiegtej a Stvrtej generacie biopaliv. Netreba vSakrizova ani prvi
generaciu biopaliv, avSak iba vtom pripade ak lsdipy pestované na opustenej péde alebo rnmgimspodarskych
pbdach, ktoré sa nevyuZzivaju na potravino¥ély] napr. v blizkosti diamic alebo na pddach, ktoré su kontaminované,
v marginalnych a emisne taZenych oblastiach.

Vyuzitie lignocelul6zovej biomasy na energetickely je v poslednom degiaci jednou z najintenzivnejSie sa rozvijajicich
oblasti nielen vo vyskume, ateraz viac aj v aplikacii do praxe. Tento trend gy neustale sa zvySujlicimi cenami ropy na
svetovom trhu, potrebou diverzifikacie zdrojov agiera tiez snahou o zabezpaie trvale udrzateého rozvoja. Jednou
z konkrétnych moznosti vyuzitia lignocelulézovyclateridlov je produkcia bioetanolu, ktory sa ¥asnosti vyraba hlavne

z cukornatych a Skrobnatych surovin, ale do budsitsegoraz viac uvazuje s vyuzivanim prave lignocelul§zbvsurovin.
Polrady na vyrobu biopaliv sa réznia. Ti, ktori povazujrobu biopaliv za negativnu vyhlasujd, Ze je@oné pochopi ze
,bi0" neznamena vzdy ,bio“. Je to z toho dbévodu, @@ vyrobe vé&kého mnoZstva biopaliv je potrebné pouZiva
mechanizmy, ktoré si vyZaduju fosilne paliva a tymnastaju emisie COTaktieZ pri pestovani poZadovanych vstupnych
surovin je potrebna orna pdda, ktora by inak mblytapouzitd na pestovanie obilnin. RozSirovanie takpefidy na vyrobu
biopaliv méze vies k rapidnemu zmenSovaniu davych pralesov, odl@ésvaniu niektorychéasti sveta. Taktiez sa pri
pestovani tychto surovin vyuzivajlu hnojiva, kto@Skodzuja zivotné prostredie. Toto vSak plati pyeolsu bioetanolu

z cukornatych a Skrobnatych surovin. V pripade iwaria lignocelul6zovych materialov ide vlastne yuZivanie lacnej
vstupnej suroviny¢o plati aj v pripade vyuZzivania odpadovych kuchyuobkkolejov pre vyrobu bionafty.

Jeho zberom a zhodnocovanim — recyklaciou sa maheedzi zneisteniu povrchovych a podzemnych véadalsim
ddévodom zberu odpadového oleja je jeho plnohodneyngite na vyrobu bionafty v krajinach bez ropg.sice pravda, Zze
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takto sa zavislaskrajin Eurépskej Unie na dovoze ropy z politiclastabilnychsasti planéty radikélne neznizi, ale vytvoria
sa predpoklady na trvalo udrz&té vyrobu bionafty v budicnosti.

Pri vyrobe biopaliv vznikaji okrem hlavného produldj vedajSie produkty (sekundarne), ktoré je potrebné kaehsit’,
zhodnoti’ alebo zrecyklova Je dblezité néjstaké spdsoby nakladania s nimi, aby sa vyuZilikygeyuzite’né suroviny

s cidlom znizt’ vstupné naklady na samotnu vyrobu a taktiez zaazpaby pripadné zneSkiovanie, zhodnocovanie a
recyklovanie nemalo Ziadny negativny vplyv na zidoprostredie.
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