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POSUDENIE UCINNOSTI AKUSTICKYCH OPATRENI NASAVACEJ HUBICE VYSAV ACA
Marek MORAVEC

ASSESSING THE EFFECTIVENESS ACOUSTIC MEASURES SUCTION HOSE CLEANER

Abstrakt

Znizovanie hluku elektrospotrébi je v sdasnosti v neEahkom konkurefmom prostredi dolezitou gas’ou uz pri vyvoji
elektrospotrehiov, resp. ich séasti. Prave vysava su zariadenia, ktoré pri svojéjnnosti emituju hluk, ktory moze
negativne vplywana zdravie a pohodéoveka. Vyrobcovia sa z tohto dévodu usiluju oam&emisii hluku vyvojom novych
prvkov. Takto vyvinuté prvky je nasledne nutné gidsivyhodnoti ich (cinnog’. Jednou z moznych met6d posudenia su aj
vizualiza’né metody zvuku.
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Abstract

Noise reduction of electrical appliances is currgntl a difficult competitive environment already iamportant part of the

development of appliances, resp. their parts. diestiners are devices that emit in its action noidgech could adversely
affect the health and well being of a person. Mactufiers will therefore seek to reduce noise emissimndeveloping hew
elements. Thus developed elements is then necdesasgess and evaluate their effectiveness. Otteeqiossible methods
for the assessment and visualization methods anmedso

Keywords suction nozzle, acoustic treatment, visualization

UvoD

PredovSetkym v obytnom prostrediévek vnima hluk o ni intenzivnejSie, a preto uz pri kipe domécich rghitov hra
dodlezitl ulohu aj udaj tykajuci sa Rhosti spotreldia. V savislosti s tymto sa aj vyrobcovia snazia,caby ich vyrobky boli
¢o najtichSie, a preto navrhuju a aplikuji réznetiptokové opatrenia na svoje vyrobky.

Vzhradom na snahy vyrobcov a poziadaviydi tykajuce sa hlinosti domacich spotreliv je mozné povazova
problematiku protihlukovych Gprav a sledovanie ignnosti a efektivnosti za ¥mi aktualnu. Svetla o tom aj novelizacie
pravnych predpisowi uz v ramci Eurépskej Unie alebo Slovenskej refybl

Medzi najhlénejSie zariadenia v domacnosti, s ktorymickevek bezne stretava, patri vyséya preto je hluk emitovany
vysava&mi ¢asto predmetom zaujmov vyrobcov a ich snahy o migzeelkovej hldgnosti.

REALIZACIA EXPERIMENTALNYCH MERANI

Ulohou experimentalnych merani je porovnanie dvbgiov naséavacich hubic. Pri merani bol pouzity vgséd firmy
Zelmer, typ Explorer 1100.0. Porovnavana bola kk&sinasavacia hubica s turbohubicou, na ktorej\ydibnané tUpravy na
znizenie hluku (konStruké tvarové Upravy a aplikacia odliSnych druhov tolgs pricom vyrobca deklaruje takmer
identickd &innog’ nasavania. Obidva typy hubic boli na porovnanigkgtmuté firmou Zelmer, pfom porovnanie nebude
celkom relevantné, kiZe siéag’ou nasavacej turbohubice je ririg valec so Stetinami.

Zdroje hluku
Na kazdom type vysava bez oliadu na princip jeh¢innosti alebo typ nasavacej hubice je mozné id&ntiet’ dva hlavné
zdroje hluku, a to:

= hluk vznikajuci nasavanim a pridenim vzduchu dadeutysavéa,

= hluk vznikajici v motore vysava.

Predmetom merania je vys&vad firmy Zelmer, typ Explorer 1100.0 (obr. 1). dadsa o klasicky typ vysésa Jeho
pouZitie je vhodné na rdézne typy povrchov a je nédio pouzivav kombindcii s réznymi typmi nasavacich hubic.

Pri tomto experimentalnom merani boli pouzité sopoavané nasledovné typy nasavacich hubic:
= klasicka hubica (je sag’ou kazdého balenia),
= turbohubica s protihlukovymi Gpravami.

Vyrobca pri oboch typoch naséavacich hubic deklamyeaky saci vykon.
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enplorer 2

Obr. 1 Zelmer ExplorerilO0.0

Klasicka nasavacia hubica (Obr. 2) jéama na koberce a hladké povrchy. Jépsiou je jeden rad Stetin, ktoré je mozné
vysunt pod’a potreby. S&ag’ou nasavacej hubice su aj pojazdové kolieska, kitm&iuji pohyb hubice po vysavanom
povrchu. Vrchn&ag’ hubice (kryt) je z plastu a spodégg’, resp. vnutro je kovové.

a) poltad zhora

b) polrad zdola
Obr. 2 Klasicka hubica

S&ag’ou turbohubice (Obr. 3) na rozdiel od klasickej icalje rot&ny valec s jednym do Spiraly z&emym radom Stetin,
ktory zlepSuje &nnog’ nasavacej hubice (umtde napr. odstrdnenie zvieracich chlpov, nitiekod.p Vysunutie tohto

valca je regulovatmé a zavisi od idky viasu koberca. Pre meranie bude pouZita meckéarturbohubica (rotaciu valca
zabezpeéuje nasavany vzduch) s aplikaciou protihlukovychasrpMaterial turbohubice je plast.

-

a) poltad zhora

b) polrad zdola
Obr.3 Turbohubica
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Charakteristika merani

Merania boli vykonané s pouzitim dvoch réznych pbav a to koberca s kratkym vlasom a laminatovelgoy. Pri oboch
typoch povrchov boli simulované rezimy s prisatiasd@vacich hubic na povrch, resp. $nejsim uloZzenim nasavacich
hubic na povrch, ktory realnejSie simuluje podmiepki pouzivani vysav@. Vd’né uloZzenie bolo simulované miernym
podloZzenim nasévacej hubice nad vysavanym povrgwmnocou dilaténych podloZiek.

Patas vSetkych merani boli zabezpeé identické podmienky:
= vykon vysavéa nastaveny na stalu hodnotu a to cca na 75 % wykon
* pastavenie nasavacich hubic a umiestnenie waava

Boli vykonané dve série merani pouzitim dvoch metacariadeni klasickym zvukomerom a akustickou kameJedna
séria merani bola vykonana tak, Zze zvukomer a mkadskamera boli ptas merania vo vzdialenosti 2 m od meraného
objektu a vo vySke meraného objektugpm akusticka kamera bola orientovana kolmo na reas@hubicu. Pri druhej sérii
merani bola akusticka kamera umiestnena vo vzdiated,8 m a bola naklopend nad merany objekt.o8&nie meracich
zariadeni a objektu merania je znazornené na Obr. 4

1. séria merani

séria merani

Obr. 4 Situovanie meracich zariadeni a objektu miera

Postupnorealizovanych merani bola nasledovna:
=  meranied. 1 — nasavacia hubicalre ulozena na koberci,
* meranied. 2 — nasavacia hubica prisata na koberci,
* meraniet. 3 — nasavacia hubicafre uloZzena na laminatovej podlahe,
* meraniet. 4 — nasavacia hubica prisatd na laminatovej hedla
* meranie. 5 — nasavacia hubica prisata na laminatovej phedapoliad zhora,
* meranie. 6 — nasavacia hubica prisata na koberci ¥Yglzhora.
VSetky uvedené merania boli vykonané pre oba tgsamacich hubic.

Vysledky merani akustickou kamerou
Na nasledujucich obrazkoch (obr. 5) su vizualizévamisie hluku spdsobeného hubicami a vy&&wvana skuSanych

povrchoch v celom frekvénom spektre. Uvedené sl len vybrané typické visleoherani a vizualizacie zo série
vykonanych merani.

109




Integrovana bezpeénost / Integral safety 2013
Proceedings of the International Scientific Conference, Trnava, November 15, 2013. Strix: Zilina, Edition ESE-16,
First Edition, ISBN 973-80-89281-92-3

Klasicka hubica Turbohubica
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Obr.5 Vysledky merani akustickou kamerou
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Na nasledujuacich obrazkoch (obr. 6) su vizualimévalominantné frekvencie, ktoré boli zaznamenan&agpo
jednotlivych merani s pouzitim oboch typov hub@bach skisanych povrchoch.
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Obr. 6 Vizualizacia typickych dominantnych frekvepd meraniach

Vysledky merani zvukomerom

Vysledky merani ekvivalentnych hladin A akustickétadku vykonanych zvukomerom sl uvedené v naslegjijtabike.
Tab. 1 uvadza vysledky ziskané pri merani klasioksjpvacej hubice a tiez turbohubice za presneaefnych podmienok.
Merania zvukomerom boli vykonavanécaéne s meraniami vykonavanymi akustickou kamet@m, boli zabezpg&ené
identické podmienky ako pri meraniach akustickomé&eou.

Tab. 1 Vysledky meranjdq rzvukomerom zo vzdialenosti 2 m

bovrch Sposob ulozenia nasava Klasicka hubica Turbohubica
hubice LaeaT Lcok LaeaT Lcok
[dB] [dB] [dB] [dB]
koberec volne poloZzena 63,6 77,3 63,8 78,3
prisata 62,8 77,3 66,3 82,2
laminatovéa podlaha vorne poloZen& 65,4 79,8 67,6 80,7
prisata 68,3 80,9 68,7 85,2

VYHODNOTENIE MERANI

Na zaklade vysledkov uvedenych v tab. 1 a porownarizualizacie hluku je mozné konStat6vde klasicka nasévacia
hubica v porovnani s turbohubicou dosahuje mieriz§ien hodnoty hladiny A akustického tlakipeqr a tiez hodnoty
vrcholovej hladiny C zvukicy. Najvé&si rozdiel bol zaznamenany qas merania s prisatymi hubicami na koberci, kde
turbohubica bola hitnejSia o 3,5 dB. Predpokladame, Ze tento rozdispfisobeny hlavne rotaciou valca so Stetinami pri
styku s kobercom. Takmer rovnaky rozdiel bol zazeaamy aj pri merani na laminatovej podlahe. Prramie na
laminatovej podlahe boli namerané vysSie hodnagpyipade prisatych hubic akore polozenych a to z dévodu zvySenej
z&’aZze motora vysava a rovnako aj pradiacim vzduchom do nasavacejdeut@z Uzku Strbinu medzi hubicou a podlahou.
Vo vSeobecnosti boli vySSie hladiny akustickéhdulanamerané pri tych meraniach, kde medzi nasavaednicou a
meranym povrchom vznika Gzka Strbina.

Analyzou akustickych snimok a spektrogramov ziskhnyneranim akustickou kamerou sme dospeli k nagigao
zaverom:
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= pri meraniach s hubicami e poloZzenymi nad povrchom su rozhodujlce zdrojkihinasavacie hubice a
prudenie vzduchu cez nich, to isté je mozné koogtétaj pri prisati hubic na laminatovu podlahu z davaie
celkom tesného prisatia a dochadza k vytvorenhirsty

»= v pripade tesného prisatia na povrch koberca feirntnym zdrojom hluku motor vys&az dévodu zvySenej
z&'aZe vysavéa,

= kritické frekvencie hluku spésobeného pridenimuehdi do nasavacich hubic st v intervale 1700 — 2000/
niektorych pripadoch 480 — 600 Hz,

= kritické frekvencie hluku spdsobenétinonog’ou motora su v intervale 200 — 600 Hz,

= takmer pri kazdom merani je zaznamenana zvySexnial akustického tlaku pri frekvencii 8900 — 900f) ktoré
su lokalizované do sasti motora (predpoklada sa, ze je to sposoberiémil

Z analyzy merani klasickym zvukomerom a akustickamerou je zrejmé, Ze Hmog turbohubice s aplikaciou
protihlukovych Uprav je vySSia ako klasickd hubida. nutné zdérazhipritomnos$ rotainého valca so Stetinami ako
doplnkového zdroja hluku. Z tohto dévodu, posudégienosti protihlukovych Uprav nie je celkom zhoditeitné.

V niektorych pripadoch boli rozdiely minimalne nighr pritomnosti roténého valca v hubici, goho usudzujeme, ze v
pripade nezrealizovania protihlukovych opatrenidiely by boli markantnejSie, @ho mézeme usudzotjaze aplikacia
protihlukovych Gprav ma vplyv na celkové znizenigchosti.

Pri posudzovani dinnosti protihlukovych Uprav by bolo idealne porame dvoch rovnakych typov hubic pred a po
vykonani protihlukovych opatreni.

ZAVER

Pri meraniach boli porovnavané dva typy nasavabidbic, a to klasickd nasavacia hubica a turbohubicaechanicky
pohdanym valcom so Stetinami a s aplikovanymi protiblakmi Upravami. Vysledkom tychto experimentalnycarami je
porovnanie hlgnosti tychto hubic a na zaklade tychto merani sdlyaované zistené rozdiely a ich dimy. Zaverom
mézeme konStatova ze vykonané protihlukové opatrenia na turbohulmigli pozitivny vplyv na celkové znizenie
hluénosti, kel'Zze rozdiely pri meraniach medzi klasickou nasavagobicou a upravenou turbohubicou boli minimalne,
pricom ale do Gvahy treba zolfraj pritomnos rotainého valca so Stetinami ako doplnkového zdrojathl®kedpokladame,
Ze v pripade nevykonania Uprav na turbohubici by feadiely v hiwnosti porovnavanych hubic vyraznejSie. Na zéklade
tychto experimentalnych merani bola nasledne natéhmamcova metodika pre meranie a posUdenie efnelsifi
vykonanych protihlukovych Uprav nasavacich hubisavgov.
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