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PENOVY HLINIK — ZAKLAD PRE VYROBU PROTIHLUKOVYCH ST IEN
Lenka SELECKA — Zdenka DZOGANOVA

ALUMINIUM FOAM - BASE FOR GENERATING NOUSE BARRIERS

Abstrakt

Prispevok sa zaobera vyrobou penového hlinika anoxami jeho vyuzitia v praxi. Je to material, ktorja m si@asnosti
Siroké uplatnenie. Je teda vhodny aj pre vyrobutiphgkovych stien. Tento material ma/k€& mnozstvo vyhod atym je
zaujimavy nielen z environmentalneho ale aj z ekicleho Fadiska.
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Abstract

The paper deals with the production of aluminum f@and the possibilities of its use in practice.dta material, which is
now widely used. It is therefore also suitable floe fproduction of noise barriers. This material hedarge number of
advantages and it is interesting not only environtally but also economically.
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Uvod

Bunkové telesa alebo materialy su relativne novyporty materialov, ktoré si pre svoje Specifické viasti, dané prevazne
ich Struktarou, nasli Siroké uplatnenie v priemysle

Maju mali hmotna nizku tepelnu a elektrickl vodiwgsmall tlakovu tuhasa dobré absotpé vlastnosti.

Vyrobky z kovovych pien dovwju vyuziva doposid malo zname principy, ktoré pri zavedeni do vyraligoziuju
vhodnejSie rozmiesttiimaterial v celom objeme &astky. Tak je mozné zwdit' prierez a tym aj moment zotrgosti bez
zv&Senia hmotnosti sibstky. Medzi kovovymi penami nachadza né&gié uplatnenie penovy hlinik a jeho zliatiny. [4]
Penovy hlinik je Specialnym spésobom pripravenyolgporézny material na baze hlinika alebo jehdialigombinuji sa

v iom typické vlastnosti bunkovych materidlov s viastiami kovov. Péry tvoria viac ako dve tretiny celkbwéobjemu,
¢im sa dosahuje hustota nizsia ako 1 ¢cRre svoju pérovitd Struktiru sa vyznge: vysokou mernou tuhtsu, nizkou
tepelnou a elektrickou vodivtsu, vysokou pohltiva®u zvuku a schopnésu absorbouvavelké mnozstvo deforndaej
energie pri nizkych napétiach. Tieto vlastnosti Ispe odolnogsou vai zvySenym teplotam, nehi@vog’ou,
recyklovaténog’ou, a zdravotnou nezévadiios robia penovy hlinik — Obr. 1 zaujimavym pre pteZ najma

v stavebnictve a pri konStrukciach dopravnychadmni. [1]

Od roku 1994 sa zali vyvijat' technolégie na vyrobu penového hlinika z praSkovpolotovaru. VEkou vyhodou je
moznos vyuziva’ rovnaky polotovar pre rézne tvary a'lkesti penovych sfiastok. Tato vyhoda zniZuje nielen vyrobné
naklady ale aj odstiiaje zakladnl nevyhodu praskovo-metalurgického dpdsgroby kovovych pien. Povrch penovych
siastok tvori kompaktna kovova vrstva, ktora zqump@/nos suclastky a zIepsule Jej vi’hd [1]

Obr. 1 Struktara a v&og’ porov roznych typov hlinikovych pien [2]

Vyuzitie penového hlinika je mozné najma v obladtiako su napriklad:
* samonosnéahké panely pre dopravné a stavebné konstrukcie,
* jadra pre sendvové Struktdry alebo priamo sendeis izotropnymi vlastn@ami,

* nehoravy konsStrukny a obkladovy material v hoteloch, obchodnych ddma inych verejnych priestoroch s tepelne a
zvukovoizol&nym inkom, ktory nezéazuje vyznamne Zivotné prostredie,

e alternativa k drevu kvoli nehkavosti, rozmerovej stabilite, odolnosti &o parazitom a plesniamlahkej
recyklovaté&nosti,

* Tahké sdasti strojov s vysokou tuhtisu a dobrymi timiacimi viastngami,

* trvalé jadra odliatkov,

* vystuzovanie dutych profilov v najviac namahanyciengzoch,

* deforma&nécasti automobilov na ochranu pasaZzierov pred narazom

* bezpeénostné deformmé zony pre zdvihacie a maniptia systémy,

* odhlwnovaci, zvukovo-pohltivy material preeazené podmienky (vysoka teplota, vihkoprach, prudiace plyny,
vibréacie, sterilnoga pod.),

* recyklovaté&né tepelné Stity a nelaweé izolacie,

* plavaky pre zvySené teploty a tlaky kvapalin. [2]
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Vyroba penového hlinika

Penovy hlinik sa v siasnej dobe vyraba najma dvoma zakladnymi spésobmi:
e priamym sp#ovanim taveniny hlinikovej zliatiny,
* speiovanim polotovaru pripraveného technol6giami praskmetalurgie.

V obidvoch pripadoch je nevyhnutné stabilizbgteny vznikajucich poérov, aby nezanikli vplyvomtefania taveniny
spomedzi povrchov steny poru. KagtejSie sa vyuziva pridavok nerozpustnych kerajofckastic (SiC, AJOs) velkosti
cca 20 um, ktoré sa pri sEvani prednostne ukladaju na povrchu steny pémakalizuji ju podobnym spésobom ako je
stabilizované tehlova klenba.

Panely, profily a 3-rozmerné &astky komplexnych tvarov sa z penového hlinikaabaja praSkovo-metalurgickym
postupom:

Zo zmesi prasku hlinikovej zliatiny a smeadla ( 0,4 — 1% Tik) sa izostatickym lisovanim za studena a néslednym
priamym pretldanim za tepla vyrobi speriitey polotovar v tvare profilov. Pri jeho roztavemisiom v dosledku tepelného
rozkladu sp#ovadla uvdnuje vodik, ktory vytvara v hlinikovej tavenine pory
Po stuhnuti tekutej peny vzniknecégstka z penového hlinika so suvislou povrchovosivau a pérovitou vnutornou
Struktarou. [3]
Principialne sa takto penovy hlinik vyraba dvombspbmi, tak ako to popisuju Obr. 2 a Obr. 3.

e vypeiovanie vo forme

* nizkotlaké liatie tekutej peny.

R R
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Obr. 2 Vypéovanie vo forme [2]

Obr. 3 Nizkotlaké liatie tekutej peny [2]

Povrch sdiastok z penového hlinika sa méze vystudiznymi mriezkami, sitkkami alebo napr. nerezovytahokovom,go
umozni, Zzetahové napatia sa v &astke prenasaju vystuhou a zvySfed’ sliastky je namahana na tlak. Tento spdsob
umoziuje vyrobu vémi lahkych a tuhych konStrakych sigiastok — Obr. .

Obr. 4 Vypeéovacie zariadenie [1]
Legenda: a.) vypmvacie zariadenie vo forme
b.) vyp@ovacie zariadenie pri nizkotlakom liati tekutej pen

o

Obr. 5 Profil z penového hlinika vystuie’aijlokoom 1 .

136




Integrovana bezpeénost / Integral safety 2013
Proceedings of the International Scientific Conference, Trnava, November 15, 2013. Strix: Zilina, Edition ESE-16,
First Edition, ISBN 978-80-89281-92-3

Na vyrobu komplexnych tvarovych &astok z penového hlinika je predana technolégia zaloZzena na speani
polotovaru. Na Obr. 4 sa nachadzaju jednotlivé iigpacie zariadenia. Zmes prasku hlinikovej zliatiey spojena
s vhodnym spgovadlom, ktorym je népstejSie TiH alebo ZrH. Pri sp@&ovani sa polotovar vo forme zohrieva nad teplotu
tavenia pouzitej hlinikovej zliatiny, piom sa spiovadlo rozlozi a udnené plyny vytvoria v roztavenej zliatine porovitd
Struktdru. Téato Struktira zaplni form@jm vznikne hotova siiastka jednoduchého alebo komplexného tvaru. Pre
zabezpé&enie stability peny nie je potrebn& miridava’, pretoze tavenina je stabilizovana jemnymi fragimgoxidov, ktoré
pochadzaju z povrchu pouzitého prasku hlinika algiiwo zliatiny. Tieto disperzoidy su Rrei malé a nezhorSuji
mechanické vlastnosti a ani obroliites’ peny. Pre ich vznik nie je potrebna Ziadna prisag@chadzaju sa na prasku
z kazdej pouzittnej hlinikovej zliatiny. V tomto pripade nedochadeproblémom s malou flexibilitou v legovani a tiag
s recyklaciou. [1]
Hlinikové peny sa vyrabaju vytvaranim plynovych by tavenine hlinika alebo jeho zliatin a naskauinstuhnutim
naplynenej taveniny. V praxi existuji 3 metédy, akacielt’ naplynenie taveniny hlinika alebo jeho zliatinsge vznik
pérov:

¢ vznika v désledku roztavenia pridaného tuhého pettu, ktoré obsahuje spevadlo,

¢ vznika v désledku vh#ania plynu do taveniny z externého zdroja plynu,

¢ vznika v dosledku tepelného rozkladu primieSandi@m/adla do taveniny.[3]

Pri pouziti taveniny hlinika s malou viskozitou m#niknuta pena J&ie a gliatejSie pory vytléené vplyvom pésobiacej
vztlakovej sily smerom k povrchu. Pri vyrobe perfowvélinika je snaha o vytvorenie malych pérov.
V s&asnosti existuje nespetné mnozstvo spaloosti, ktoré sa zaoberaji vyrobou hlinikovych pirEurépe je znama
firma LKR, ktora4 vyradba penovy hlinik s ozfemim METCOMB. Tento material je vyrdbany nagmyanim taveniny
z externého zdroja. Hlinikova pena jeéasfou vyrdbanych dhsenych konstruknych dielov. [5]
Vyhodou penového hlinika je hlavne:

« presne definované Vkosti pérov,

« homogénna Struktara pérov,

* konzistentna kvalita,

» vynikajuca absorpcia energie pri konStantnotiazani,

¢ vynikajuca tuhog k hmotnostnému pomeru,

¢ vyborna timiaca schopntys

¢ izotropné vlastnosti absorbuju energiu narazu béadu na smer narazu,

¢ Setrnos k zivotnému prostrediu (100% recyklovEtg),

* lahkos,

¢ jednoduchy vyrobny proces. [3]
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