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ABSTRAKT

Kriminalita je negativny jav, ktorému je venovandnsatatna pozorna@sAnalyza kriminality je predpokladom pre navrh
efektivny preventivnych opatreni. @im prevencie kriminality je predchadzariminalite a inej protispoldenskejcinnosti
tak, aby sa ofania nestavali jej ob@ami a aby sa zvySoval pocit ich bedpe Na dosiahnutie tohto dia je dblezité
odstraiovar prileZitosti pre trestnd a inG protispalenskicinnog’. Aby bolo mozné tieto ciele ragr je potrebna znalas
dynamiky, tendencie kriminality a SirSich suvidloSt¥asnym trendom vo vyskume kriminality je vyskum mamjena
analyzu priestorovych suvislosti trestny@ov v prostredi geografickych inforeraych systémoch.

KPudové slovaKriminalita, analyza, prevencia, GIS.

ABSTRACT

Crime is a negative phenomenon attracting spectfiergion. The analysis of crime is an assumptigrafoeffective design
of preventive measures. To prevent crime and asiéibactivities are the main goals of crime preventin order to raise
a feeling of safety among people and prevent theingbvictims. To achieve this, it appears importémtreduce and
eliminate possibilities for committing a crime anther antisocial activities. It seems necessanhawe an appropriate
knowledge of dynamics and trends of crime in widertexd to be able to fulfil these goals. The reskdmcused on an
analysis of spatial relations of committed crime&ieographical information systems appears as aetiitrend all over the
world.

The key wordsCriminality, prevention, analyses, GIS.

UvoD

Kriminalita ako jeden zo socialno-patologickychqgane zrejme sprievodcomloveka od jeho poiatkov, pretrvava dodnes

a nie je vizia, Zze by sa v bududcnosti Gplne waaba sa skér konStatataze nabera neustale na intenzite a prispdsobuje sa
vel'mi dobre aktudlnej zivotnej Grovni [1]. Poznanitéaov ovplywviujlicich samotni kriminalitu je predpokladom pre
efektivny navrh preventivnych opatreni. Vo vyskumoerejnej mienky sa kriminalita a jej jednotlivédoby trvalo
objavuju ako jeden z hlavnych problémov, ktor€antov trapia, a u ktorych st navySe silne nespolk®ijtyim, ako sa ho
zodpovednym ingtitGciam dari riéd[2]. Aby bolo mozné tieto ciele nkt je potrebna znalésdynamiky, tendencie
kriminality a SirSich suvislosti. $&snym trendom vo vyskume kriminality je vyskum zaamg na analyzu priestorovych
suvislosti trestnychiinov v prostredi geografickych inforgmmych systémoch (GIS).

1. MAPOVANIE KRIMINALITY VO SVETE

Myslienka analyzy kriminality v zavislosti od priesovej zlozky je stara a datuje sa az do roku 1&2€ly vo Franclzsku
vznikla prva mapa kriminality. Vyrazny pokrok ndgta roku 1920, kedy sa do vyskumu zapojila Uniitarz Chicagu. Uz
v roku 1927 boli polozené zaklady mapovania gangovoku 1929 bola spracovand mapa s lokalizaciouead® 000
péachatéov alebo delikventov s vyztianim chudobnych, socidlnych deviantov a fyzickytihositych [3]. Od 60 tych rokov
uz boli mapy kriminality v USA vytvarané automatizme.V 80-tych rokoch bol v USA vyvinuty Specializovasgftvérovy
nastroj CMAA — Crime Mapping and Analyses Aplicatierspolupraci s policiou v New Yorku. C@mn bolo vytvorenie
nastroja na sledovanie rozmiestnenia a zmien ktstre: kriminality [2]. Tento nastroj v sebe #ahl 4 nastroje na tvorbu
map a priestorové analyzZionkrétne islo o [4]

- tvorbu kartogramov (mapy s farebnym odliSenim edagtlivé geografické jednotky),

- tvorbu mép hustoty kriminality zaloZzenu na Kernetowadhade,

- pripravu Voronoi diagramov pre jednotlivé druhyrkinality sliZiacich na analyzu pokrytia regiénov,

- tvorbu animécii na porovnavanie kriminalityase.

Tento softvér bol navrhnuty aby si nevyzadoval nstaZ znalosti od obsluhujiceho personalu a zdéraby mali vysledné
mapy vysokul vypovedaciu schopidsbr. 1).

V s&asnosti je analyza kriminality v GIS systémat@stou stiag’ou celkovej analyzy kriminality. Spaloos” Omega
Group spustila na webovych strankach www.crimemagppom (obr. 2) aplikaciu informujicu obyvide o kriminalnych
¢inoch v ich okoli vo vybranychastiach USA. Navstevnici prostrednictvom nej maistit, aké trestnéiny sa v susedstve
stali, a to aj s presnou lokalizaciou tychto udldéazda z nich je charakterizovana sthyim popisom (prepadnutie, drzanie
drog, kradez auta atd.Jasom a miestondinu. S&ag’ou aplikacie je tiez funkcia automatického upozaiaena novo
ohlasenu udal@'sv urtitom okoli daného miesta (napriklad miesta byd)iske projektu sa v siasnosti zapaja viac ako 100
policajnych oddeleni dalSi sa k pripojeniu pripravuja [2].
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Obr. 2. WWW strankyvww.crimemapping.cons mapou kriminalirty.

2. VYUZITIE GIS SYSTEMOV PRI ANALYZE KRIMINALITY

Pod pojmom geograficky informiay systém chdpeme systém orientovany na spracoeavgegografickych ddajov
prezentovanych prostrednictvom map. VSeobecne SiucBdpané ako Specialne typy infotmgch systémov. Geografické
informatné systémy chapeme ako ¢ftacové systémy slUziace na ukladanie, aktualizaciunipegéciu, analyzu
a prezentaciu textovo-numerickych a grafickych adaiGIS systémy si nasli uplatnenie a nasadenielej 8kaleludskych
¢innosti ako aj WalSich,casto vémi Specifickych oblastiach. Hlavnou predtfios GIS je ich vyuzitthos’ ako podpory pri
rozhodovacich procesoch a progn6zach. GIS najdeitigw roznych odboroch [5]. V géasnosti je bezné ich vyuzivanie
v Statnej sprave ako aj sukromnom sektore. Nesporybodou GIS systémov je Sirokd Skala analyz, &iponukaju.
Analyzy su Uzko spéaté s priestorovymi ale aj negpoi@vymi Statistickymi analyzami. Priestorové gmglmoZzu by pouzité

k zhodnoteniu, vypgiom, predvidaniu, interpretacii a pochopeniu gefighgch informacii. Priestorové analyzy tvoria
zakladny nastroj geografickych inforgmgich systémov. M&ina pouzivanych GIS softvérov uniiofe vykonava velké
mnoZstvo typov analyz [2]. Analyz v GIS mbZeme satde rozdefina [5], [6]:

- Dotazovanie na databazu — prfedavanie databazy,

- Statistické analyzy,

- Topologické prekrytie,

- Mapova algebra,

- Interpolaéné metddy,

- Lokaliza’ni a alokané funkcie,

- Analyza vzdialenosti,

- Sigové analyzy,

- Analyzy modelu terénu.
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Ich vyuZitie zavisi od ci@ vyskumu ako aj od charakteru vstupnym Udajovidasnej dobe je na trhu k dispozicii cela rada
programov distribuovanych pod hlékou GIS. Niektoré z nich su Specifické a jednodusbévérové aplikacie alebo
softvéry utené pre konkrétne vyuZitie v réznych oblastiachS Gbftvéri ArcGIS (od spoémosti ESRI) a Maplinfo
(od spol@nostiMapinfo Corporation patria \@aka vykonnym nastrojom na editciu, analyzu a nodelie oznéované ako
komplexné GIS software. Oba ponulkaju moznosti ayakriminality pondkaju moznosti analyzy hot-spdimiesta so
zvysenou kriminalitou), trendov vo vyvoji a pod.

3. MAPOVANIE KRIMINALITY NA PRIKLADE MAPOVANIA PRIESTUPKOV V MESTE KOSICE

Mesto Kosice je ptiom obyvatéov druhym najv&Sim mestom v SR po Bratislave. Hustota obyisit@ na 1 krbola
987,4 v roku 2011. Mesto KosSice je rozdelené nan2&tskyclttasti a do 9 Obvodnych oddeleni policajného zborikavé
kriminalita v meste KoSice sa od roku 2003 do r@Rd2 pohybovala v pasme od 5 434 do 10 726 trestigiov, pricom
priemerna objasnenbéola 32,86% ( za poslednych 5 rokov je to 38,81%).

Pre potreby analyzy kriminality v Sirokom ponimamiito pojmu, mame na mysli aj protipravéinnog’, zahtiajlcu trestné
¢iny aj priestupky, v prostredi GIS, su potrebnélikwé podklady — Udaje o jednotlivych druhoch ppodivnejinnosti
s ugenim lokalizacie ich spachania. Analyza v mesteidédola zamerana na priestupky, Kathom k skuténosti,
Ze priestupky evidované Mestskou policiou v Ko$ikisu lokalizované adresou, kde bol priestupok adwntovany.
Analyza priestupkov bola realizovana na zakladastila Mestskej policie za roky 2010 a 2011 Pripkgusu rozdelené do 4
kategorii [2]:

- poruSenie Zakond& 37290 Zb. z. o priestupkoch,

- poruSenie inych zakonov a vyhlasok,

- poruSenie vSeobecne zavaznych nariadeni,

- dopravné priestupky.

Celkovy paet priestupkov vroku 2010 bol 38 597 avroku 2Gdlbolo 39 583. NajptnejSou skupinou v oboch
sledovanych rokoch su dopravné priestupky, ktoréku 2010 boli zastipené 68,15% a v roku 2011 to I&2,25%.
Najv&si podiel maju priestupky: nereSpektovanie doprpznaky, za ktorou nasleduje parkovaci listok. Druhoupskou
su priestupky spachané nesplnenim povinnosti vgplyej zo vSeobecne zavazného nariadenia, ktoo&w 2010 tvorili
21,75% celkovych priestupkov a v roku 2011 to h@6686. V roku 2010 sa 3 455 priestupkov tykalo atdah767 ruSenia
noéného pokoja al537 bolo za zZisgovanie verejného priestranstva. V roku 2012 sa halko tykalo 4 380
priestupkov, 847 ruSenia &mého pokoja a 1 964 za zii®ovanie verejného priestranstva [2].

K urgeniu charakteristiky polohy a charakteristiky rgighia analyzovanych priestorovych bodovych dati8 Boli pouzité
popisné Statistické metddy. Popisuju distriblciuddo pomocou zakladnych Statistickych charakteristbo je napr.
geograficky stred, medianu, elipsa Standardizovadehylky a pod.. Cieom tychto metéd je teda porovhaacero suborov
bodovych dat za dglom napr. sledovania ich vyvoja §ase a priestore. Zobrazenie priestupkov na mapésae
Standardizovanej odchylky su v podstate len zaldaddaj o priestorovej distriblcii sledovaného jaRre vyskum
kriminality je vSak délezitd predovSetkym frekvemca intenzita vyskytu. Aby sme z bodovych dat, étpredstavuji
akumulaciu vyskytov javu ziskali intenzitu tohtagaje potrebné pregitat’ patetnos’ vyskytu na jednotu plochy. Toto je
mozné realizov pomocou transformacie diskrétnych (bodovych) datkdntinualneho g, ktoré potom predstavuje
spojity jav. Tento proces vieme realizévgomocou nastrojov GIS napr. vyuzitim kvadratovybbo jadrovych metdd.
Najjednoduchsi spbsob je vyuzitie kvadratovej met(mbr. 3.), ktora je zaloZena na principe rozdeleelého skimaného
Uzemia na pravidelné bunky - kvadraty a nasledngitard p@tu vyskytov udalosti sledovaného javu v kazdej leurikakto
ziskame ptetnos’ vyskytu javu v kazdom mieste nasho zaujmového izendalej vieme pracovas tymito datami ako
s kontinualnym ptom a vytvaré napr. mapy izolinii koncentracie vyskytu javu ieptore a&ase a pod. [2].

Obr. 3. Princip kvadratovej metody transforméafieldoych dat do kontinualneho fo[7].
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Na obrazku 4 su zobrazené jednotlivé druhy pridstupm na obrazku 5 su zobrazené priestupky @iegooych na raster
velkosti 250 x 250m na zaklade popisovanej metddybiAazkov je zrejmé, Ze naj&ia akumulacia priestupkov je v centre
mesta ale aj na sidliskadlahanovce a KVP [2].
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Obdobnym spdsobom su spracované aj Udaje za rok 204 zéklade porovnania oboch suborov dat je m@ovedd,
Ze nedoslo k vyznamnej priestorovej zmene vyskyniak vyznamnej zmene intenzity vyskytu. Okrem desmych
zakladnych priestorovych analyz je mozné vyuzitit8 @&alizova& eSte cell paletu réznych analyz a testov, ktoné vedia
poskytn& mnozstvo cennych a hlavne relevantnych zaverdsne kriminality v meste KoSice [2].

ZAVER

Slasnym trendom vo vyskume kriminality je vyskum zaamg na analyzu priestorovych suvislosti trestnygafov

v prostredi geografickych informiaych systémoch. Ich efektivne vyuZitie si vyzadigjalitné vstupné data. Pri rieSeni

projektu Mapa kriminality mesta KoSiceealizovaného na Vysokej Skole bespastného manazérstva v KoSiciach bola

realizovana analyza moZznosti vyuZzitia dostupnych piskytnutych Policajnym zborom ako aj Mestskouigiau. Boli

identifikované Kicové problémy a nedostatky zberu Gdajov kriminaktey napr.:

- véeka skupina Gdajov nemala Uplnu lokalizaciu,

- Udaje su zbierané na obvodné oddelenia a nie neestsbti, o znemozuje analyzy kriminality v zavislosti od
demografickych a inych ukazovéde a pod..

Cielom toho prispevku bolo poukdzaa to, ze v GIS je mozné realizéveell paletu rdznych analyz a testov, ktoré nam
vedia poskytnti mnozstvo cennych a hlavne relevantnych zaverdawve skriminality v meste KoSice. Ak by sa v blizkom
¢asovom horizonte podarilo v&anosti s Mestskou policiou KoSice spracoyaiestupky za viacero kalendarnych rokov,
tak by bolo mozné vykoiiaaj analyzy zamerané na identifikaciu vyvoja pregbv (kriminality) véase. Okrem toho by
bolo mozné vyhodnati priestorové vgahy jednotlivych javov v ramci mestskej aglomera@&o napr. poloha barov
a na@nych podnikov a ich sivis s niektorym druhom prip&u, hot-spot analyza a iné.
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