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VPLYV RETARDEROV NA INICIACIU HORENIA TUHYCH MATERI  ALOV
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EFFECTS OF RETARDANTS ON THE IGNITIONOF WOOD MATERI ALS

Abstrakt: Vedeckyclanok sa zaobera vplyvom tepelného toku na zapahubsch latok s aplikaciou retardérov horenia,
ktoré mézu spomalhorenie tuhych latok alebo ho obmedBasas experimentu boli zvolené vzorky smrekového aviétio
dreva. Zdrojom tepelného toku bol radig panel o vykone 15 kW. Sledovafaa do zapalenia jednotlivych vzoriek.
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Abstract: This scientific article deals with the impact of h8aw on the flammability of solids with the applion of fire
retardants, which can slow or limit the burning ofids. During the experiment spruce and beech sasplere selected.
The source of the heat flow was a radiation panel witapacity of 15 kW. The time until the ignitidriraividual samples
was monitored.
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Uvod

Retardéry horenia maju dlhodobu histériu aich vyanpostupne narastal. V spojeni a ostatnymi protgpogmi
prostriedkami ako sU detektory dymu, alarmy, ardgery, retardéry ponukaju jeden z najviac efekgtm a dostupnych
prostriedkov na ochraniudi a ich majetkov predtinkami poziaru.[1,2] Retardéry horenia su chemidt&yl, ktoré svojim
chemickym a fyzikalnym alebo kombinovanym spdsoliiénia rychlemu zapaleniu a horeniu dreva. [3] Rigétza novych
materialov je pomerne jednoducha. Retardéry horenimozné rozdefi do Styroch skupin. Okrem vyberu retardérov, je
vel'mi délezita aj aplikacia a spravne ohodnotenie tpietkov. [4] Charakteristické pre retardéry hoeeg potl&anie
réznych prenosovych a reakych dejov v materidli, vyvolanych pésobenim tepglré’aze. Retardéry horenia ovphuji

zapalt’ pri pdsobeni dostatoe vekého tepelného toku. [7,8]

Metoda

Pre posudenie vplyvu tepelného toku sa meranieto&hilo nenormovanym postupom pomocou elektrickéhaatagho
panela, ktory umaije skiimanie procesov prebiehajlcich pri tepelniameni.

Experiment sa uskutail pomocou elektrického radiného panela (obr 1). Panel ma rozmery 345 x 515anmahrieva sa
pomocou elektrickych Spiral. Elektricky radigy panel sa sklada z hlinikovej sekcie s rozmerffyx8505 mm a hrubke 2,5
mm, kde sa nachadza 15 kusov elektrickych Spivgkenom 15 kW.[9]

Elektricky radi&ny panel je napajany zo siete 400 V. Elektricky aykiarta sa da regulovgpomocou troch ochrannych
isticov, kde kazdy jeden istizopina jednu fazu. Na kazdu jednu fazu je napojedaa sekcia, v ktorej sa nachadzé pa
kusov Spiral.

Na zéklade tychto istov postupne zapiname odporové elektrické Spirdlgiatich kusov a tym regulujeme vykon ztarina
5 kW, 10 kW, 15 kW. Nad drziakom vzorky je umiestfneiigestor,?re_ odvod produktov horenia. [9]

Obr.1: Elektricky radigny panel [10]
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Priprava vzoriek

Vzorky smrekového a bukového dreva boli narezamme cez letokruhy. Vzorky museli byeprezentativne, Stvorcové,
s dZkou hran 165 mm a hribkou 25 mm. Pri priprave iekabolo potrebné ako prvédir ich hustotu ako aj stanovenie
vlhkosti. VIhkos’ sa vypdita poda vzorca:

e m H— m o

m, %]
my - je hmotnos skiSobného telesa pri prvom vazeni po odbereekz{gi,
m, - je hmotnos skiSobného telesa pri poslednom vazeni po vys{geni

Pred zaéiatkom merania sa vzorky smrekového a bukovéhoadrestriekali retardérom KHGGa NHH,PO, pomocou
elektrickej striekacej pistoli zitlay FERM a nechali sa 24 hodin suSi

Aplikované retardéry horenia sposobili vidité vizualnu zmenu zafarbenia vzoriek. Meriane shilgopri vykone
radianého panela 15 kW a vo vzdialenostiach 50, 70 ad®0 Hodnoty tepelného toku pre 15 kW pre tietoiatehosti je
uvedeny v tabfke 1.

Tab.1: Namerana hodnoty tepelného toku [10]

Vykon radiaéného panela 15 kW
Vzdialeno®’ od zdroja (mm) Vstupné napatie (mV) Hustota tepelného toku (kwi/nf)
50 14,241 63
70 11,266 50
100 9,460 42

Pre kazdd danu vzdialenb®olo pouzitych pél vzoriek. Sledoval s&as do zapélenia jednotlivych vzoriek. Vyslednu
hodnotu ¢asu zapalenia vzorky sme ziskali ako priemernd didmameranycl&asov vzoriek. Ak do 15 min nedoslo
k horeniu vzorky, skiska sa prerus[te0]

Vysledky

Na obrazku 2 a 3 vidime, Ze najséretardany inok mal retardér KHCO3. Aplikovany retardér KHCO3mayrazne
spomdoval iniciaciu horenia a v niektorych pripadoch eémedoslo k plani@vému horeniu vzoriek. Redardér KHCO3 ma
pozitivne retardmé @&inky a je vhodny na aplikaciu. Retardér NH4H2PO4 n#aonpak spdsoboval urychlenie iniciacie
horenia vzoriek a iba v jednom pripade pri smrekowyeve vo vzdialenosti 100 mm sa prejavili jehimmgané &inky. Z
experimentalnych merani nam vyplyva, Ze nie je viyash aplikaciu na vzorky dreva.

Priemerné ¢asy do zapalenia smrekového

dreva
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Obr. 2: Priemerné&qasy do zapalenia smrekového dreva
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Obr. 3: Priemerné&qasy do zapalenia bukového dreva

ZAVER

Hlavnou podstatou tohto experimentalneho merania Btedovd vplyv retardérov na iniciaciu horenia smrekového a
bukového dreva pomocou rattieho tepelného toku bez pdsobenia iného itného zdroja. Vzorky boli vystavené
pdsobeniu tepelného toku pri vzdialenostiach 50 méh,mm a 100 mm pri vykone Ziaai 15 kW, prfom iniciathym
zdrojom bol radigny panel.

Pri porovnavanéistych vzoriek bez retardéru a s aplikovanymi i¢ami, sa dospelo k zaveru, Ze kazdy z retardé@ingn
winok nacas zapalenia, ako aj samotné horenigaB@xperimentalnych merani sa zistilo, Ze retakté4H2PO4 nemal
skoro Ziaden retaday (&inok, ¢o sa prejavovalo ury¢bvanim horenia vzoriek.

Retardér KHCOS je vhodny na aplikaciu na drevenékyzarakd’ko sa u neho prejavili pozadované retargactinky.
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