Integrovana bezpeénost / Integral safety 2013
Proceedings of the International Scientific Conference, Trnava, November 15, 2013. Strix: Zilina, Edition ESE-16,
First Edition, ISBN 978-80-89281-92-3

STUDIUM TEPELNEHO TOKU NA ZAPALNOS T RETARDERMI UPRAVENYCH DREVNYCH
MATERIALOV

Jozef HARANGOZO - Karol BALOG - Maria DRAXLEROVA - Domenico SCARAFILO

STUDY ON HEAT FLOW FLAMMABILITY RETARDER PREPARED W OOD MATERIAL

ABSTRAKT

Clanok sa zaobera skimanim vplyvu tepelného tokaépalnog drevnych materidlov s aplikaciou retardérov hdeen
KHCO; a NHH,PO;,, ktoré mbZzu obmedzalebo spomalihorenie danych materialov. Vyznam vplyvu pésobtgalnych
tokov je ddlezity z/ladiska protipoZiarnej ochrany. Pri Gprave vzorigtardérmi horenia sdas do zapélenia v zavislosti na

pouzitej koncentracii 15 hmot. % retardéru zv@gsiym sa potvrdil retardény (¢inok.
KPudové slovatepelny tok, retardéry horenia, drevny material

ABSTRACT

Article deals with assessing the impact of the Hieat at the flame of wood materials with applicatiohfire retardants
KHCO3 and NH4H2PO4, which may limit or slow down the mgrmf the materials. Importance to the effectbext flows
is important for fire protection. When editing sde® flame retardants is the time to ignition degegdupon the
concentration of 15 wt. % Retarder increased and ttanfirmed the retardation effect.
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UvoD

Horravé materidly sa upravuju tak, aby Famos’ dreva bolato najviac potléend. Hovorime o retardéroch horenia [1].
Retardéry horenia si chemické latky, ktoré svojinensickym a fyzikalnym alebo kombinovanym spdsoborania
rychlemu zapéleniu a horeniu dreva [2]. Pre remgrddorenia je charakteristické paténie réznych prenosovych
a reaknych dejov v materidly, vyvolanych pdsobenim tepglré’aze. Ovplyviuju termicky rozklad, zépalndsa horenie
[3]. Naji&innejSie retardéry horenia celul6zovych materi&avie soli, ktoré katalyzuju dehydrate reakcie pri termolyze
celulézy a zabezgeju tak priebeh konkurénej reakcie: depolymerizacie s tvorbou levoglukazadyznam katalyzy
dehydratanych reakcii je tiez v tom, Ze tymito reakciami sgych’uje karbonizany proces (NEHH,PO, a (NH,)-.SOy) [4].

METODA MERANIA

Pre experimentalne skusky bol pouzity pristroj Eieky radigny panel. Jednd sa o nenormovand met6du. Eleftrick
radiany panel je napajany zo siete 400 V. Elektrickyarykiarta sa da regulo¥gpomocou troch ochrannych isiv, kde
kazdy jeden isti zopina jednu fazu. Pomocou tychtodsti postupne zapiname odporové elektrické Spiralyp pausoch

a tym regulujeme vykon zidga na 5 kW, 10 kW a 15 kW [5].

PRIPRAVA VZORIEK CELULOZY

Pre experimentalne meranie sa pouzili vzorky smréko a bukového dreva, ktoré sa vo vysokej mietgivaju v réznych
odvetviach. Vzorky dreva sa narezali na Stvorcetsmmou 165 mm a hribkou 25 mm. Narezané vzorkyadoeli nasledne
impregnované v pripravenych roztokoch MHPO, a KHCG; 15 hmot. %. koncentracie. Retardéri sa na vzorkjrie&ali
pomocou elektrickej striekacej pistole.

VYSLEDKY MERANIA VPLYVU TEPELNEHO TOKU NA SMREKOVE A BUKOVE DREVO

Experimentalne meranie bolo uskétené naistych vzorkach drevin a impregnovanych vzorkaavilr o vykone Ziatia
15 kW. Pre dany vykon radiného panela boli zvliéSvybraté vzdialenosti, pri ktorych bolo mozné pam@ vplyv
tepelného toku na drevné vzorky. Podstatou expetdireho merania bolo skiSanie zapalnosti vzonekavenych Liitej
hladine salavého tepelného toku. Skuska bola robgméstredi bez pridenia vzduchu. V tBf®g. 1 sU uvedené namerané
hodnoty tepelného toku pri pouzitych vzdialenostiama obrazka. 1 je znazorneny samotny priebeh merania.
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Obr. 1 Postup merania drevnych vzoriek

V tabu’ke ¢. 2 st uvedené namerané priemerné hodtaxyv do zapalenigistych a impregnovanych drevnych materialov.

Tab. 2 Priemerné hodnotasov do zapalenia drevnych materidlov
, 15 kW
Vykon
radiaéného
panela
Cas do zapalenia
. , [s]
Vzdlalenpst Hustota tepelného Smrek Buk Smrek Buk
od zdroja toku , + + + +
] LSS Smrek | Buk 15 % 15 % 15 % 15 %
NH4H,PO, NH4H,PO, KHCO ;3 KHCO 3
50
63 27 49 18 39 63 62
70
50 37 119 28 72 X 375
100
42 64 580 81 140 X X

Poznamka k tab. 2 :X — nedoSlo k plamemu horeniu

Z vysledkov merania je vidie Ze hustota materialu ma vplyv &as do zapalenia vzoriekas do zapélenia bukového dreva,

ktoré patri medzi tvrdé dreviny bol podstatn&sidoproti¢asu do zapalenia smrekového dreva. U retardéra KH@O

naplno prejavili jeho retardaé schopnostto je mozné pozorovaaj na vysledkoch merania. Pri pouZziti retardéra0Cs sa

¢as do zapalenia oprotistym vzorkdm zv&Sil a dokonca v niektorych pripadoch ani nedoSigakneéiovému horeniu
vzorky. Retardér NEH,PO, nam naopakias do zapélenia skracoval a dochadzalo k Wiok@miu horeniu vzoriek.

Z vysledkov merania nam vyplyva, Ze retardér,NHPO, nie je vhodny na aplikaciu drevnych materialov.
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ZAVER

Aktivny termicky rozklad lignocelul6zovych maten& sa da ovplyvni retardérmi horenia a medzi lvei (g¢inné patri
NH4H,PQO,. Patri medzi najpouzivanejSie aménne soli, ktdrélsbre rozpustné vo vode, spdsobuju zriedenigakgch
plynov a zuhdnatenie povrchu vzorky. KHCQe ¢asto pouzivany ako heterogénny chemicky inhibitbhaseni poZziarov.
KHCO; je latka hygroskopicka, t.j. schopna pohlabvadnd paru zo vzduchédp ma za nasledok, ze latky menia svoj
objem, tvar alebo skupenstvogiiok KHCO; spativa vtom, Ze sa vytvori vrstva peny, ktord postupoéryje plochu
vzorky, ¢im zabrani k pristupu vzduchu k horiacej vzorke.

Pri porovnavantistych vzoriek bez retardéru a s aplikovanymi idami, sme dospeli k zaveru, Ze kazdy z retardérav
iny Gginok nacas do zapalenia, ako aj samotné horeniéa®experimentalnych merani sme zistili, Ze retakiéfH,PO,
nema pozadované retdéde (Einky, a dokonca dochéadzalo k urfoaniu horenia vzoriek. Retardér KHgf@ vhodny na
aplikéaciu na drevené vzorky, ndko sa u neho prejavili poZadované retérdackinky.
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