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TVORBA HLUKOVYCH MAP A ICH VYUZITIE V PRAXI
Pavol LIPTAI

CREATING OF NOISE MAPS AND THEIR USE IN PRACTICE

ABSTRAKT

Hluk je mnohokrat ofaZujucim faktorom v zivotnom i pracovnom prostréidi.prvy poliad to vyzera, Ze hlukové mapovanie
je relativne jednoduchy a dobre definovany probl&r$ak, vémi rychlo je zrejmé, Ze problém je/me komplexny a naozaj,
si vyziadal mnoho rokov prace odbornikov na celamtes aby sa dosiahla primerana Urévalukového mapovania
v roznych krajinach sveta.

Jednym néstrojom ako zabezipe ochranu chranenych Gzemi pred nadmernym hlukervorba hlukovych map, ktoré sa
v slasnosti stavaju beznym nastrojom pri projektovaowych priemyselnych prevadzok, cestnych komunjkalgi aj
obytnych z6n. V tomto prispevku sa zameriavameosgaunos tvorby hlukovych map s vyuzitim programu Cadnai¢ha
vyuzitie v praxi.

Krudové slovaHlukova mapa, hladina akustického tlaku, ochrgned hlukom.

ABSTRACT

Noise is often an annoying factor in living and watkienvironments. At first glance it looks like th@se mapping is

relatively simple and well-defined problem. Howewery quickly it is clear that the problem is vegnmlex and indeed,
required by many years of working professionals asraorld in order to achieve an adequate level aéenanapping in

different countries.

One tool for ensuring the protection of protectedas against excessive noise, is the creation isermmaps, which are now
becoming a common tool in the design of new indalgitants, roads as well as residential areas. Tdriscle describes the
creation of noise maps using the program Cadna Atheil use in practice.

Key words Noise map, acoustic pressure level, noise praiacti

UvoD

Hlukové mapy sU rovinné zobrazenia zvukového/hlékav z&iazenia vIubovd’nych zastavanych a nezastavanych
uzemiach definovanej posudzovanej oblasti, namtild&olie obce, v okoli cestnej a zelear@j komunikacie, v okoli
priemyselného podniku a podobne. Pomocou hlukowyéh mézeme taktiez objektivne pocholpiukovi situaciu tak, aby
bolo mozné konstruktivne komunikavso zainteresovanymi stranami pri Uzemnom planovani

Hlukové mapy vyuzivame pre vypet ploch, ktoré si ohrozené hlukom ako aj pre stamie pdétu budov, ktoré su
vystavené vysokym hladinam hluku. PouZzitie hlukdvyuap je ndpomocné taktiez pri odhadétpmbyvatéov, ktori su
vystaveny hluku v uitej oblasti. Hlukové mapy su taktiez uzite pri planovacich a rozhodovacich procesoch zaifiev
hlukového zné&stenia.

Hlukové mapy exteriéru st vhodnym nastrojom ajppeidpovedani buddcich zvukovych situagiiuz pre ilustraciu vplyvu
protihlukovych opatreni, alebo pre ziskavanie imfacii modelovanim predpokladanych scenarov priizéei novej
infrastruktary, planovanej stavby priemyselnéhompkd, vystavbe novych budov, ako aj rekmegch zariadeni, Sportovisk,
atd.

VYTVORENIE VSTUPNEHO MODELU A VSTUPNE PARAMETRE

Existuje cela rada v gasnosti dostupnych programov modelovania Sirenikwgvw ktorych st implementované prislusné
normy. Jednym z nich je aj program pre modelovahi&u "Cadna A".

Pri tvorbe hlukovych méap v tomto programe, musi psed vlastnym vyp&om importovany topograficky zaklad, pomocou
vektorovych Udajov, alebo je mozné topografiu vgkfepomocou podkladovej mapy. Potom je potrebné v mhadeit
vySku zakreslenych objektov, ako napriklad budosgetacie, ciest, ZeleznicdalSie Udaje ako je povrch vozovky a
podobne. Nasledujucim krokom je stanovenie intgrditpravy a vSetkych zdrojov, ktoré sa vyskytujpgaujmovej oblasti.
Pred samotnym vygtom treba stanovihustotu vypétovej mriezky (raster), ktora savisi s vgpavym ¢asom. Zobrazenie
vysledkov predstavuje rastrovd mapa, ktora je gmeedarebna, ale moze thgj ¢iernobiela. Z tychto vysledkov moze thy
dalej realizovana aj mapa zobrazujlca len izolivgsledni matematicky modetjze hlukovi mapu je mozné potom
exportovd do inych typov suborov ako napriklad dxf, ArcViéevmat, pdf a podobn&o umoiuje d’alej upravové subor

v inych grafickych a GIS programoch. Priklad model®BD zobrazeni je znazorneny na obr. 1.

Pre vytvorenie vstupného modelu je mozné wiyafiexterné datové stbory ako napriklad:

= reliéf,

= povrch zeme,
= budowy,

= bariéry,
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cestné komunikacie,

Zeleznéné komunikéacie,

priemysel a pristavy,

letiska,

Udaje o cestnej premavke,

Udaje o Zelezinej premavke,

Udaje o priletoch a odletoch lietadiel,
Udaje o pote obyvatéov,

zény pokoja.

Obr. 1 3D poliiad na reélny model

Pri vypaitoch hlukovych map vyuzivame Rrai kvalitn vypa@tova techniku. Zékladom pre tvorbu hlukovych méap je
trojrozmerny peitagovy model, v ktorom budu integrované vSetky akkstielevantné faktory a parametre, ako napriklad:

situacia v doprave,

druhy dopravy,

intenzita dopravného #azenia,

typy stavieb a formy stavieb,

reliéf terénu,

topografia komunikécii, objektov, vod, osidleni,iepmyselnych a plmohospodarskych staviekgize
povrchovych Gtvarov na povrchu zeme,

protihlukové opatrenia,

reflexné a absomé vlastnosti materialov.

Pre dosiahnuti¢o najv&Sej presnosti predpovede o akustickej situaciigegioné, aby boli vstupné Udaje o reliéfe terénu,
vzdialenosti komunikacii a objektov ako aj vyskyekbov, ¢o najpresnejSie. Pre spinenie tychto poZiadaviek s#asnosti
¢asto vykonava fotogrametricka analyza aktualnydkecle/ch snimok, kde sa ziskaju zakladné priestoiaf@macie

v poZzadovanej presnosti zme veé’kych ploch a Uzemi. Tieto zakladné Gdaje sa potoenl@pSiu presndsv blizkosti
zaujmového Uzemia este ddaji pozemnymi meraniami s lepSou presoas

Zéakladom pre geografickd obtaklukovych map je:

hlavna cestna sie

hlavné Zelezrina si¢,

hlavné priemyselné odvetvia a pristavy,
letiska,

aglomeracie.

TVORBA HLUKOVEJ MAPY

Na obr. 2 je znazornena schéma procesu tvorby héjkoapy s tdajmi a parametrami, ktoré su potretkeévstupné Udaje
do vypaitového modelu v programe Cadna A, v okoli ciesez@k a priemyselnych zdrojov hluku.
Vo vSeobecnosti je potrebné spraabmasledujuce kroky:

vymedzenie zaujmového Uzemia,
tvorba imisnych hlukovych map a planov,
vytyéenie posudzovanych a hodnotenych oblasti,

priprava planov konfliktu,
priprava planov pre znizovanie hluku.
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\P/1\Schéma procesu tvorby hlukovej mapy v okoli ciest, Zeleznic a priemysiu |

I VSTUPNE UDAJE

—>I Zdaoje hluku

- sdradnice
~p - relativna, alebo absolitna vyska

- &irka komunikacie

- povrch vozovky
- rychlost vozidiel
- sklon vozovky
- iné parametre

Parametre vozovky

- pocet vozidiel pre defi. vecer. noc
Intenzita dopravy - podiel nakladnych vozidiel
- celkovy pocet prejazdov

- sdradnice
Zeleznice - relativna, alebo absolitna vwika

- typvlaku {IC, EC. R, Os, N, Tram, elektricka)
- nychlost viakovych sdprav

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
_ I
- karekcia na vagény I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

I

- dizka viaku

- podiel kotucovych bizd

- korekcie na kolaje (uloZenie, uhol. umiestnenie)
- sklon kolaji

- poget prejazdov jednotlivych typov viakowych
Intenzita dopravy suprav pre def, veder a noc

B

- stiradnice bodowych, liniovych a plonych zdrajov hiuku
- relatima, alebo absolitna vySka zdrojov
- dizka liniovych zdrojov a plosna velkost vertikalnych a horizontalnych zdrojov

STy ikon

- smerovost’

-p{ FParametre zdrojov hluku I_. - tasové pdsobenie
- korekcie

- atlm

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| Parametre kolaji
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

- budovy (bytové. nebytové. priemyselng) - stiradnice
_.I Reflekcie a absorpcie I—.— objekty (kominy, mosty) — - relativna alebo absoldtna wika
- clony, bariéry, valy. porasty stromov - plosna velkost
I____________¢____________
.//— . - x\
VYPOCET Y

I\AIQOI’III’TII pre vypocet hodnotiacich hladin vdEl(A))

I/

—
+ MoZnost dal3ieho spracovania
Vysledky v tabulkovej forme P pomacou GIS alebo inych
mapy izofdn R grafickych programov
S~
<

Obr. 2 Proces tvorby hlukovej mapy v programe Cafirfhiptai 2012)

V&eobecny postup tvorby hlukovych méap je znazornset¥€mou na obr. Dalsie informacie, ktoré sa vyuzivaji pri
hlukovom mapovani su:

*  podet exponovanych obyvdiey,

=  pccet obytnych budov v zaujmovom Gzemi,

= pccet obyvatéov, ktorych situacia nadmerného hlukuwakuje,

= pccet pokojnych fasad budov,

=  zvukové izolacie obytnych budov.
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’_\‘F/ﬁ \ V&eobecna metodika pre tvorbu hiukovych map \
I Ostatne Udaje o pocte cestnej Udaje o | anic - I
it fEta i £ s ielejzniéﬂe' letecke] Ja- riem sJeIn ¢ch pastiane
I e polchopisné Gdaje & ! Hemyse Yy merania hluku na I
I atmosféricke tdaje vodnej dopravy zdrojoch hluku e I
I VSTUPNE UDAJE I
I kartografia, |
| akustické (daje |
I SPRACOVANIE A NASTAVENIE UDAJOV I
|'—————————————————'——————-I
I Kontrola vstupnych < I

iy ‘-l_ Cwverovanie v I
I kontrolnych bodoch
Vypotet akustickych |
I T wykonov zdrojov hluku I
I VYPOCET HLUKOVYCH IMISIT A ICH SIRENIA POMOCOU |
|_ DOSTUPNYCH PROGRAMOV (Cadna A, Lima)
T P ______________]
I Spustenie vypottového modelu I
I Cwverovanie a analyza ‘ I
I — Korekcie - ak suU potrebné :
I Koncova verzia hlukove] mapy . ) I
I TVORBA HLUKOVYCH MAP I
s e — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — (— —

Obr. 3 VSeobecny postup tvorby hlukovych map (S&008, Liptai 2012)

AK CNE PLANY PRE ZNIZOVANIE HLUKU

K vytvoreniu koncepcie navrhov pre znizovanie hly&uyotrebné vypracovav ramci tvorby hlukovych map nasledujice
dokumenty a podklady:
= imisnd hlukovi mapu vSetkych skupin zdrojov hlukeéwjmovej oblasti,
* imisnd hlukov( mapu s predstavou fénkho vyuzitia plochy vAtadom k tzemnému planovaniu,
= konfliktnG hlukovd mapu s vytienim Gzemia, kde su presiahnuté limity hodnotiabieldin hluku,
= plany na znizenie hluku — &ké plany protihlukovych opatreni s idajmi o znizemekra:enych hodn6t.
Modelovanie situacii s moznymi technickymi, stawabiy dopravnymi, organiz@ymi opatreniami
atd’.
* je mozné doplnivypaset finartnych nakladov &asovy plan realizacie opatreni.
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HODNOTENIE HLUKOVYCH MAP

Hodnotenie vystupov matematicky modelovanych hlgkbvmap predstavuje schéma na obr. 4.

r‘-tf‘/ﬁ\ Schéma postupnosti hodnotenia hlukovych map
[_______________________'I
l | Imisné hiukové mapy ‘ |
l Cestna doprava - posudzuje sa pre Zeleznitna doprava - posudzuje sa Letecka doprava - posudzuje sa pre I
defiiveter/noc pre defifveterinoc defifveterinoc I
l Priemysel - posudzuje sa pre Vodna doprava - posudzuje sa pre I
deffveter/noc derifvecer/noc I

y T

Energetické scitanie hodnotiacich hladin jednotlivich zdrojov hiuku Ak nastane zmena v intenzite
dopravy, zmena charakteru zdrojoy

hluku v priemysle, stavbe nowich
objektov, pripadne inych zdsahoy,
Imisna hlukova mapa s celkovou hodnotiacou hladinou hluku ktoré ovphyvnia akustickd situdciu

(denivecerinoc)

B
/// \\
// x\

_~Je celkova hodnotiaca hladina hluki ™ NIE e ; P ;
MNie je potrebné wykonavat opatrenia

'/prekrnéené v stlade s Vyhlaskou MZ SR:}—D o : :
\\ & 549/2007 Z.2 - pre zniZovanie hladin hiuku
S = s P
o
\\“\.,\ //

b

.

ANO

Planovanie, projekiovanie, navrhovanie a hodnotenie protinlukovych
opatreni

Protinlukove opatrenia (akEne plany) - technicke, stavebné, tvarove,
dopravne a organizacné opatrenia pre zniZzenie hlukowych imisii

Plan na zniZzovanie hluku - v spolupraci s Gradmi urenie a
rozhadnutie, ktoré s navrhnutych protihlukovych opatreni sa budd
realizovat a v akom Casovom horizonte

v
Informaovanost verejnosti - imisné hlukoveé mapy musia byt k

dispozicii nahliadnutiu verejnosti. O plane na zniZovanie hluku ma
byt informovana dotknuta vergjnost’

Obr. 4 Postup hodnotenia hlukovych méap (Liptai 2012

95




Integrovana bezpeénost / Integral safety 2013

Proceedings of the International Scientific Conference, Trnava, November 15, 2013. Strix: Zilina, Edition ESE-16,

First Edition, ISBN 978-80-89281-92-3

ZAVER

Dovodov preéo modelovéd hlukové mapy pomocou pitatovej techniky mozno zhrido niekdkych oblasti ako napriklad:

»  vizualizacia hlukovej situacie v posudzovanej oblp®skytuje lepSiu predstavu akidselnd analyza ato
nielen pre odbornikov ale aj zainteresovanu vesgjno

=  je to uzit@ny nastroj, ktory umatuje modelové rézne situacie s korekciami a protihlukovymi opatami,

=  pri analyze a Studii $asného stavu a’dania optimalneho variantu planovaného stavu szdaén platnych
legislativnych limitov,

= pri vypcite Ciastkovych prispevkov jednotlivych zdrojov hlukieédkovému hluku v akomKeek prijimacom
bode,

=  pri efektivnej optimalizacii investicii do opatreare zniZenie hluku.
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