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MOZNOSTI VYTVRDZOVANIA EKOLOGICKYCH SPOJIV FORMOVAC iCH ZMESI
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POSSIBILITIES OF CURING OF ENVIRONMENTAL FRIENDLY B INDERS FOR MOULDING
SANDS

ABSTRAKT

V srasnosti najpouzivanejSie organické spojiva v zliemnstve - Zivice maju ¥& vyhod, ale ich najw&ou nevyhodou su
toxické emisie vznikajlce pri ich vyhorievani adké tvrdidla a katalyzatory pouzivané pri ich vgizovani. Kvoli tomu sa
pouzivajl Zivice so znizenou toxicitou alebo sarad#aju netoxickymi anorganickymi spojivami pripadorganickymi
spojivami na baze bielkovin.danku sa posudzuju moZznosti vytvrdzovania orgahiclepojiva na baze bielkovin.
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ABSTRACT

The most widely used organic binders in foundrieesins have many advantages. Their main disadvastage toxic
emissions during their burnout and toxic hardenemsl catalysts used for their curing. Because o$¢hgisadvantages less
toxic resin binders are used or they are graduatiplaced by non-toxic anorganic binders or orgapiotein base binders.
The paper compares possible curing methods of acgaotein base binder.
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UuvoD

Spojivové systémy na baze Zivic sl najviac pouZivarorganickymi spojivami formovacich zmesi v zbegnstve. Majl
vel'mi dobré technologické vlastnosti, ale ich hlavmewyhodou su negativne dopady na zivotné prostetiygienu prace.
Pri ich pouzivani sa behom pracovného procesutuy® zdraviu Skodlivé exhalaty ako fenol, formaldghyenzén,
naftalén, toluén. Taktiez samotné komponenty spujigh systémov na baze Zziviclwa casto patria medzi Skodlivé
latky.[1]

Kvoli ich nepriaznivym vplyvom na Zivotné prostredsa z&naju pouZzivé Zivice so znizenou toxicitou alebo sa Uplne
nahradzaju netoxickymi anorganickymi spojivami pdpe organickymi spojivami na baze bielkovin.

Organické spojiva na baze bielkovin ako napr. GMBO®Dvodou rozpustné, netoxické a pri praci s nimije nutné
pouZiva ochranné pomdcky a sfrei nizkymi emisiami organickych prchavych latok] [2

Hlavnou zlozkou takychto spojiv je Zelatina. Zelatje bielkovina skladajica sa z 18 aminokyselia. rézpusteni a
naslednom ochladeni vytvara gél, ktorého petnees meria v Bloom stupnici. V praskovom stave saradtiarizuje
zrnitog’ou udavanou v mesh. [3]

Ciel'om ¢lanku bolo posudi moznosti vytvrdzovania spojiva na baze zelatirgirgali sa pevnostné vlastnosti dosahované
tromi sp6sobmi vytvrdzovania.

PRIPRAVA FORMOVACEJ ZMESI A SKUSOBNYCH TELIESOK

Ako ostrivo formovacej zmesi sa pouzil kremennysplepreosiaty na frakcie siks’ou zn pod 0,25 mm.

Ako spojivo sa pouzila praSkova zelatina (60 meihRlioom).

Do formovacej zmesi sa okrem ostriva a spojiva grada voda. MnoZstvo pouZzitého spojiva bolo 3 hm.\éda sa
pridavala v rovhakom mnoZstve ako pouzité spojivo.

Ostrivo premieSané so spojivom sa pred pouZzitinieghlo na 100 °C a potom sa pridala voda ohriat®&C. Dobre
premieSana zmes sa nasledne naplnila do jadrovi&etrenych lubrikantom. V jadrovnikoch sa ubiformovacej zmesi
normalizované skusSobné telieska. Tieto sa naslpdravom spdsobe vytvrdzovania susili na vzducB8 hodin alebo pri
druhom spdsobe vytvrdzovania v peci vyhriatej n& 1@ 5 mindt. Pri treom spdsobe vytvrdzovania sa najprv jadrovnik
vyhrial na 105 °C, ubili sa #om skiSobné telieska a nechafiom 5 minut.

MERANIE PEVNOSTNYCH VLASTNOSTI
Z pevnostnych vlastnosti sa merala pevnodaku, pevnoiv rozstepe, pevnéy strihu, pevnadv ohybe a pevndsy tahu.

Pevnos v tlaku, v rozStepe a v strihu sa merala na skdfdbvatekoch. Pevnasv ohybe na skiSobnom hradeku (obr.
1) a pevnosv tahu na skiSobnej ostke.
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Na meranie pevnostnych vlastnosti sa pouzil unaleyzpevnostny pristroj. Robilo sa viacero meraairdch sa nasledne

vypocitali priemerné hodnoty.

VYSLEDKY

Obr. 1 - SkaSobny hran@k — detail povrchu

Vysledky merani jednotlivych vlastnosti je mozndietf v tab’kach 1 az 5.

Tab. 1 - Priemerné hodnoty pevnosti v tlaku pring@zh spdsoboch vytvrdzovania

Spdsob vytvrdzovania Pevnasyv tlaku [MPa]
na vzduchu 6,52
Vv peci 8,46
horlci jadrovnik 4,68

Tab. 2 - Priemerné hodnoty pevnosti v rozStepedanych spdsoboch vytvrdzovania

Spdsob vytvrdzovania Pevnasv rozstepe [MPa]
na vzduchu 1,22
V peci 1,86
horuci jadrovnik 0,59

Tab. 3 - Priemerné hodnoty pevnosti v strihu pamgch spdsoboch vytvrdzovania

Spdsob vytvrdzovania Pevnasv strihu [MPa]
na vzduchu 1,44
Vv peci 2,09
horuci jadrovnik 0,69

Tab. 4 - Priemerné hodnoty pevnosti v ohybe pmy6h spdsoboch vytvrdzovania

Spdsob vytvrdzovania Pevnasv ohybe [MPa]
na vzduchu 1,86
Vv peci 4,98
horlci jadrovnik 8,31

Tab. 5 - Priemerné hodnoty pevnostatu pri roznych spdsoboch vytvrdzovania

Spdsob vytvrdzovania Pevnasv tahu [MPa]
na vzduchu 0,39
Vv peci 0,73
horlci jadrovnik 1,97
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Namerané hodnoty su pre lepSie vyhodnotenie spaagograficky ako zavislosti hodnét pevnostnychtwlasti od sposobu
vytvrdzovania na obr. 2 - 6.
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Obr. 2 - Zavislog pevnosti v tlaku od sposobu vytvrdzovania
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Obr. 3 - Zavislog pevnosti v rozstepe od od spdsobu vytvrdzovania
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Obr. 4 - Zavislog pevnosti v strihu od od spdsobu vytvrdzovania
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Obr. 5 - Zavislog pevnosti v ohybe od od spésobu vytvrdzovania
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Obr. 6 - Zavislog pevnosti vahu od od spésobu vytvrdzovania

DISKUSIA

Grafické zavislosti pevnostnych vlastnosti od spaseytvrdzovania vykazuji ¥&inou ich zvySenie pri vytvrdeni v peci
oproti vytvrdeniu na vzduchu. Peviioliesok vytvrdzovanych hortcim jadrovnikom je ekr pevnosti v ohybe atahu
nizSia ako pri vytvrdzovani na vzduchu av peci. tehto dvoch vlastnostiach je vyrazne vysSia. stvisi s menSou
hrubkou skuSobnych hrarekov a osniiiek. Pri skiSobnych v&tkoch sa pri vytvrdzovani v horicom jadrovniku a#st
uplne vytvrdt’ cely prierez pri danordase vytvrdzovania.

Vytvrdzovanie na vzduchu alebo v peci je ale skdodné pre v&ie hrubky stien, k& jadro ma dostatmi pevnos za
surova po zhutneni. Vytvrdzovanie hortcim jadroenikv rozmedzi teplét 100 az 150 °C sa javi ako mdtsme pre
hrabky stien jadier zhruba do 25 mm paise vytvrdzovania asi 5 minut. Pre dosiahnutieSkchasov vytvrdzovania by
bolo nutné pouZimensie hrabky stien jadier.

Pripadne je mozné potiziombinované spdsoby vytvrdzovania ako kratke \dzewanie v peci a niekkodhové dotvrdenie
na vzduchu.

ZAVER

Pevnostné vlastnosti testovaného spojiva sa poliybujos’ Sirokych intervaloch v zavislosti od spésobu vgiaovania

a samozrejme aj od granulometrického zlozeniavastriobsahu spojiva. Typické pozadované pevnosasénesti pre jadra
st v8ak zvyajne niZsie, takZe spojivo % tieto poZiadavky. M&ina hodnét dosahovanych pevnostnych viastnostide
porovnaté&na alebo vySSia ako u inych spojiv pouzivanychewarenstve.

Je ale nutné eSte vykahdalSie skisSky na stanovenie optimalneho zloZzeniemdoacej zmesi a optimalneho spbsobu
vytvrdzovania a optimalnych hrabok stien jadier.

Pouzité spojivo je netoxické a jeho rozpusthes vode zrejme umozni potizinokr( regeneraciu formovacej zmesi. Spojiva
formovacich zmesi na baze bielkovin sa javia akepaktivna ekologickejSia ndhrada spojivovych systéna baze Zivic.
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