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METHODS FOR SOLVING DISTRIBUTION ROLE

Abstrakt

Dopravna uUloha ma Siroké uplatnenie v ramci optiz@die rozhodnuti sivisiacich s plnenim Uloh dopravcestného
zabezpéenia. Jej pouZitie je vhodné aj pri optimalizadiivozu materialu , kde je mozné optimalizavasadenie strojov a
techniky, rozmiestnenie Specialistov, pridelen@jednotkam a Gtvarom.

Kracové slovaDopravna uloha, metdda, Gloha, obchodny cestujici

Abstract

Transport role has broad application in the contekbptimization decisions related to the impleragah of tasks and road
traffic security. Its use is also useful in optimgthe import of the material, where it is possitdeoptimize the deployment
of machines and technology deployment speciadistsgning tasks to units and departments.
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Uvod
Vo vS8eobecnosti sa rieSenie problematiky distribigiera o nasledovné predpoklady.
= vyrobca dodava tovan-odberatéom a ma k dispozicii koday paiet mrmiest pre postavenie distritych
centier,
= pre kazdé miesto su #glené fixné nakladf spojené so zriadenim distrimého centra a prepravné naklagyd
i-teho distribédného centra ktemu odberati®vi,
= cieom je najs optimalne miesta pre zriadenie distdhyich centier pri minimalnych celkovych néakladoch.

RieSenie distribénych problémov je mozné nasledovnymi spdsobmi, ako:
= celaiselné programovanie

Dopravny problém.

Uloha o batohu.

Uloha obchodného cestujaceho.

Priradovaci problém.

Uloha optimalizacie vyrobného programu s é&elnymi mnoZstvami produktov.

Rezny problém.

Problém fixnych nakladov (MIP).

Problém ,bul-alebo” (MIP).

»  heuristika — proceduralny programovaci pristupuggikd’ pod'a slovnika cudzich slov jeppstup nachadzania
novych vednych poznatkov zalozeny na/agdéwani a hodnoteni zdrojgvjednd sa o metddu zaloZenu na
subjektivnom hodnoteni (Gsudku), ktorého vysledky’alej spracované pdid exaktnych postupov (algoritmov)
tak, aby mohlo b§vyslovené konéné rozhodnutie.
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Medzi heuristické metddy rozhodovania vo vSeobeitipasria:
= metddy rozhodovacej analyzy,
metéda rozhodovacieho stromu,
rozhodovacie taliky,
metdda ,simulovaného Zihania®,
genetické algoritmy,
neuronové siete.
logické programovanie ohrasini - deklarativny programovaci pristup.

NizSie je uvedena problematika (v suvislosti sriisitiou), ktori celsiselné programovanie riesi.
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Dopravna uloha

Ciefom rieSenia danej ulohy je dif prepravované mnoZstuq od vSetkych dodavaltev ku vSetkym odberafem, ktoré
budi spiat’ nasledujuce podmienky [1]:
*= nezapornasrieSenia - podmienka nezapornosti vyplyva z paej poziadavky vyjadrenej v zmysle, Ze nie je
mozné prepravizaporné mnozstvo materialu,
= vyhilancovanos Ulohy - ponuka je adekvatna poziadavkam vsetlodiberatéov (v op&nom pripade sa jedna
0 nevybilancovani/nevyvazenu Ulohu, kde je potretap¥acova fiktivneho dodavait@, resp. odberata — ktory
napomdze rieSeniu, ale tato poziadavka uspokojeskéit@nosti nebude),
» kapacitné ohratienia - nie je mozné zo zdroja rozvlegac materidlu ako je jeho kapacita, taktiez spute
odoberie v&Sie mnozstvo materialu ako potrebuje.
= celkové naklady spojené s rozvozom budd minimalne.

Vychodiska rieSenia dopravnej Glohy:

Definovanych jem-zdrojov s obmedzenou kapacitou a rkoigzch miest so stanovenymi poziadavkami.tdzy medzi
dodavatémi a odberafémi si ocenené (obvykle cenou dopravy) a usporiadiméychodiskove] tadky, z ktorej sa
realizuje vypdet. Pri vypdte mozno dosptek optimalnemu (najdenie maxima alebo minima), alpbipustnému (dpa
podmienky, ale nie je najlepSim rieSenim) rieSelsinej Ulohy.

Postup rieSenia dopravnej Ulohy &p@ v nasledujicich krokoch:
= definovanie matematického modelu,
"  tabu’kovy zéapis Ulohy,
®  posudenie vyvazenosti Glohy,
®  najdenie vychodiskového rieSenia — metddou sevpemréeho rohu (M#arska metdda nereaguje na degeneraciu
rieSenia a nevyZaduje anigiatocné rieSenie ziskané pribliznou metodou),
" test optimality,
® prepcaet a lfadanie optima, resp. lepSieho rieSenia.

Matematicky model dopravnej tlohy ma nasledovniopod

hradanie optima (maxima, resp. minima) linearnej ek
m n
Z=% 2.6%
=1 j=1
za predpokladu spinenia nasledujicich podmienok:

Zn:xij =a,i=12,..m
j=1

m
> % =b;,j=12...n
i=1
a podmienok nezapornosti:

%, =212,..m j=12..n

TabuPkovy zapis dopravnej tlohy

Dopravnu Glohu mozno rigSpostupmi vychadzajucimi z linearneho programovamaigr. aj simplexovou metédou, s tym je
vSak spojena vysoka practio®riamo na rieSenie dopravnych Gloh bolo vyvinbtyiacero metdd, ktoré mozno rozdedio
= metody na ziskanie vychodiskového, resp. vyhowhgueSenia— rieSenie, ktoré sa blizi optimu, jeho optim&tho
je vSak potrebné prevémresnymi metédami,
= presné metody riektoré presné metddy si vyZaduju najdenie akéhalovychodiskového rieSenia.
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Dopravna uloha ma vzdy optimalne rieSenielariska pracnosti je vSak niekedy vhodné prijechlo najdené rieSenie,
ktoré vyhovuje podmienkam, i #enie je optimalne.
Kazdu dopravnu Ulohu je vhodné v pripadéngho prepétu, ale aj z dovodu préadnosti zapisado tabiiky (tab. 1).

Tabuka 1 Tabikovy zapis dopravnej tlohy
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Posudenie vyvazenosti tlohy

Dolezitym je posudenigyvazenosti Ulohyteda,éi kapacita dodavatev je adekvatna poziadavkam odbefate a naopak.

V pripade, ak je kapacita dodavate vysSSia ako poziadavky odberie je potrebné pri vype prida fiktivneho
spotrebitéa (jedna sa vSak o previs ponuky, resse’ dodavok sa nerealizuje), ak je kapacita dodd&vatenenSia ako
poziadavky odberafev je pri vypdte potrebné pridafiktivneho dodavat@a (jedna sa o previs dopytu, respéitdr cag’
dopytu nebude uspokojend). Tymto fiktivnytimitefom sa prirduje mnozstvo, ktoré ulohu vyrovna na nulové hodnoty

sadzieb.

Teda:
sadzby v tabike:

kapacita fiktivneho &ica (odberatfia):

I
=
1
=

kapacita fiktivneho riadku (dodavés:

[\Q:
AME
o

Test optimality, prepoéet a H’adanie optima, resp. lepSieho rieSenia

Pre vypd@et zakladného rieSenia sa pouziva nigkmasledovnych metod:
= metdda severozapadného rohu,

=  indexova metdda,
= frekvertna metdda,
| ]

Vogelova aproximénéa metdda.

Pre najdenie optimalneho rieSenia, resp. overggtimality pripustného rieSenia slizia presné metédy

=  metdda riadkovych algicovycheisel —

=  madarska metdda,
= metdda vetvenia a medzi

modifikovana metdda, resp. metéda potencialo

— Branch and bound.
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Viacrozmerna dopravna uloha

Realny model rozvozu tovaru od dodavatdvyrobcov v@Sinou nesmeruje priamo ku  kamgm
spotrebitéom/odberattom, ale sa sustdeije do prisluSnych W&oobchodnych skladov, tam sa prerdzde adalej rozvaza
ku konenym spotrebittom/odberatéom, obr.65.
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Obrazok 1 Schéma dvojrozmernej dopravnej Glohy [2

Matematicky sa jedna o dvojfazovd, resp. dvojrozmedopravni Glohu. Ak Gloha v oboch fazach vyhouejeretickym
zadavacim poziadavkam, najnt® sa tyka vyrovnanosti, potom vysledné naklady bwsdftom nakladov obidvoch
Ciastkovych uloh a teda aj vysledné optimalne riesSémde sttom obidvochéiastkovych optimalnych rieSeni. Realita je
casto takd, Ze najmensSie su poziadavky odbiarete&:Sie kapacity dodavatev a najvésie kapacity skladov.

Pri tychto nevyrovnanych ulohach je obvykle mozigshrieSenia s nizSou hodnotou vysledn&glavej funkcie, ako je
siet optimalnych hodndt obogliastkovych uloh, ak je samozrejme Gloha rieSengeden suhrnny problém.

Uloha o batohu

Danych jen predmetov, ktorych celkova hmotoprevySuje nosndsbatohu, Ulohou je naplhibatoh tak, aby bola
maximalizovana celkova cena bahotu pri danej ndshathu.
Matematicky model:

n n
f(x)=>c,*x, - max, Y a *x, <b, x 0{0f pre j=1.n
=1 =1
kde:

g - hmotnos j-teho predmetu,

G -cenaj-teho predmetu,

b - nosnog batohu,

X =1 znamena, Zety predmet vezmeme do batohu,

X = 0 znamena, Ze ty predmet nevezmeme do batohu

Jedna sa o Ulohu bivalentného programovania srlineé&telovou funkciou a jedinym linedrnym obmedzenim.

Uloha obchodného cestujuceho

Problém obchodného cestujuceho je problémdatdnia optimalnej cesty medzi ni€kgmi miestami, ktoré je potrebné
obsluzt.

Cielom je najg taku cestu, ktora prejde kazdym z miest praveargeg poda moznostico najkratSia, ptiom obchodny
cestujlci sa vracia nagspdo vychodiskového bodu.

V terminolégii tedrie grafov - v hranovo ohodnotemivislom grafe G = (V,H) je potrebné néjzv. Hamiltonovsku
kruznicu(kruznica s minimalnym sfom ohodnoteni hran). Yubovd’nom sivislom grafe nemusi Hamiltonovska kruZnica
vbbec existova
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Najs’ rieSenie pre Wiie mnozstvo miest touto metddou je vifowyo vé’'mi narané. Zname su viaceré heuristické metédy,
ktoré takyto typ ulohy rieSia. Medzi ne patria pnd3]:

= Hopfieldove neurénové siete,

=  Markovovské réazce a simulované Zihanie,

= hradanie najblizSieho suseda,

=  geneticky algoritmus.

Zaver

Vo vSeobecnosti dopravna uloha rieSi rozvoz tovarepravu materialu z miesta zdroja (dodaf)atlo miesta spotreby
(odberaté), respludi z vychodiskového do dievého miesta.
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