Manazérstvo Zivotného prostredia 2013 + Management of Environment 2013
~ A\ Zbornik z XIII. medzinarodnej vedeckej konferencie, 18. - 19. april 2013, Bratislava
Manaiérsto Zivotného prostredia Proceedings of the 13rd International Conference, Bratislava, April 18-19, 2013

m Zilina: Strix. Edicia ESE-14. 1. vvd.. ISBN 978-80-89281-90-9 m Rusko. M. [Ed.Tm

O Eenvr NTAL

Sy

MANAGEMENT (O

SVETELNE ZDROJE A ICH VPLYV NA ZIVOTNE PROSTREDIE
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LIGHT SOURCES AND THEIR IMPACT ON THE ENVIRONMEMT

ABSTRAKT

V sWrasnej dobe uZ nie je mozné vywigné produkty, bez toho, aby sa nevenovala pogbhiavne environmentalnym
nasledkom, ktoré dany vyrobok resp. produkt prindédnym z moznych foriem uglatania ochrany prirody a zachovania
biodiverzivity su vyvoj ekologicky vhodnych vyrobk@innejSia kontrola znésfovania Zivotného prostredia a energeticky
UspornejSie vyrobky — svetelné zdroje.
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ABSTRACT

Currently it is not possible to develop the produatsthout particular attention has been paid to tBevironmental

consequences that the product respectively. prodieloters. One of the possible forms of the praiacand conservation of
nature biodiverzivity the development of environtalgnfriendly products, more effective controlesfvironmental pollution

and energy-efficient products - lamps.

Key wordslight source, environment

UvoD

Vyznam hodnotenia podnikovych vystupov vo formeduiktov neustéle rastie a premieta sa do hodnofeniduktu pdas
jeho celého zivotného cyklu. V &isnosti uz nie je mozné vyvijmové produkty bez toho, aby sa nevenovala pozéraos
environmentalnym nasledkom, ktoré dany produktgsm NevyhnutndsieSenia environmentalnych problémoviadiska
celospol@éenského i celosvetového zaujmu sa odraza i v kevalitdnikovych vystupowio vo vyraznej miere ovplywje
ekonomickl efektivnaspodniku a jeho postavenie v konkuteom prostredi. Vyvoj ekologicky bezpeejSich produktov,
ucinnejSia kontrola znigstovania zivotného prostredia a energeticky Uspoiaejgroba su zakladnymi principmi podniku
OSRAM Slovakia, ktory patri medzi jeden z n&®igh vyrobnych podnikov svetelnych zdrojov nielenSiovensku, ale aj
v zahrandi.

Urovei Zivotného prostredia vyznamne tvoria déleZirditele ako st vzduch, voda a poda, ale aj sv&ietlo je jednou
z najelementarnejSich &sti Zivota, ktoré sa stala takmer beznou az ned#dinou s@ags’ou Zivota. Vznik prvej Ziarovky,
resp. zdroja umelého osvetlenia sa zapisuje uzbdolwa pred takmer 130 rokmi. Technoldgie svetlatedly zaznamenali
obrovsky pokrok vo vyvoji az na &fisnud Urove charakteristickll jej dlhou zivotntmu, nizkou spotrebou a vybornou
svietivog'ou. V dnesnej dobéudia, pri vybere Ziarovky si kladu dbsysoké narokyto sa tyka jej Zivotnosti, vykonu
a hlavne spotreby. Poziadavky na svetelné zdrofiosaa¢asto menia. Do popredia sa dostava hlavne Uspoteebpvanej
elektrickej energie, produkty neSkodiace Zivotngmostrediu a dlhsia ZivotndsNaklady na nakup a vymenu svetelnych
zdrojov priamo sUvisia s cenou a Zzivottms. Vo vSeobecnosti plati, 26m drahSie svetelné zdroje, tym su spravidla
aspornejie a maju dihsiu Zivotwogednym z najddleZitejSich parametrov pri vybémeoiky je merny vykonCim je tento
vykon vysSi, tym je zdroj dinnejSi, éo znamena, Ze z rovnakého mnozstva elektriny sabvyriac svetla. Hospodarne
osvetlenie teda neznamena znizovanie jeho hladleypaopak, dosiahnutie potrebnej drovne a kvétitpajhospodarnejsim
spbsobom, s najniz§imi investymi, prevadzkovymi nakladmi aé® najmensSou spotrebou energii vSetkych druhov.kRySet
tieto faktory, ale vBmi (zko suvisia so zivotnym prostredim, a to hlasieho zn&st'ovanim a negativnym ovpljevanim.
Hovorime si, ako mdZe obgjna ziarovka vplyvd resp. negativnhe ohrozavaivotné prostredie? Mbze, ato tzv.
LSvetelnym znéistenim,” ktoré mdze hypomenované ako svetelny smdg, predstavuje svetlo s neZiaducintinkami
(predovSetkym presvetlenie oblohy, svietenie doowyt Tento problém je najlepSie viditey v mestach a rozsiahlych
aglomeraciach, kde dochadza k rozptylu svetla i groého osvetlenia, Stadionov, parkovisk, v menSejaragz budov. No
velmi doélezity &inok mé& hlavne na prirodu a vSetkyl'me Zijuce Ziveéichy a vdne rastice rastliny. Vplyv svetelnych
zdrojov hra dolezita tlohu pri rozmnozovani nielgtdr Zivatichov napr.: korytngek, kariet vékych a pod. Po vyliahnuti
mladej barety zamieria k najsvetlejSiemu bodu opldtde doteraz to bola obloha nad morom, ale téoaaz castejSie
zamieria do miest k lampam. Stav a rozvoj umelésnetienia je svojim spd6sobom meradlom hmotnej &ikugj drovne
Tudstva [2].

SVETELNE ZDROJE
Svetelné zdroje su dokonale upravené na vytvormrada, aj ke’ obvykle nestéia na samostatné osetacie @ely. Na to,
aby samostatne zvladli pthsvoj (el, potrebuju r6zne dopinky. Mnohé z tychto svetelnzdrojov maju prili§ vysoky jas,
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ktory mbéze spbsobovasilné oshovanie. Tento jas sa vSak mdze znhiznidlom z latky, ktora je nepriesvitna a rojije
dany jas. Samotné svetelné zdroje maju vo viacepyigadov neziaduce priestorové rozlozenie toku, ievyhodnu krivku
resp. plochu svietivosti. Takéto rozloZenie musimpeavi’ vhodnymi odrazajicim, lamajacim a rozpaydcim zariadenim.
Taktiez spektrélne zloZenie svetla danych svetélngdrojov nevyhovuje v kazdom pripade danéndelul a taktiez ho
musime zmerii Okrem toho svetelné zdroje musime aj v tom najedchSom pripade ¢itym sposobom upevtii spoji’
elektrickym pridom a chréfhpred vonkajsimi vplyvmi [1].

Tymto uvedenym uloham, ktoré slizia ako vystroy&telnym zdrojom a ktoré spolu so zdrojmi tvoria. izvietidlo su:
= zmiernenie jasu,
=  Uprava priestorového rozlozenia,
*= zmena spektralneho zloZenia svetelnych zdrojov,
= upevnenie a ochrana svetelnych zdrojov. [1]
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Obr. 1 Energetické ozdavanie svetelnych zdrojov na obale: 1- trieda ertéiofgej hospodarnosti, 2- svetelny tok
svietidla, 3- prikon svietidla, 4- priemerna vyftana zZivotnossvietidla v hodinach. [3]

KLASICKA ZIAROVKA — GLOBE G120

Vyrobny zavod OSRAM Slovakia patri v dneSneajashosti k najdélezitejSim vyrobnym zavodom koncéd8RAM nielen
na Slovensku ale v celom svete. Od svojho pricteofitngovania na Slovensku tu dokopy preinvestopaluis42 miliénov
eur a zarowe vytvoril okolo 1 200 novych pracovnych miestfaka ¢omu v septembri tohto roku pet zamestnancov
presiahol takmer dvojtisicovi hranicu. Pre mlady¢hov vybudoval vo svojom zavode tréningové centruntakaner 1,8
miliénov korun a vd’alSich chranenych dighch naSlo svoje uplatnenie skoro 60 hendikepovamgdhestnancov. OSRAM
Slovakia patri k najw&im vyrobnym zavodom na svetelné zdroje na SlouersskSetky vyrobky, ktoré opustia tdto tovére
nesu ozné&nie MADE IN SLOVAKIA. [1]

Obr.2 Casti vyrobnej linky [2]
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HALOGENOVA ZIAROVKA

Na zaiatku vyrobného procesu stroj uchopi tri privodraie, a iny stroj medzitym berie sklenenéimky, ktoré sa
nésledne zahrievaju. Sklo zméklo a je mozné hodiase privodné vode. Nasledne sa na veédi privari wolframové
vlakno, ktoré predstavuje horiace vlakno Ziaroukgré emituje svetlo.

Dalsi diel skladanky sa vyrobi zo sklenenej télpi Ta sa uprostred zahreje, aby sklo zméklo. Meické hlavy toto sklo
na koncoch zatiahnu, zatigo stred je stale ohrievany, a tak sa vytvorickguhrdlo. Potom sa do vytvarovanej trikyi
vloZi vodk s vlaknom , ktory sa zatlaina trubéku az dosadne. Skleneny spodok sa znova ohrejenasilyol a sklo sa potom
pritisne na diel s vodom, ktory vynieva zospodu. Nasleduje test, kde sa privediéitimpa zaklade ktorého saiuii
pripraveny polotovar vyzaruje, ak ano, znamen&eoyo vnutri Ziarovky sa nachadza vzduch, ktordredstrani pretoze
by naruSoval funkciu ziarovky.Po tejto kontrole w&hom odsaje vSetko vzduch &istoty. Nasledne sa na Ziarovku
nastrieka tekuty dusik a chladom sa vytvori podtkadry sa do Ziarovky nasaje pomocou halogénoyp#§mu zo zasobnika,
ktory sa nachadza hore. Aby plyn neunikol vrchdily sa rychlo zatavi a na dopravniku potom Ziayostidadn(. Ziarovka
tak postupuje daalSieho stroja, tam sa dé na spodok Ziarovky@mce Uchytka a medzitym vznik& v inom stroji spodna
¢ag’. Elektrické kontrolky su tak umiestnené do plasjoebjimky pomocou ktorej sa Ziarovka pripoji k@uabbilu. Po
ukorteni vSetkych zaatoénych faz sa zaklag celus’ami otai a naklad putujealej do dopravnika. [2]

V d’'alSom kroku sa na plastovu zakiadnasadi kovova Uchytka po ktorej sa nasledne kladide viozia sklenené Ziarovky.
Je to vSak len \imé spojenie. Stroj sam vSetko nasledne nasadisalsgetko mohlo walSom kroku zvati dohromady
laserom. Presna pozicia vlakna pre timené Edieé svetla je pre funkciu Ziarovky Uplne kritickdasledne sa Ziarovky
umiestnia dalalSieho drziaka, kde vrchol ziarovky dostane tmasgtrek, farbivo sa vSak nesmie désikam inam. Tak
bude svetlo smerované vondbou stenou Ziarovky.

Dalsim poslednym krokom vyroby je testovacia jaddari musi prejs kazda Ziarovka. K Ziarovke sa pripoji elektrické
napéatie, aby bola istota, Ze Ziarovka funguje. M#&m pride eSte tesnenie, aby Ziarovka v automgisléektine drzala.
Takato ziarovka nam potom poslizi v kazdej situdaciikazdontase.

Obr.4 Koneény produkt vyroby — halogénova Ziarovka [4]

ANALYZA VPLYVU BEZNE POUZIVANYCH SVIETIDIEL
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Pri hodnoteni vplyvu svetelnych zdrojov na zivopréstredie je nadpastejSi rozhodujuci faktor spotreba elektrickejrgiee
pocas ich prevadzky, a nie spotreba elektrickej eeengi ich vyrobu. Touto problematikou sa zaoberéaajotna firma
vyrabajuca tieto produkty.

Spolaino” OSRAM analyzuje jednotlivé fazy zivotného cyklu ®lrych zdrojov od’azby surovin, pouzivanych na ich
vyrobu az po likvidaciu. Analyza preukazala, 7e982% energie sa spotrebuje na prevadzku svetelpguatjov, teda na
svietenie. Tento vysledok posilnil poziadavku n&azapouzivania beznych viaknovych Ziaroviek, pretpi rovnakom
vykone spotrebuji omnoho viac elektrickej energig némi efektivne Usporné Ziarivky. Pri analyze enexggftth bilancii

v inych kategériach prisli odbornici spotmsti Siemens k podobnym zaverom. Spotreba el&kfjranergie péas prevadzky
je Krucovy faktor napriklad aj pri lokomotivach alebo skdich bielizne. Rastlce energetické naklady, zvysugac
nedostatok nerastnych zdrojov a neustdle sa zw&u@nvironmentalne povedomie verejnosti maju zdedék rast
dolezitosti udrzatného rozvoja. Spotmos’ Siemens, ktorej environmentalne portfélio genepijblizne jednu Stvrtinu z
celkového objemu predaja, sa zameriava na hodmotenergetickej nasoosti vSetkych faz Zivotného cyklu svojich
produktov. Hodnotenie sa &aa ddkladnou inventarizaciou. Nasledne sa berigidhy elektricka energia potrebna na
vyrobu produktu a tiez lokalita, kde sa bude pradalkbo zariadenie pouZzitaElektricka energia z vodnych elektrarni je
totiz omnoho vyhodnejSia nez energia vyrobend eltgeh elektratach. Likvidacia vyradenych produktov na konci ich
Zivotného cyklu ma dva désledky. Pouzivanie recyd&itych surovin ma na vysledné hodnotenie pozitixglyv, Skodlivé
latky, ktoré vznikaju, naopak, zhorduji hodnotetidaje na Gely analyzy zathaji emisie sklenikovych plynov, oxidov
dusika a mieru nebezgnstva, ktoré predstavuju plhedi aj pre zivotné prostredie. Pri analyze Zivotmékklu sa bert do
Gvahy vSetky druhy svetelnych zdrojov, ako sU vtdkén Ziarovky, efektivne halogénové Ziarovky a eaticgy Usporné
Ziarivky, v zavislosti od ich Urovne spotreby elaktej energie. [7]

Energeticky Usporné Ziarivky su pritom jasnyaz porovnavacej analyzy, pretoZe vytvaraju o 8Qr¥nej emisii C@nez
bezné vldknové Ziarovky. Energeticky Usporné Zigrisi na tom najlepSie aj Zddiska obsahu Skodlivych latok, napriek
tomu, Ze obsahuji malé mnozstvo ortuti. Aj v pripadh nespravnej likvidacie totiz predstavuju mar&az preludi a pre
Zivotné prostredie, nez je vyroba nadkiytej elektrickej energie na svietenie beznymi vliakmoi ziarovkami. Dévodom je
napriklad aj to, Ze pri vyrobe elektrickej energie spfiovanim uhlia tieZ dostava do ovzduSia Skodlivator&pol@nos’
OSRAM aj na’alej pokr&uje v Usili znizové obsah ortuti v Ziarivkach a zvySavigh efektivnos. Potencial na zlepSenie je
viac ako 20 percent.

V s&asnosti jednym z najekologickejSich typov, ktorédtasnosti zazZivaji rozmach su LED diody. NapriekruioZstvu
vyhod, ktoré poskytujd, existuje cely rad nevyhodeaativnych vplyvov na ZP pas celého ich Zivotného cyklu. Takouto
analyzou posudzovania sa zaobera spue’ OSRAM Slovakia.

LCA — POSUDZOVANIE ZIVOTNEHO CYKLU LED-di6d

Zo Sstadii hodnotenia zivotného cyklu (LCA) LED djokitord uskutonila spol@énos” OSRAM, vyplyva, Ze najnovSia
generacia "liadok" z@zuje Zivotné prostredie skdte minimalne. [1]
Studia sa detailne zamerali na cely Zivotny cyklysobku - kdko diéda spotrebuje energie a surovin pri svojepbeg,
pouzivani i likvidaciu, a na to, ako sa toto vsetkejavi na Zivotnom prostredi. Stidia dospela &legku, e dnesné
svetelné diédy dosahuju rovnaké hodnoty ako konmgakiarivky a hodnotylaleko lepSie nez klasické Ziarovky. Pri
hodnoteni svetelnych didd, ich vyuzivania energiplsv na prirodu, nestaskima iba spotrebu energie s prevadzky.
Spolanog” OSRAM sa pokdsila vyhodndtidopad na zivotné prostredie za cell dobu Zivatadk" a porovna zistené
Udaje s Udajmi kompaktnych ziariviek a klasickydardviek. Pre vSetky diely diédy a vyrobné procesy stanovili
zodpovedajuce materialy a spotreba energie. Okrednopnej analyzy kazdého vyrobného kroku, naprikladiédovych
¢ipov a plaga diody, sa zapdtava tiez potrebnéa preprava napriklad z tovar@éne az na miesto predaja v Eurépe. Okrem
vstupujlcich surovin sa zaznamenava aj vstupujdesgée a materidly a emisie spojené so ziskaniwjadrVysledok preto
obsahuje nielen spotrebované zdroje a primarnwganegle aj javy ako acidifikacia, eutrofizacialesiikovy efekt, naruSenie
ozonovej vrstvy alebo toxicita. Prvé Stidia spolmsti OSRAM ukazujli, Ze LED diédy predstavuju pladhotnu
alternativu klasickych Ziaroviek, a to ajdkerezmeme do Uvahy dopad na Zivotné prostredieo Tugine odliSné typy
svetelnych zdrojov s&asto porovnavaju pdd vykonu. Klasické typy Ziaroviek s viaknami za LEbdami ale silne
zaostavaju.
Svetelné diédy patria medzi najviac energetickipiié — svetelné zdroje dostupné na trhu. LED Ziay®dé uz dnes viac ako
pa’krat &innejSie ako klasické ziarovky dialSie technické vymozenosti ponuialsi potencial pre nadchadzajluce roky.
OSRAM Stadia sledovali zivotny cyklus LED a LED lampLED Ziarovky maju spotrebu menej ako 2 % energieich
vyrobu a viac ako 98% sa pouzivaju pre ich Ulohtg asvetlenie na svete. LED svietidlo, ako je OSRRMRATHOM
Classic (obsahujuci 6 Golden DRAGON LED), produkwgurmaké mnozstvo svetla ako 40 W Ziarovka, ktordrspaje len
asi 8 W. Ale nie je to len u samotnych vyrobkowrkt ponikaju viky potencial pre Uspory energie, ale aj u ich verddo
celé roky OSRAM prevadzkuje certifikovany systémissmvmentalneho manazmentu a v sulade s prisluSngnmami na
vSetkych svojich zavodov po celom svete - to @édle viac a viac v mnohych oblastiach vyroby, vy&grovin, nakup a
zdravia a bezpmosti Existuje znany potencial Uspor vo vSeobecnom osvetlenia sektdoay bol ovliadany ohbsajné
zZiarovky. OSRAM Opto Semiconductors je jedinym \dygom optoelektronickych polovagtivych s@iastok v Europe. K&
sa rozSirili centraly a vybudovali nové priestopustili energiu na program zaloZzeny ta najlepSie vyuZitie tepla,
odpadového teplo a opatovného zniZenia vytvaranigho tepla na absolGtne minimum. Teplo vznikajpdeprocese
zhotovenia je tu znovu (stleny vzduch, spracovanie chladiacej vody), to sazjwaunapriklad ako zdroj tepla pri
nemineralizovanej vode potrebnej pre vyrobu, zvggavl0 ° C na priblizne 23 ° C. [5]
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"Free chladenie" bol neskdr pridany do koncepé&iera zalfita pouzivanie studeného vzduchu v zime na zniZenie
energetickej spotreby chladiacej&y. Na pInd vyrobn( kapacitu od roku 20&&lej budu energeticky Usporné - koncepty
plne vyuzité Uspory v celkovej vySke priblizne 20V elektriny a plynu. LED Ziarovky su skutwu alternativou pre
Ziarovky, a to aj vzfadom k narastajlcej energetickej ndwasti a faktorom k ZP.

ZAVER

Vplyv hodnotenia a negativneho vplyvu svetelnychojal na zivotné prostredie z piddu marketingového riadiaceho
systému rieSenia prinaSa firmam pozitivny prinosom zmysle, Ze suU podstatne viac kladené dérazkwvaditativne
a kvantitativne parametre, ktoré maju &amavplyv na Zivotné prostredie. Sledovanie envirentalnych dopadov vplyvu
svetelnych zdrojov na Zivotné prostredie mudi Imgegrované v kazdom vyrobnom podniku, ktory cpcezentova svoj
pristup k ochrane Zivotného prostredia, dosiahnugisokej kvality svojej produkcie.

ZvySujace sa poziadavky na kvalitu, efektivhas mnozstvo vykonavanej prace so vzrastajlcimi ariuhv oblasti
zlepSovania pracovného a Zivotného prostrediaagigy naroky na Uroveosvetlenia a zw&uje sa rozsah a doba vyuzitia
priestoru s umelym osvetlenim. Technika okwednia je doélezity prostriedok, ktoryiudia mézu ovplyvri Grovei
Zivotného prostredia. Neustale rastice kvalitatienevantitativne poziadavky na umelé osvetlenienssia riedi s
maximalnou hospodarnfgmu pri minimaliz&nej energetickej natmosti. Z toho dévodu musi prebig¢haielavedomy
vyskum a vyvoj svetelnych zdrojov, svietidiel angdiného prisluSenstva.
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