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VZORKOVANIE PRIRODNYCH V OD Z HIADISKA SPRAVNOSTI A BEZPE CNOSTI
MAROS SIROTIAK — ANNA MICHALIKOVA

SAMPLING OF NATURAL WATERS WITH REGARD TO ACCURACY AND SAFETY

ABSTRAKT

Jednou zo zakladnych podmienok ziskania presnysgravnych vysledkov chemickej analyzy je, aby amana vzorka
vody reprezentovala svojim zloZenim priemerné zi@eelého mnozstva sledovanej vody, aby obsahagatky zlozky v
rovnakom hmotnostnom alebo objemovom pomere, akzastiipené v sledovanom zdroji. To kladie¢m@anaroky nielen
na technické atechnologické zazemie, ale aj naveps postupu odberu astym slvisiacu beémpg’ vzorkovaa.
Prispevok opisuje zasady odberu vzoriek povrch@ppdzemnej vody, rizikd vyplyvajuce z tejiinnosti a navrhuje
potrebné opatrenia pre bezpé vzorkovanie.

Kraéové slova:povrchova voda, podzemna voda, vzorkovanie, beagé

ABSTRACT

One of the basic terms to obtain precise and atzuesults of chemical analysis is that the samplkenalysed water must
represent the average composition of the entiretiyaf tested water. The sample must includeathponents of the same
weight or volume ratio, as represented in the esfee source. This gives significant requirementsatoonly the technical
and technological basis, but also the accuracyaofpding procedure and the associated safety foplsagnperson. The
contribution describes the principles of samplingface water and groundwater, risks deriving frdre sampling and
proposes appropriate procedures for safe sampling.

Keywords: surface water, groundwater, sampling, safety

Uvod

Vzorkovanim véd sa maju charakterizéwody, ktoré nemozno skimako celok (napr. jazero, rieka, podzemna zasoba
vody). V odobranych vzorkach véd sa stanovuju falrik, chemické, biologické a radiologické ukazoleaseci€#om ziska
objektivnu informéciu o pritomnosti a obsahu jetimpth zloZiek. Ziskana informacia slizi neontrolu kvality(podrobné
uréenie koncentrenych hladin alebo ich rozdelenia - kontrola jednélebo viacerych ukazovdty v ramci definovanych
limitov, zaazenie Specifickym ukazovdtai vo zvolenych miestach odberugisgovanie kvality v ramci vyskumnej tlohy,
dihodobej kontroly a trendofuréenie jedného alebo viacerych Statistickych parasugtre prieskumné a vyskumné prace),
identifik&ciu zdrojov zn#éstenig prieskum rozsahu a ciest zigovania (bilancia znéistenia), aleborystrazny a ochranny
systém vodnych zdrojo8pravne zostaveny program odberu vzoriek je dakla predpokladom pre to, aby odber vzoriek
splnil &el, pre ktory sa vykonal. V ramci zostavovania pamgu vzorkovania je potrebnécit si (8el, lokalizaciu pracas

a intervaly odberu, pripravné prace pre terénneam&ra stabilizaciu vzoriek, kritéria pre vyberdedtéria a samotny jeho
vyber pre analytické spracovanie vzoriek a v negmbsbm rade premietnutie poziadaviek laboratérimmnazstvo odobratej
vzorky vody, jej stabilizaciu, parcelaciu, mnozstvtyp vzorkovnic a ich pripravu.

Uéel odberu vzoriek

Ucel odberu je obvykle zadany zadavatm prac. Spravne zadefinovanigelu odberu vzoriek nielen Setri finamé
prostriedky zadavafa, ale je aj nevyhnutnym podkladom pre neskor3erfmetaciu analyz, ku ktorej §asto nutné privola
hydrochemika alebo hydrogeochemika.

Lokalizacia odberu vzoriek

Lokalizacia odberu je zéavisld odcéalu odberu vzoriek a musi reflektavana miestnu hydrologickd situaciu
a hydrogeologicku stavbu Gzemia. Objekty musié wierénelahko identifikované (dnes su uz prakticky vSetkyneeané

pomocou GPS) a musia umogZrpristup v kazdom gmom obdobi a pfasi. Je potrebné zbddni’ pradenie vody a jej
vlastnosti - najma obsah plynov ako oxid uit§i, sulfan, radon ai., ktoré by v znizenych latélh (Sachty, terénne
depresie) mohli ohrogivzorkovaa.
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Cas, mnoZstvo a intervaly odberu vzoriek

Cas odberu a frekvenciu odberu vzoriek moZno sprawmrhn® len po podrobnom predbeznom odbere vzoriek
s dostatone vysokou frekvenciou odberov potrebnou na zigkamiajov, na ktoré mozno uplatritatistické postupy. Z
mnohych dévodov, hlavne vSak ekonomickych, sa tgaistup realizuje iba zriedkavo, alebo len v roesalegislativne
predpisanych kontrol. MnoZzstvo odoberanej vzorkyisiaod rozsahu analyzy. V pripade skratenej ayadfai obvykle 1 |
vzorky, na podrobnejSiu analyzu treba oddtaspd 2 | a na Uplny rozbor eSte 3& objem vody. Pd sledovanéhodélu
analyzy sa voli jednorazovy alebo radovy odberjdRitiorazovom odbere sa vzorka odoberie iba ramadti sa samostatne
(vysledok jednej analyzy stana informaciu o akosti analyzovanej vody). Priiagom odbere sa vzorky odoberaju
niekd’kokrat, vznikaju tak subory vzoriek, ktorych vystgdsa spracovavaju Statisticky. Radovymi odbermizisduje
variabilita sledovanych zloziek v priestore alebo ¢ase alebo v oboch. Vzorka sa m0Zze oddaberaraz
(tzv. jednoducha alebo bodovéa vzorka), alebo vzmsigdjenim niektkych bodovych vzoriek z réznych lokalit alebo v
roznych ¢asovych intervaloch (tzv. zmieSana alebo zlievandrka). ZmieSana vzorka charakterizuje priemernéeziie
objemu vody alebo priemerné zloZenie ¥item ¢asovom obdobi, resp. priemerné zloZenie tak v foriesako aj wase.
Velmi dobré vysledky sa dosahuju kontinualnym, autéckgt odberom vzoriek, ktoré mézu tbydoberané&asovo
proporcionalne (rovnaké mnoZzstvo vzorky sa odobepresne stanovenycliasovych intervaloch) alebo objemovo
proporcionalne (mnoZzstvo vzorky zavisi od inej &ialy, napr. prietoku).

Terénne stanovenia

Terénne stanovenia sliZzia na postrehnutie ukazwgte ktoré nie je mozné mata v laboratériu alebo
na postihnutie zmien, ktoré prebiehajdase medzi odberom a laboratérnym stanovenim. lddopSetkym dvalitativne
(napr. teplota vzduchu, teplota vody, atmosféridigk, pH, vodivos, oxidano-redukny potencial, obsah kyslika,
kyselinova a zasadova neutralimd kapacita, obsah K¥mého sulfanu, oz6nu, oxidu utitého, farba, zakal ai.)
akvantitativne ukazovatel@apr. prietok, hladina podzemnej vodibka cerpaného vrtugerpany horizont a i). Stanovenia
sa véSinou vykonavaju jedn@élovymi, prenosnymi zariadeniami v zmysle prisldnyoriem, napr. radu STN 83 0520:
¢ag’ 9 - stanovenie pHiag’ 25 — stanovenie vodivostiag’ 3 — stanovenie rozpusteného kyslikdl. &re stanovenie zakalu,
farby a priefiadnosti existuju prenosné turbidimetre a spektnoédte, podobne ako pri pachu a chuti sa vSak vauadjv
tradicné subjektivne hodnotenie troch posudzdimte Stanovenie kyselinovej a zdsadovej neutr&liep kapacity sa
vykonéva titr&ne, analogicky ako v laborat6riu.

Odber vzoriek

Manipulacia s vzorkovnicami a vzorkovacimi zariadami
Vlastné vzorkovanie z#&a uz pripravou vzorkovnic pre vzorkovanie. ddajejSi material z ktorého
su vyrobené vzorkovnice je sklo (G), polyetylén YRiolypropylén (PP) a teflon (PTFE). Pre zaklaéiratkalno-chemické
analyzy sa pouZzivaju sklenené vzorkovnicecgudou sodno-vapenato-kretité, ojedinele borokrensité sklo), plastové
vzorkovnice (napr. PE, PP a pod.). Pre zrazkové sadizkymi obsahmi stanovovanych latok sa poulErarysokokvalitny
PE, PP a PTFE. Na stanovenie farby, tukov a oldgnglov a povrchovo aktivnych latok (PAL, tenziflea pouZziva len
sklo. Naopak na stanovenie i6nov sodika, drasflkaridov, boru a kremika sa pouziva len plast. d?ganickej stopovej
analyze zasadne nepouzivame umelohmotny matetadt(f, sorpcia analytov) ale pi& moznosti tmavé sklenentase.
Nové vzorkovnice treba vyniynajprv zriedenym detergentom a potom doékladnetudgjonizovanou vodou (nepouziva
detergenty pri stanoveni fosférenov, PAL, kremika a bdru). Pri beznych analyzeama umytie eSte pouziva vhodna
kyselinu s koncentraciou 1 mol dinktora sa necha niekko hodin pésolsi a vzorkovnica sa potom dbkladne umyje
deionizovanou vodou. Pouzité vzorkovnice je po phédizajicom odbere treba vyplactimoricou vodou a saponéatom,
pod’a potreby zriedenou HNQL:2, 1:4 (v stiasnosti sa upfia od vyuzivania chromsirovej zmesi), vodovodnouound
redestilovanou vodou. V pripade organickéhoétenia sa vzorkovnica vymyva &istym acetonom, nésledne salne
vysusi wCistom prostredi a pri stanoveni ftalatov sa vypuis250 — 350 °C. Vzorkovnice na mikrobiologické lbozy musia
vydrza’ vysoké teploty pri sterilizacii, nesmu vytvéaralebo uvéiova’ latky schopné pottét’ Zivotaschopnasorganizmov,
uvolnova jedovaté latky alebo napomdheozmnozovaniu. Obvykle su preto z kvalitného skletho alebo plastového
materialu so zabrusovym alebo zavitovymckimm v pripade potreby so silikbnovym utesnenim.eB&hé vzorkovnice
sterilizujeme pri 175 °C jednu hodinu alebo v audwkl 20 mindt pri teplote 120°C a tlaku 200 kPa. iiZz&ploty
pouzivame pri sterilizacii plastovych vzorkovniczorkovnice sadistia vodou, detergentami, oplachnu sa destilovanou
vodou, potom 10% kyselinou ddsbu a znova destilovanou vodou. NajvhodnejSie gk y#ouzi’ jednorazové vzorkove a
vzorkovnice. Pri najiani vzorkovnic, v ktorych sa nevykonava stabiliagolati zasada, Ze vzorkovnica sa napini vodou
Uplne, aby nad vzorkou nebol vzduch a Gplne naglneorkovnica sa tesne uzatvori, aby sa nekontaraiaoPri najhani
sa zarové dba, aby sa odber vykonal ® najmensim prevzdusnenim vzorky (pouziva sa iAehtadtka po dno
vzorkovnice, nalievanie do vzorkovnice po jej stené). Tymto sa obmedzi vplyv plynnej fazy, akonsigSania péas
dopravy (zmeny koncentracie oxidu uftieho, pH, hydrogénuhiitanov, oxidacia i6nov Zeleza, zmena farby a pdel).
nagdnani vzorkovnic, v ktorych stabilizujeme vzorku, higme vzorkovnicu tak, aby vo vzorkovnici bol prigsta pridanie
konzerv&ného ¢inidla a zarové vo vzorkovnici nezostal W&y vzduchovy priestor. Pri odbere na stanovenie
mikrobiologickych ukazovatev sa vzorkovnica nenéifa aZ po okraj, ale tak, aby zostal vzduchovy poiesad hladinou aj
po jej uzatvoreni.
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Obr.1 Sklenené vzorkovnice so zabrusom a zavit&ngizRohrdlé a Sirokohrdlé vzorkovnice, PTFE vialky
Vzorkovnice a vzorkovacie zariadenia sa pouzivajlvenkajSom prostredi pri samotnom odbere vzorieliea vo
vnutornom prostredi pri ich skladovani a vyhodn@rdw laboratériu. Medzi négstejSie rizika a potrebné opatrenia patria
predovSetkym:

e V pripade, Ze je mokra a tym aj klzkd nadoba, vaanica alebo vzorkovacie zariadenie sa moze vySatyenmoze
pri’ k jej rozbitiu. Jedna sa o prilezitostnt udéldsgorej nasledky ale mézu bHkritické. Navrhované opatrenia su:
udrziavanie suchého povrchu nadoby, udrziavanienmasti pri manipulacii, pouzivanie nastrojov sZmymi plochami
a pouzivanie protiSmykovych OOPP.

e Pri gisteni vzorkovnic, mdze prisk poleptaniu kyselinou. Pri sterilizacii nadoby sdbuju vysoké teploty
a ak sa nimi manipuluje tesne po sterilizacii, méag’ k popaleniu. Jedna sa o pravdepodobni utiakbsrej nasledky
mézu by kritické. Navrhované opatrenia su: pouzivanie @dmovych vzorkovnic a vzorkovacich zariadeni advigo
OOPP na ochranu hornych Kawin pred Zieravinou a pred teplom.

» V pripade, Ze je nedostéte alebo nevhodne naplanovany postup pri pouzitfkewacieho zariadenia / vzorkovnice,
méze prig k poSkodeniu vzorkovacieho zariadenia / vzorkoenioripadne pri nechcenom styku so zvySkami vzorky
mbéze prigs k poleptaniu, ak bola vzorka chemicky kontaminaaalebo k infekcii, alebo k ochoreniu prenosnou
chorobou, ak bola vzorka kontaminovana biologickgdna sa o zriedkavi udalpktorej nasledky ale moézu by
kritické. Navrhované opatrenia su: vhodne/ dostaonaplanova postup pri pouZziti vzorkovacieho zariadenia /
vzorkovnice.

e V pripade, Ze sa vzorkovnice a vzorkovacie zariedekladaju na vysoké police, méze gnsi manipulacii s nimi k ich
spadnutiu a naslednému rozbitiu a v horSom pripgde spadnutiu na hlavu. Jedna sa o zriedkavu sfjakiorej
néasledky ale moZzu Igykritické. Navrhované opatrenia su: ukladanie n&aahriadeni na police do vysky ramien.

Vlastné vzorkovanie

Pri odbere vzorkypodzemnej vodysa najastejSie stretavame s nasledovnymi pripadmi: odbgraméov, odber z
vyuzivanych vrtov a odber z nevyuzivanych vrtov. b@d vzorky vody z vyuzZivaného praitee sa vykonava
zo vzorkovacieho ventilu resp. z prepadu. Pred wmbe vzorky z nevyuzivaného prafiee sa pramg

ak je zaneseny vjsti od napadaného listia a sedimentov, na premadnasadi rirka z tvrdeného polyetylénu.
Po vyisteni vody sa odoberie vzorka. Odber vzorky z ‘wariych vrtov ako zdrojov pitnej alebo UZitkovejdyomoze
predstavové pod’a zabudovania vrtu vodu z jedného horizontu alebeszvody z réznych horizontov. Vlastny odber sa
vykonéco najblizSie k vytoku z vrtu za pouzitia teflonovejdiky. Odber z nevyuZzivanych (opustenych) pozorovaeftdv

sa mdze vykonavaerpanim alebo r6znymi vzorkosmi. Odberéerpanim sa mbze vykofniaz po vyerpani stojacej vody z
kolény vrtu, ak je zabezpenécerpanie novej vody priamo z hydrogeologického kuiak Cas potrebny néerpanie mozno
priblizne vypd&itat’ z ve’kosti vrtu, rychlosti¢erpania (vydatnostierpadla) a rychlosti pradenia vody. VSeobecne mozno
povazovd vrt za dostattne pripraveny na odber, ak sacerpal 4 az 6 nasobok objemu vody vo vrte. Potrelasy sa
presnejSie potvrdi meranim pH, teploty, elektrickeglivosti pripadne aj mnozZstva rozpusteného kgslikzorky mézeme
odoberd az vtedy, k& zmerané hodnoty v priebel§istenia ¢erpania) nevykazuji vyznamné odchylky (menej aké)I0
Odberové zariadenia sa pouZivaja riakbvy odber vzorky z vrtu alebo studne. Mechaniskévybavené jednoduchym
zariadenim, ktoré sa v znamdpke otvori, po naplneni sa vytiahne a preleje dirkavnice. Naterpanie podzemnej vody
sa pouzivaju spravidlgahké prenosné ponorné elektricle¥padla. Material, z ktorého je konStruovaeépadlo a vytlané
potrubie nesmie ovplyiova’ kvalitu odoberanej vody. Na pohon sa pouziva e energia z autobatérii pri napajacom
napati 12V alebo z prenosného elektrického agrepétunapajacom napati 220V. Pri pohone ponornyaktetkych
cerpadiel pomocou prenosného elektrického agregétpojrebné dhia aby nedoSlo ku kontaminacii vzorky spalnymi
splodinami z agregatu resp. vyparmi z pohonnyclatokl Pri odbere vzoriek povrchovych vodi potrebné zakladné
vedomosti

o prudeni kvapalin. V técich vodach su prietokovy objem a kvalita vody teéalokedycasovo stéle. Pri nizkej frekvencii
vzorkovania (tyzdenne, mese, oliasne) sa zwajne vzorkovanie vykonava manualnymi odberovymiisziEmiami.
NajjednoduchSim vybavenim pouzivanym na odber gkorody je vedro, nabetka, alebo Sirokohrdld’éSa, ktori mozno
upevni’ k primerane dlhej t. Objem nema h mensi ako 100 ml. Ak sa doe odoberané vzorky pouzivaju k priprave
zmieSanych vzoriek, ma Byresne ufeny a znamy ich objem s prestims + 5%. Manualne odoberané vzorky je mozné
odoberd aj Ruttnerovym alebo Kemmererovym vzorkdem, to znamena jednolitrovym az trojlitrovym valcara oboch
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koncoch opatrenym zavesnymi vekami alebo inym amlyen zariadenim, ktoré pracuje na rovnakom princifmrkovacie
zariadenie na ftny odber ma bg/zhotovené z inertného materialu, ktory neovplyvedkor vykonavané stanovenia.

i

Obr. 2 Naberaka na teleskopickej &y Van Dornov vzorkow Kemmererov vzorkova ponorna fasSa

Vzhradom k tomu, Ze vzorky vod sa odoberaju za rozmemipodmienok sa vzorkujuci personal moze sttemtizikom
r6zneho charakteru, ktoré mdze ohtogho bezpé&nos’ a zdravie. DoOlezitou podmienkou bezpesti je dostupnask
miestam odberu vzoriek. Ak dané miesto nezodpoued#uto kritériu, je potrebné ho zo zoznamu miestrkavania
vyradit’.

e Pri odbere vzoriek zo Sikmého brehu hrozi poSmyknu nasledne pad do vody, v najhorSom pripade
aj utopenie. Jedna sa o zriedkavl udaldgorej nasledky ale moézu Bykatastrofické. Navrhované opatrenia su:
bezpénostné lano ukotvené na brehu, teleskopickazgchranna vesta.

« Ak je breh blatisty, hrozi poSmyknutie a pad nahbreJedna sa o prilezitostnl uddlas okrajovymi nasledkami.
Navrhované opatrenia su: be#pestné lano ukotvené na brehu, teleskopicka pachranna vesta, OOPP dolnych
koncatin.

e Pri odbere vzoriek z brehu rieky hrozi v pripade, j& silny prad, uchytenie pridom a v najhorSonpaue
aj utopenie. Jedna sa o zriedkavl udalétorej nasledky ale mézu tkatastrofické. Navrhované opatrenia si: odbery
je treba vykonauas pevného brehu, schodikov mostu a podobne, peredz nadrzi a pri vySSej hladine vody v toku. Je
mozné pouii bezpénostné lano priviazané k pevnému predmetu na brthher vzoriek musia vykoné¥aninimalne
dvaja pracovnici.

e Pri odbere vzoriek z mosta hrozi pad do vody ajhardom pripade utopenie. Jedna sa o prilezitostialos’, ktorej
nasledky moézu ki katastrofické. Navrhované opatrenia su: bé&apstné lano, zachranna vesta, odber vzoriek musia
vykonava minimalne dvaja pracovnici.

e Ak sa vzorky odoberaju brodenim, hrozi pri tom i@siutie do makkého bahna, naSliapnutie na plaegpiesky, pad
do jamy, alebo unesenie prddom a v najhorSom peipied utopenie. Jedna sa o prilezitostni udaktsrej nasledky
moZu by katastrofické. Navrhované opatrenia su: oboznaenemis terénom, bezp®stné lano, zachranna vesta, odber
vzoriek musia vykonavaminimalne dvaja pracovnici.

» Pri odbere vzoriek Zlna hrozi prevrhnutie a v najhorSom pripade utapededna sa o pravdepodobnu udalésorej
nasledky mézu bykatastrofické. Navrhované opatrenia su: pri odbenziek z lode je potrebné aby bol pouZity vhodny
typ lode s dostatmym vykonom motora a objemom pohonnych hmog€lne musia by aspa dvajaludia vybaveny
osobnymi zachrannymi prostriedkami. Je nutné dasieZipravidla lodnej dopravy pre dany typ toku a vodm&girze.
Pre odber vzoriek je dblezitd dostata stabilitaclna vzifadom k tomu, Ze navijacie zariadenie sa unnigstna bok
lode, ako aj vSetka manipulacia s odberovym zanadesa pri jeho vyberani z vody uskéitaje v prvej faze z boku na
boku lode. Zasadne sa pracuje na ukotvenej éodzarguje stabilitu pri manipulacii s odberovym zariadenOOPP —
zachranna vesta.

e Ak voda obsahuje chemické latky, baktérie a virudyozi intoxikacia chemickymi latkami, infekcia
a ochorenie prenosnym ochorenim. Jedna sa o praddepU udalas ktorej nasledky mozu Iykritické. Navrhované
opatrenia su: pravidelné Skolenia, OOPP - rukavicgka, okuliare.

e Pri pouzivani elektrickych zariadeni moze prksurazu elektrickym pradom. Jedna sa o prilezitbsidalos, ktorej
nasledky ale mdzu Isykritické. Navrhované opatrenia su: dodrziavanigpagnostnych pokynov pre pracu s el.
zariadenim, vhodné OOPP na ochranu pred elektrigkyitiom.

e Pri nevhodnych meteorologickych podmienkach hraecpladnutie. Jedna sa o prilezitostnl udal@®rej nasledky
mozu by zanedbatné. Navrhované opatrenia su: personal zaliegpe terénne prace musitbgobre obozndmeny s
meteorologickymi a dopravnymi podmienkami ako aystvod, OOPP proti chladu a daz

Stabilizacia vzoriek

Ukazovatele, ktoré nemozno stantbviterénnymi stanoveniami, ale mohli by sa zmienpotas transportu
do laboratéria je nutné stabilizavékonzervovd). Uprednosiuji sa konzervmé cinidla v takej koncentracii, aby sito
prida’ len malé objemy a umoznilo to zanedhapaislusné zriedenie vzorky. Kée na Sirokd Skalu ukazovéte kvality
vody sa pouziva Wa druhov konzerwych ¢inidiel, vzorku z jedného bodu odberu je potrebodelt’ na niekdko ¢asti
do niekdkych vzorkovnic, a v tychto vzorkovniciach ichnsastatne stabilizova Vyber konzervénéhoginidla je nutné
konzultova’ s analytickym laboratériom, kde sa vzorka budelymoaa’, aby nedosSlo k zbytmému zniZeniu citlivosti
analytickej metody.
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Na konzervovanie vzoriek na mieste odberéasto pouzivaju kyseliny a zasady. Navrhované opiatred: je nutné aby
nedoch&dzalo k vdychovaniu par, priamemu kontakkoZou, éami a odevom. Pri priamom kontakte s koZou je nutné
zasiahnuté miesto ihdeoplachndi ve’lkym mnozstvom vody. Odpota sa pouzivaochranné rukavice. OOPP na ochranu
hornych kowatin pred Zieravinou.

Transport, Uprava a skladovanie vzoriek

Vzorkovnice uchovavajuce vzorky musia tbychranené a wuzavreté tak, aby od odberu do spmaicova
v laboratériu sa ich obsah neahia aby sa inym spésobom neznehodnotili. Vzorkeerspravidla ukladame do vhodnych
obalov tak, aby sme ich chranili pred poSkodenimg}istenim a svetlom, a aby sme ich zaroebladili spravidla na teplotu
.niz8iu, nez bola ich teplota v pdvodnom prostrémtiporita sa teplota 4 - 8°C). Tymto¢€lom vyhovuji prenosné
chladn&ky chladené elektricky alebo chladiacimi vrecuSkaPRiii preprave, Uprave aj pri skladovani je doéeEpravne
ozna&ovanie vzoriek, aby sa prediSlo zamene, alebo despmu identifikovaniu vzoriek.

Pri transporte Uprave a skladovani vzoriek trebat bdo Gvahy hlavne to, Ze ide o pracu s chemickymi

a biologickymi faktormi. Pokh charakteru vykonavanyaiinnosti a prac pri Gprave vzoriek, biologické faktos ktorymi
prichadzaju zamestnanci v laboratériu do konta&ttrgba klasifikové (pod’a § 2 NV SRe. 338/2006 Z. z.) do 2 skupiny,
tj. ide o biologické faktory, ktoré mézu spdsbhmchorenie ucloveka a mohli by predstavoenebezp&enstvo pre
zamestnancov, ale nie je pravdepodobné, Ze saevikaozsiri v populécii, ptom k dispozicii je beznecinna profylaxia

alebo ligba. MedzidalSie rizikd a navrhované opatrenia patria:

Pri mechanickom posSkodeni pri preprave sa mézekazoylia® a znehodnofi a v horSom pripade méze priku
kontaminacii prostredia. Pri skladovani mdZze tpkisozbitiu vzorkovnice, poraneniudepy, vyliatiu, znehodnoteniu a
strate vzorky, a tiez méze piiku kontaminacia prostredia. Jedna sa o zriedkahalod’, ktorej nasledky ale mézu by
katastrofické. Navrhované opatrenia: prisposobstyie jazdy povahe nakladu, dodrziavanie bémpstnych pokynov a
povinnosti prepravcu pdd ADR, pravidelné Skolenia pracovnikov, dodrziavanézpé&nostnych pokynov, preprava
vzoriek v transportnych boxoch / Specialnych taBkapriehradkami, OOPP na ochranu rak, zraku, dychaiest.

Pri manipulacii s chemicky kontaminovanou vzorkoudze pris k intoxikacii a poleptaniu. Jednd sa
0 pravdepodobnu udalgsktorej nasledky mdzu Isykritické. Navrhované opatrenia su: OOPP na ochnahy oti,
dychacich organov, dodrziavanie prevadzkového ghkuia

Pri manipulacii s biologicky kontaminovanou vzorkmdZze prig k infekcii a ochoreniu prenosnym ochorenim. Jesina
0 pravdepodobnu udalgsktorej nasledky mdzu Igykritické. Navrhované opatrenia: OOPP na ochrarki odi,
dychacich organov, dodrziavanie prevadzkového ghkuia

Ak vozidlo pri preprave nie je v dobrom technickostave, méze prisk znehodnoteniu vzorky dlhotrvajicim
nevhodnym transportom. Jedna sa o zriedkavu ugattmrej nasledky su okrajové. Navrhované opatrediakontrola
technického stavu vozidla pred ajcps prepravy, klimatizované prepravné priestory.

V pripade nevhodnych mikroklimatickych podmienok i ppreprave, alebo pri skladovani moéze ris
k skysnutiu vzorky, alebo méze piik chemickej reakcii a produkcii toxickych latoledha sa o zriedkavu udafps
ktorej nasledky ale mozu Bkritické. Navrhované opatrenia: skladovanie v didaich boxoch pri teplote 2 — 5 °C.

V pripade mrazivého p@asia pri preprave mo6zu vzorky zamrgndJednd sa o zriedkavd udalos
s okrajovymi nasledkami. Navrhované opatrenia: @ep v tepelne izolovanych obaloch / broSniach,riepané
prepravné priestory.

V pripade vémi teplého p&asia pri preprave mozu vzorky skysnalebo méze prebieti@hemicka reakcia. Jedna sa o
zriedkavl udalass okrajovymi nasledkami. Navrhované opatreniapgrea v tepelne izolovanych obaloch / broSniach,
klimatizované prepravné priestory.

V pripade styku so vzduchom méze tiez prebéhahemicka reakcia, alebo mézutlpyrodukované toxické latky. Jedna
sa o prilezitostni udaldsktorej nasledky ale mézu tkritické. Navrhované opatrenia su: dobré oboznaenea s
meteorologickymi podmienkami, prispdsobenie St@ady povahe nakladu, dodrziavanie b&mostnych pokynov a
povinnosti prepravcu péd ADR.

Ak je vzorka pred analyzou nespravne temperovaollysn ohrevom, méze ptik znehodnoteniu vzorky. Jedna sa o
zriedkavu udalas ktorej nasledky su okrajové. Navrhované opatreniadodrzanie spravneho postupu — ponorenie do
vodného roztoku s maximalnou teplotou 25°C.

Pri pretrepavani vzorky sa méze klzka nadoba vy$mtyka rozbi’. Jedna sa o zriedkavlu udalpktorej nasledky ale
mozu by kritické. Navrhované opatrenia: udrziavanie suchéhovrchu laboratérnych pomdcok, pouZivanie
protiSmykovych OOPP.

V pripade Ze je zastarané fikr& zariadenie pouzivané v laboratériu, mbze nrastdoxikacia chemicky
kontaminovanou vzorkou, alebo infekcia biologickgnkaminovanou vzorkou. Jedna sa o zriedkavld utiakisrej
nasledky ale mdzu Igykritické. Navrhované opatrenia: pravidelna kordraariadenia laboratéria, vhodné OOPP,
dodrziavanie preventivneho poriadku.

Ak je odstredivka v zlom technickom stave, modze stprik znehodnoteniu vzorky, v horSom pripade
k zasiahnutiu & acasti tela, alebo k Urazu elektrickym pradom. Jestna zriedkavi udalésktorej nasledky ale mézu
byt katastrofické. Navrhované opatrenia: pravidelnatikma technického stavu laboratérnych pristroj@QPP na
ochranu ruk, &, dychacich organov, dodrziavanie prevadzkovéh@mghku.
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Zaver

Spravne vzorkovanie je nevyhnutnou podmienkou miskapravnych analytickych vysledkov pre Stidiunmtieminacie
Zivotného prostredia. Okrem zvySovania poziadaviekodbornos vzorkovaov (pravidelné preSkolovanie, porovnavacie
testy) sa kladie &y vyznam aj na bezprog prace pri samotnom vzorkovani. V prispevku smea t@dkrem
najddlezitejSich zasad vzorkovanidrikaj pripadné ohrozenia vzorkujliceho personahaerhli pripadné opatrenia.
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