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ABSTRAKT

Prispevok sa zaobera problematikou umelého osvetigracovisk z pafadu spotreby energie. Pri navrhu osestacich
slstav je potrebné reSpektavplatné legislativne a normativne poziadavky v radedrzania komplexného sdboru
kvantitativnych a kvalitativnych parametrov osvatlepracovnych priestorov, ako aj poziadawkai najnizSej spotreby
elektrickej energie na osvetlenie.
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ABSTRACT

The article deals with artificial lighting of workgtes in terms of energy consumption. For desigheofighting systems are
needs respect and apply legislative requirementstanhnical norms to adherence of a complexobeuantitative and
qualitative parameters of the illumination as wedlthe requirement of the lowest energy consumftiolighting.
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uvoD

Rast cien fosilnych paliv a environmentalne dosleitky extenzivneho vyuzivania poslvaju energetictektevnos’ v
poslednych rokoch do centra ekonomickej a polifigiazornostici uz na celosvetovej, eurdpskej alebo na narodroejni.
Rastlice ceny energii dase prvej ropnej energetickej krizy z roku 1973ili eurépske krajiny, aby prehodnotili svoju
energetickl politiku a zali sa intenzivne zaoberaoblasou energetickej efektivnosti. Energeticka efektainge
potencialne najw&im prispievattom k plneniu vSetkych troch diev eurdpskej energetickej politiky, ktorymi su
environmentalna udrzdieos’, energeticka bezpeos’ a konkurencieschopnagdalsimi vplyvmi, ktoré zvy3ujd aktualnos
tejto problematiky, su celkovy vah k zivotnému prostrediu a klimatické zmeny, akfakt, ze Eurépska Unia je na jednom
z poprednych miest v oblasti vyskumu, vyvoja a pc&kého vyuzivania energeticky efektivnych techgdldmplementacia
principov energetickej efektivnosti je preto ¥asnosti z najvysSich priorit Eurépskej Unie. [6]

V Slovenskej republike je energeticka n#mos’ priemyslu v porovnani s inymi krajinami pomerngseka. Poth
spracovanych udajov je podiel k@nej energetickej spotreby priemyslu k celkovej kaveg energetickej spotrebe krajiny
asi 1,5-kréat vy3si, nez je priemer Statov EU. Astéocena zemného plynu pre priemysel pohybuje neniieurépskeho
priemeru a cena elektriny pre priemysel je od r2R08 asi 0 30 % vy3Sia, neZ je priemerna cenajinkch EU.

Nakladovo efektivne energetické Gspory vo vSeobsitiny mali prinieg§ zniZenie zavislosti Eurdpskej Gnie ako celku od
dovozu paliv z tretich krajin, zniZzenie negativnyplyvov na zivotné prostredie a znizenie nakladordpskych ekonomik
na energiu¢im sa zvysi ich konkurencieschopiof8]

SPOTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Umelé osvetlenie sa vo vyspelych krajinach staloddeliténou si@as’ou kazdodenného Zivota a leazko si vieme
predstau svoju existenciu bez neho. Ak sa vSak na umeléttEnie pozrieme z energetickéhiadiska, zistime, Ze svetelna
technika je jednym z vyznamnych spotrefute elektrickej energie. Na celkovej spotrebe saigiadviac ako 10 %, gas
Spicky asi jednou Stvrtinou. Odhaduje sa, Ze v priemjeadministrativnej budove sa na osvetlenie spojegpriblizne 65 %
elektrickej energie. Podiel spotreby elektrickegmgie na osvébvanie v priemysle predstavuje v SR asi 10 %. Prima
osvetovacich sustav preto musime vychatza zdsad maximalnej hospodarnosti.

Rastlice ceny energii a prisnejSie zakonné poziadaviguji povedomieludi o energeticky efektivnych rieSeniach.
V dobsledku toho je stale viac neefektivnych oBwedicich sustav, ktoré si stale pouzivané v prieimysesektore v Eurdpe
aiinde vo svete, nahradzované modernymi a Uspurisyetelnymi zdrojmi. Prechod na efektivne svidétidha zmysel
obzvla¥ vtedy, kel nie je nutné zasahoalo konStrukcie budovy. Okrem toho sdaka dlhym prevadzkovym dobam
a dobam Zivotnosti dosahované taeychlejSie navratnosti investicii, obzwlégk su svietidla kombinované so systémami
riadenia osvetlenia, ktoré maximalizuju potencipar.

Stav osvetlenia v priemyselnych prevadzkach je §astej dobe na Urovni, ktord v mnohych pripadochyimewije
poziadavkam stanovenych v legislative a normaahve®isko ma historicky vysoko energeticky rimo Struktiru priemyslu
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a Vv jeho odvetvovej Struktire prevlada strojarpkigmysel. Podiel elektrickej energie pripadajiai umelé osvetlenie je
zna&ny a nie zanedbdisy. InStalovanie a prevadzkovanie energeticky téfakch osvdiovacich systémov vo véine
pripadov doposianie je povazované za hlavna prioritu, pretoZe wws§ kapital sa predovSetkym pouziva na prevadzku,
modernizaciu vyrobného procesu a iné suvisi&oeosti, ktoré priamo slvisia s vyrobou a existencpriemyselnych
podnikov a institucii.

TECHNICKE NORMY A LEGISLATIVNE DOKUMENTY

Navrh osvetlenia vnutornych i vonkajSich priestoqmmarne vychadza z ich vyuzitia. Ceen navrhu osvetlenia je
vytvorenie vhodnych svetelnych podmienok pre damtalnucinnog’ (napr.¢éitanie, pisanie, obrabanie, lekarske zakroky a
pod). Preto, aby bolo mozné stanpvaké svetelné podmienky si pre konkrétnu zrakéwinog' dostat@éné, bolo
vykonanych mnoho odbornych i vedeckych Stidii aeexpentov. Na zaklade Statistickych vyhodnotenivighledkov boli

pre jednotlivé zrakové&innosti stanovené hodnoty svetelnotechnickych pafiam, ktoré sa stali gas’ou narodnych i
medzinarodnych noriem. Ddlezitou skétog’ou je, Ze stasné parametre, tykajuce sa osvetlenia, obsialnntéémach a
odpor&aniach nie su hodnoty optiméalne, ale si kompromis@dzi ekonomickymi mozndéami spol@nosti a optimalnymi
zrakovymi podmienkami. [4]

Pri navrhu osvédbvacich sustav je potrebné reSpektopkatné legislativne a normativne poziadavky v ridwomplexného
suboru kvantitativnych a kvalitativnych parametrosvetienia. K zakladnym parametrom patri nepochybmenzita
osvetlenia (osvetlen@sa rovnomernasosvetlenia, rovnaka délezitbsa vSak pripisuje poziadavkam na oslnenie. Navrh
osvetovacich sustav si vyZaduje komplexny pristup, kissyda zvladntilen pomocou Specifickych znalosti na zaklade
teoretickych poznatkov z danej oblasti [4].

KedZze osvdiovacia slstava pre umelé osvetlenie je subor tekyeh zariadeni (svietidla, svetelné zdroje, prediiay,
riadiace systémy a prisluSenstvod’.at ktora je primarne dend k vytvoreniu pozadovaného svetelného prostrgeia
dblezité venovanaleziti pozornasvsetkym jej aspektom.

DalSou délezitou oblasu pri navrhu osvetlenia je znafoggislativy a prislusnych noriem. Ramec pre nasvebtovacich
sUstav davaju nasledovné druhy dokumentov:

- legislativne dokumenty ditab. 1,

- technické normy tab. 2,

- odporania CIE tab. 3 [1].

Tab. 1 - Legislativne dokumenty pre navrh osvigtlen

Legislativne dokumenty

. L " o0 minimalnych bezpmostnych a zdravotnych
Nariadenie vliady SR¢. 391/2006 Z. z. poziadavkach na pracovisko

Uvadza, Ze pracoviska sa musia fmdsobitného predpisu (Vyhlaska541/2007 o podrobnostiach o poziadavkach na
osvetlenie pri praci) ¥o najv@&Sej miere osvetlidennym svetlom a vybavumelym osvetlenim primeranym bezpesti
a ochrane zdravia pri praci. Ide pritom o transgiozemernice Rady 89/654/EHS o minimalnych poziadakkna
bezpé&nog’ a ochranu zdravia na pracovisku

MZ SR &. 206/ 2011 Z. z., ktorou sa meni a dbifa 0 podrobnostiach o poziadavkach na osvetlenierpdip
vyhlaSka MZ SR ¢. 541/2007 Z.z.

Tato vyhlaSka ustanovuje podrobnosti o poZiadavkech
- denné osvetlenie pracovisk v sulade s § 2 nariadel@idy SR¢&. 391/2006 Z. z. o minimalnych
bezpe&nostnych a zdravotnych pozZiadavkach na pracovisko,
- zdruzZené osvetlenie pracovisk, umelé osvetlemiequisk,
- pracoviska bez denného osvetlenia

Zakon NR SR¢. 555/2005 Z. z. 0 energetickej hospodéarnosti budov

. . ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vy energetickej
VyhiaSka MVaRR SR¢. 311/2009 Z.z. hospodarnosti budov a obsah energetického cettifika

Néavrh osvetlenia akejkeek budovy musi v siasnosti reSpektovas &innog’ou od 15. jila 2011, vyhlaSku MZ SR 206/
2011 Z. z., ktorou sa meni a div@ vyhlaska MZ SR. 541/ 2007 Z. z. o podrobnostiach o poZiadavké&lbsvetlenie pri
praci a vyhlaSku MZ SR. 259/2008 Z. z. o podrobnostiach o poZziadavkdta vnutorné prostredie budov a o
minimalnych poziadavkach na byty nizSieho Standarda ubytovacie zariadenia. V tychto predpisocktafiovené detailné
poziadavky na vyhotovenie a parametre dennéhozedého a umelého osvetlenia pracovisk a akysigkobudov, pdom
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kladl dbéraz na objektivizaciu osvetlenia vnutornyafestorov meranim. Legislativne pozZiadavky naetismie, ako na
dblezity faktor hygieny pracovného a zivotného pexdia, su teda dostdtoe presne zadefinované.

Od 1. januara 2006 platny zakén555/2006 Z. z. o energetickej hospodarnosti bualay zmene a doplneni niektorych
zakonov zavadza hodnotenie energetickej hospodérosgetovacich sustav budov, pom predpisuje v § 3 ods. 4
povinnos v kontrolnom vypéte zoltadni’ vplyv denného osvetlenia. [5]

Tab. 2 - Technické normy pre navrh osvetlenia

Svetelnotechnické normy

Norma definuje zakladné terminy pre mnghé
aplikacie osvetlenia. Specidlne terminy | s
obmedzenym pouzitim s uvedené v jednotlivych
normach. Revizia normy EN 12665 baqla
ukorgend v roku 2009

STN EN 12665:2003 Svetlo a osvetlenie. Zakladné termgia
kritérid na stanovenie poziadaviek na osvetlenie

Norma stanovuje osvetlenie Sportovisk pre halpvé

STN EN 12193:2009 (36 0071) Svetlo a osvetlenie. Qkaree a vonkajSie Sporty, najviac vykonavané v Europe.
Sportovisk Nové vydanie normy bolo publikované v roku
2007

Norma stanovuje poZziadavky na osvetlen
vnatornych pracovnych priestorov zladiska
zrakovej pohody a zrakového vykonu. Uvedené
su vSetky zwyajné zrakové Ulohy, vratane
zobrazovacich zariadeni. Tento rok sa ma
rozosla prepracovany navrh normy na verejpé
prerokovanie

e

STN EN 12464-1:2012 (36 0074) Svetlo a osvetlenievE&itenie
pracovnych miest.
Cagt’ 1: Vnatorné pracovné miesta

Norma stanovuje poZziadavky na osvetlepie
vonkajSich pracovisk/pracovnych miest, ktoré
zodpovedaju narokom na zrakovl pohodu| a
prevadzku. Uvedené su vSetky bezné zrakové
tlohy. Norma bola publikovana v roku 2007.

=

STN EN 12464-2:2009 (36 0074) Osvetlenie pracovilast’ 2:
VonkajSie pracoviska

Norma Specifikuje svetelnotechnické poziadayky
na systémy nudzového osvetlenia, ktoré | sa
inStaluju v priestoroch, kde sa to vyzaduje. Pri
revizii treba dé do suladu znky pod'a I1ISO
3864 a preveti ¢i farby a charakteristiky novych
zdrojov zodpovedaju doterajSim poziadavkam.

STN EN 1838:2001 (36 0075) Poziadavky na osvetleri&idzové
osvetlenie

Elektrotechnické normy

Cag’ 5-55: Vyber a stavba
STN 33 2000-5-559 (33 2000) Elektrické inStalacie dov elektrickych zariadeni. Ostatné zariadenia. Oddiel
559: Svietidl4 a inStalacie osvetlenia

Cag’ 7: Poziadavky na osobitné
STN 33 2000-7-714 (33 2000) Elektrické inStalacie dov inStalacie alebo priestory. Oddiel 714: InStalac
vonkajSieho osvetlenia

e

Cag’ 7-715: PoZiadavky na
STN 33 2000-7-715 (33 2000) Elektrické instalacie dov. osobitné inStalacie alebo priestory. InStalac
osvetlenia na malé napatie

e

Energetické normy

Norma uvadza vypttovi metdédu na hodnotenie
mnoZstva energie potrebnej na osvetlenie
interiérov budov a poskytujéiselny ukazovate
poZiadaviek na spotrebu energie naely
certifikacie.

STN EN 15193:2008 (36 0460) Energeticka hospodartdsudov.
Energetické poziadavky na osvetlenie

Poznamka
StarSie normy STN 36 0004, STN 36 0450, STN 36 083N 36 0452 su aktualne v procese zrusenia.
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Tab. 3 - Odportiania CIE

Vyber najdélezitejSich publikacii

CIE 97:2002 Udrzba vnitornych elektrickych ogeghcich sdstav

CIE 154:2003 UdrZba vonkajsich odimtacich sistav

CIE 132:1999 Metddy navrhu osvetlenia ciest

CIE 103/2 Osvetlenie v priemysle a beapes’ prace

CIE 103/5 Ekonomika udrzby vnutorného osvetlenia

CIE 103/6 Vysvetlenie problematiky udrzZiavacietimitela a suvisiacich pojmov
CIE 140:2000 Vypoet verejného osvetlenia

CIE 136:2000 Navod na osvetlenie miest

CIE 129:1998 Navod na osvetlenie vonkajSich prakovis

CIE 115:1995 odpokania na osvetlenie ciest s motorizovanou a peSemdrkou
CIE 94:1993 Navod na iluminaciu

Odporté&ania CIE

HOSPODARNE PREVADZKOVANIE OSVET OVACICH SUSTAV

Umelé osvetlenie je zlhdiska vyznamnosti totozné s dennym. M6zZe dennétlesie vhodne dopbva’ prip. nahradi.
Samozrejme nie Uplne. Jeho Igm je vytvori’ priaznivé podmienky videnia, inymi slovami, vytitbizrakovd pohodu.
Stretavame sa s nim v kazdodennom Zzivote. Zasalwggikromnej sféry, spalenskej i pracovnej. VyuZziva sa v doprave,
architektare, verejnom Zivote, v technike a pod. vBetko so sebou prinaSa obrovské naklady na prkuad udrzbu
svietidiel. Preto sa spalnog’ snazico najviac zdokori@va' technoldgiu ich vyroby, ako aj technolégiu samainy
osvetovacich zariadeni, s minimalnymi poziadavkami nbevcelektrickej energie pri ich vyrobe a prevadZBélezité je,
aby tieto opatrenia neSli na Ukor kvality osvetteri bezpgnosti prostredia, v ktorom sa nachadzaju. Z arktdteckého
hradiska sa v tejto oblasti preto navrhuji budovy &y sfiali ekonomick( Setrndis[2]
Svetelné zdroje a ich prevadzkovanie vyznamnou cui@vplyviuji hospodarnasosvetlenia, preto pri navrhu novych
osvetovacich sistav alebo pri ich rekonstrukcii a moi@gii treba venowa zvySend pozorndsich vyberu. Setrenie
elektrickou energiou nie je len vysledkom tlaku &owych pouzivatéov na znizovanie svojich nakladov, ale stava sa aj
povinnosou v sulade s politikou energetickej efektivnostiimbvanej v existujicej, ako aj novopripravovalegjislative EU
[3].
Hlavné ciele séasného vyskumu a vyvoja v danej oblasti st orieaniépredovSetkym na problematiku:

=  (spory elektrickej energie pouzivanim modernychrgeteecky Uspornych svietidiel,
predienie Zivotnosti svietidiel,
na Setrnosk Zivotnému prostrediu,
nehlwna prevadzka,
menSie teplotné Zazenie svietidiel — zlepSenie poZiarnej bénpsti,
vysoka prevadzkova spahlivog’ — automatické odpojenie chybnych svetelnych zdrojo
menSi pokles svietivosti v dosledku starnutia,
rychla ekonomicka navratngs
zlepSenie hygieny prace — podstatné zniZzenie zegkmavy,
nakladovo efektivna obnova starych systémov osvietke pod.

V dobsledku neustalej modernizacie a zlepSovaniaguwra/ch postupov sa zvySuju poziadavky na tvorbuipsavu
pracovného prostredia, tvoreného stiborom vonkafgiebtnych a nehmotnych faktorov priamo pdsobiacialzamestnanca
a jeho pracu. Zamestnanec svojou snahou, duSevifiymickou pracou pracovné prostredie nielen spdiéna, ale ho aj
meni. [7] Tvorba vhodného pracovného prostredialgity proces, ptiom délezitd Ulohu zohrava aj fakt, Ze pracujuci
¢lovek travi v tomto prostredi 1/3nd. Investovanim finamych prostriedkov do racionalizacie a zlepSovamac@vného
prostredia sa vytvaraju kvalitnejSie podmienky ng/Spvanie pracovného vykonu zamestnanca, atymkszcige aj
navratnos investovanych prostriedkov.

ZAVER

Svetelné zdroje a ich prevadzkovanie vyznamnou aui@vplywiuju hospodarnasosvetlenia, preto pri navrhu novych
osvetovacich sistav alebo pri ich rekonStrukcii a moi@gii treba venowa zvySend pozorndsich vyberu. Setrenie
elektrickou energiou nie je len vysledkom tlaku &owych pouzivatéov na znizovanie svojich nakladov, ale stava sa aj
povinnosou v sulade s politikou energetickej efektivnosfimovanej v existujucej, ako aj novopripravovategjislative
EU. Poziadavka prevadzkoviite znizova prevadzkové nakladyradanim Gspor a realizaciou racionalizgch opatreni na
osvetlenie Uzko suvisi s celkovou spotrebou eaeagiez vo vikej miere so Zivotnym prostredim.
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