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ABSTRAKT

V poslednom obdobi sa vyznamne zmenil'ggblna environmentalne charakteristiky automobilovgjoby, dopravy a
prevadzky. Minimalizacia poSkodzovania zivotnéhuspedia je silne preferovana zakaznikmi, spetskymi a politickymi
skupinami a nasledne vyrobcami automobilov. Mozmustatova, ze environmentalne aspekty budi ajalSom obdobi
ve/mi vyznamnym faktorom ovpijicim rozvoj automobilovej prepravy.

Kruaéové slovaEnvironmentalny aspekt, doprava, vozovy park

ABSTRACT

Recently changed significantly insight into the immmental characteristics of automobile productiamansport and
service. Minimizing environmental damage is strgngieferred customers social and political groupslasubsequently
automakers. It can be concluded that environmestakiderations will also in the future a very im@ont factor influencing
the development of automotivansportation.
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Uvod
Doprava zohrava vyznamnu ulohu v socialnom a ekaclam rozvoji Statu. AvSak na druhej strane véaru k zivotnému
prostrediu je zdrojom emisii, hluku a vibracii. Vgta tlak na priestor a spOsobuje zdravotné a Bapgmé rizika.
Negativne vplyvy dopravy na Zivotné prostredie sdrpienené zvySujdcimi sa prepravnymi pozZiadavkgmolasnosti v
sUvislosti s procesom globalizaci® sa premieta do narokov na dopravnu infrastruktDaprava tak negativne vplyva na
Zivotné prostredie z dvoch zakladnych aspektov:

= vystavby dopravnej infrastruktdry,

= z Wadiska Skodlivych dopadov z dopravnej prevadzky.

S rastlcimi narokmi uzivatev stipa aj dblezito'sekologickych kvalit vozidiel. Zavadzanie systén@wironmentalneho
manazmentu vedie k zvySovaniu narokov na dodéwatéovarov aj sluzieb, ako aj na samotné vyrabaménaobily.
Ekologické aspekty dopravy su zlozZitou zmesou rékanyplyvov p@&as celého Zivotného cyklu vozidiel, §oim doprava
patri medzi Rucové prvky kazdého dnného systému environmentalneho manazmentdas®é je Uzko spojend s
ekonomickym rozvojom Statov, podnikov a firiem. Eowmentalne aspekty maju dopad na mnoho zauzitvapgstupov v
suvislosti S'udskymi zdrojmi a pracovnymi zvykléami.

V doprave a v infrastruktare zastupuji hlavny eorwimentalny potencial vozové parky. #m v oblastiach manazérskych
systémov a riadenia je vozovy park chapany akoh&awe ozn&enie suboru vsetkych vozidiel pouzivanych v raradingj
organiza&nej jednotky (firmy, spolénosti, Statnej a verejnej institlicie), ktora matigchniku v sprave.

K oznaeniu suboru vozidiel dalSej mobilnej techniky sa pouziva vSeobecné @ama park.

Environmentalne aspekty prevadzky a obnovy vozovycharkov
Enivornmentélne aspekty prevadzky a obnovy vozoaitkov mozno razenit’ do 10 charakteristickych skupin.

Vyber dodavatd’a

Vyrobcovia, distribdtory a dodavatelia pre zabéppée rastu a rozvoja podnikov by mali zavadzsystémy
environmentalneho manaZérskeho riadenia.

Ak maju dodavatelia certifikovany systém environtddmeho manaZzmentu I1ISO 14001 alebo registraciu EMASto
zarukou, Ze dany dodavétenplementoval podrobny, dlhodoby a komplexny sifymatreni na zniZzenie negativneho vplyvu
na Zivotné prostredie a na zvySenie ekologickéheegomia svojich zamestnancov. Na prezentovanieickv@mbicii a
vysledkov pouzivaju spomosti environmentalne politiky, spravy, 2kg a ozn&ovanie produktov.
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Informacie o vyrobkoch

Aby prevadzkovatelia pochopili environmentalny wply dopady svojho automobilového parku na ZivotrsStpedie, musia
byt kvantifikované priame dinky produktov, ktoré si prevadzkovatelia vyberajfpouzivaju ich. To znamena, Ze vyrobca
vozidiel, by mal poskytnfipodrobné daje o svojich produktoch, ktoré by roBkahové aj informacie o celkovom vplyve
na Zivotné prostredie pas celej doby prevadzky a Zivotnosti automobilov.

Palivova politika

Z environmentalneholadiska najkritickejSim faktorom prevadzky automobije spdiovanie fosilneho paliva a produkcia
CO2 veduca k trvalym klimatickym zmenam na bazersktevého efektu. V siasnej dobe je k dispozicii Siroka ponuka
paliv s utitymi kvalitativnymi odchylkami medzi jednotlivymkrajinami. V s@asnosti mozno sledoweonkurenciu k
naftovym a benzinovym motorom ako &day zemny plyn (CNG), alebo skvapalneny ropny plyAG), hybridné pohony
so zazihovym a elektrickym motorom. Idealne paliktoré by svojimi vethjSimi  &inkami spdovacich procesov
neovplyviovalo zivotné prostredie neexistuje, pretoze kapdBvo ma svoje vyhody aj nevyhody.[2] Prevadzkebat
automobilového parku a vyrobca automobiloyuj, ktoré palivd najviac vyhovuju poziadavkam vezch parkov, pdom

je potrebné brtado Uvahy spotrebu paliva, ekologické parametr@gdivych vybranych paliv (emisie GONO,, SQ,
pevnychcastic), ceny paliva, dostupno&erpacich stanic, ako aj zostatkové hodnoty vozalieh postupné preukazované
vplyvy na oblasti environmentalistiky. Aby bolo m@tazi’ z najnovSich poznatkov v oblasti ochrany Zivotnphastredia

a eliminova rizika zo starych technolégii pri Gplnom $pbnuti sa len na jedno rieSenie, je potrebné ¢vd@nznos
prevadzkovania automobilového parku vyuzivajaceldane typy paliv. Okrem samokontroly spotrebyivaal
prevadzkovatémi vozovych parkov je kladeny na nich doéraz z llzmlu eurdpskej legislativgim su zakotvené moznosti
pouzivania alternativnych paliv. Oznamenie eurépkkmisie o alternativnych palivach navrhuje, &wy pre rok 2020
uréeny 20 percentny diepouzivania alternativnych paliv v cestnej dopr&®ed'a komisie maju potenciél presialing-
percentnd hranicu vo vyuzivani v najblizSich 2@-tiokoch len tri alternativne paliva: biopalivapikt su uz k dispozicii,
zemny plyn zo strednodobéhd’aldiska a vodikovo-palivovélanky z Hadiska dlhodobého. Biopaliva sitasnosti
reprezentujd len asi 0,3 percenta naftovej a benejrspotreby v EU. V maji 2003 Komisia prijala niadirektivy, ktora od
¢lenskych krajin vyzaduje, aby prijali kroky potrébpre zvySenie vyuZzivania biopal@lenské krajiny musia zabezig,
aby mnoZzstvo biopaliv predavanych na trhu predsteok 31. decembru 2005 minimalne 2 percenta adechbru 2010
minimalne 5,75 percenta. Kazd@nska krajina, ktora by si stanovila nizSie kiééto bude musievysvetlic objektivnymi
faktami. Komisia odhaduje, Ze efektivna implemeiat&@irektivy o biopalivach (2003) by do roku 2018etrila 19 milionov
ton ropy a tomu zodpovedajlce Zis¢enie vzduchu. Podniky by mali¢at pouziva systém sledovania a kontroly spotreby
paliva, prepojeny so systémom palivovych kariet.

Znizenie spotreby paliva a eliminacia nadmernyalivpvych tokov maju pozitivny vplyv na zZivotné gtoedie a s€éasne
prindSa finatné Uspory v oblasti firemnych nékladov. Podniky rogli investové financné prostriedky do prvotného
Skolenia vodiov zameranych na hospodartigaszdy a stiasné trendy zahrafmych podnikov kde su vodliodmeiovani za
nizku spotrebu paliva, prindSaju pozitivnu odozwa stranach skvatibvania zivotného prostredia ako aj na strane
zamestnancov.

Emisie

V pripade pouzivania fosilnych paliv je mnoZstvastinsklenikového plynu COpriamo Umerné spotrebe paliva. MnozZstvo
emisii oxidu uhdnatého (CO), ufovodikov (HC) a oxidov dusika (NPvel'mi zavisi od dinnosti procesu sjjavania,
konstrukinych rieSeni motorov a vlastnosti katalyzatora. ssenHC a NQ su vyznamné faktory vplyvajuce na tvorbu
prizemného ozénu, ktory negativnym smerom ouflye ozénovi vrstvu. Naftové motory maju sice nizpoatrebu paliva,
ale do ovzduSia vypdigju viac NQ a pevnych¢astic na kilometer jazdy nez benzinové motory.¢&tenie vzduchu
automobilovymi emisiami ma aj zdravotné dopady Siranie respirnych a kardiovaskularnych choréb, astmy a znizenej
funkenosti Pic. Stadie tieZ ukazuiju, Ze usadzanie niektogsastic v fiiicach spdsobuje rakovinu. Legislativa EU sa snaZi
tieto nepriaznivé dopady minimalizaeStale prisnejSie emisné Standardy pre osobnéaaintd kategorie vozidiel viedli k
zna&nému znizeniu zrstenia ovzduSia na najazdeny kilometer. Od rok83180 limity utené eurdpskou Direktivou o
znetisteni ovzduSia emisiami motorovych vozidiel znédake ,Standardy”. Pre osobné autéaaké nakladne automobily su
to nasledujuce skupiny noriem:

= EURO 1. Prva zo smernic bola EURO 1, ktora je platnaatai 1993 a bola pomerne benevolentna. Benzinovym
a naftovym motorom @ovala limit na oxid uhtnaty priblizne 3 g/km a emisie N@ HC sa &tavali. Obmedzenie
emisii tuhychsastic sa tykalo len dieselovych motorov. Benzinowéony musia pouzitabezolovnaté paliva.

* EURO 2. Norma EURO 2 od seba uz odldeala oba typy motorov— naftové motory malkité zvyhodnenie v
emisiach N@ a HC, kedy limit platil pre ich s#&t, benzinové motory si naopak mohli do¥aly3Sie emisie CO.
Tato smernica tiez prikazovala zniZenie obsahu y#volovnatychtastic vo vyfukovych plynoch.

= EURO 3. So zavedenim EURO 3, ktora plati od roku 200@alzaEurépska komisia pritvrdzatal) dieselovych
motorov znizila obsah PM o 50% a stanovila pevmjtlpre emisie N@na 0,5 g/km. Zarovenariadila znizenie
emisii CO o 36%. Benzinové motory musia fsotejto normy sjiiat’ prisne podmienky pre emisie N@HC.

= EURO 4. Norma EURO 4 platna od 1.10 2006 emisné limity edac sprisnila. Oproti predchadzajlcej norme
Euro 3, zniZila obsah pevnydasti a emisii oxidu dusika vo vyfukovych plynochaanobilov na polovicu. V
pripade naftovych motorov potom dondtila vyrobcovykaznej redukcii CO, Ng nespalenych ulovodikov a
pevnychéastic.
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= EURO 5. Od 1.9. 2009 platna emisna norma sa zameraladlaa znizovanie mnozstva pevnyesti PM a to az
na patinu z pévodného mnozstva (0,005 oproti O@RBE). Nepatrne sa znizili aj hodnoty Nfre benzinové (z
0,08 na 0,06 g/km) a dieslové motory (z 0,25 n& @/km). V pripade naftovych motorov doSlo aj kzamiu HC
+ NOy z 0,30 na 0,23 g/km.

* EURO 6. Tato emisna norma vstupi do platnosti od septan@14. Dotkne sa dieslovych motorov, konkrétne
zniZzovaniu hodnét NPz 0,18 na 0,08 g/km a HC + N@,23 na 0,17 g/km. [3]

Servis a opravy

Servis, opravy a Udrzba automobilov vplyvaju naokié prostredie tym, Ze podniky, ktoré tieimnosti vykonavaju,
vyuzivaji prirodné zdroje a produkuji odpad a Skédémisie. VyuZzivanie sluzieb servisov s vysokymienmentalnym
Standardom je preto ¥mmi dolezité a to najma v pripade, Ze servis a gpragkonavaju externé firmy. Pritom je Krai
dolezité, aby boli vozidla udrZiavané éo najlepSom technickom stavép umozni udrzé spotrebu paliva a emisie na
optimalnej drovni. [1]

Alternativne plany dopravy

Zavislog’ 'udi od automobilov stale rastie a vlady krajin riajeurépskych sa proti tomu snazia bojbtyan, ze nas chcu
prostrednictvom réznych ekonomickych opatreni giihinenej pouzivéa autd. Alternativne cestovné plany BzhSie
realizuji tam, kde je Y&& koncentracia zamestnancov a kde existuju dadivehnuté systémy logistiky a prepravy tovaru
¢o ma v neposlednom radel'ltg vplyv na Zivotné prostredie a udrZatg rozvoj zivotného prostredia. [1]

Meranie a neustale zlepSovanie

ZlepSenie v environmentalnej oblasti mozno dosidlina na zédklade merania a sledovania parametredo8® by sa mala
najma spotreba paliva, emisie E@misie toxickych latok a spotreba pneumatik. CidpSovania by sa mali stanovéva
kazdor@ne a ich dosahovanie by sa malo pravidelne monitgréormou sprav pre prevadzkovEte, voditov a dalSie
zainteresované strany. [1]

Socialne aspekty na cell dobu Zivotnosti vozidla

Hoci sa stratégie pouZzivania aut vo firmach ligiakia’ ide o to, po akongase firma odpredava ojazdené aut&Siria

podnikov a institucii si nové auta nechava pritdizn roky. Z toho je jasné, Ze takéto vozidla bvésiu ¢ag’ svojho Zivota
slizit nasledujucim majiteom. Z toho mozno usugi aké dblezité je zaviésopatrenia, ktoré zatia vysoky Standard
starostlivosti a pouZzivania vozidiel. Teda predajoaidiel, by mal zaisti aby predavané auta boli¢e najlepSom reélne
dosiahnuttnom stave vzZfadom na vek vozidla a pet najazdenych kilometrov a&isne sfiali environmentalne
a bezpénostné predpisy. [1]

ZnizZenie znéistenia pneumatikami

Vyrobcovia automobilov ako aj prevadzkovatelia wpath parkov vynakladaji tme nemalé finamé prostriedky na
zabezp&enie vymeny opotrebovanych pneumatik, ktoré saepajd na vyznamnom hromadeni odpado¥pho vyplyva
problematika recyklovateosti. Vo februari 2004 predstavila Komisia planasiickej redukcie pomeru niektorych
chemickych latok vyuzivanych pri vyrobe pneumakiiory bol prijaty v roku 2008. Ciem navrhu bolo zredukovamisie

z pneumatik, ktoré obsahuju toxickasti, a stiasne vytvorti jednotné pravidla na celom vnutornom trhu Unie. E
eurépsky parlament spracoval vroku 2009 nari@eénil222/2009 o ozmavani pneumatik vdladom na palivovi
Uspornos a iné zakladné parametre z viacerych dévodov. J¢a@mnejSim dévodom bolo, aby sa doprava stalaejsta k
Zivotnému prostrediu. Pneumatiky , najma pre swajvy odpor, spésobuju 20 az 30 % celkovej spotrphlva vozidiel.
Znizenim valivého odporu pneumatik mdze preto vgEme prispi€ k energetickej efektivnosti cestnej dopravy a edist
zniZzenie emisii. Tento ukazovhtastupuje palivova Upornofs] Do platnosti sa nariadenie zaviedlo 1. mobea 2012 ,
ktoré ma pomdct pri vybere pneumatik s najlepSimi parametrami'adiska palivovej Uspornosti, pniavosti na mokrom
povrchu a trovne hluku. Pneumatiky pre autatikeé Gzitkové vozidla musia bpznaené informanym Stitkom/nélepkou s
povinnymi technickymi Udajmi. U pneumatik ptazké nakladné vozidld ma tbynformainy Stitok sdag’ou technickej
dokumentéacie.

Odhadom sa predpoklada, ze palivovo Usporné pnédgnmadzu do roku 2020, za predpokladu ich rozSaera dostatmy
pocet vozidiel prinieg usporu 6,6 milibna ton ekvivalentu ropyne. Takisto by mohli prispiek znizeniu emisii C®o 4
miliény ton ratne. Porovnatna hodnota by sa dala dosiatinupripade réného dbytku 1,3 miliona pasazierov v autach z
ciest EU.
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Obr. 1 —Nova Struktira ozdavania pneumatik [5 ]

Recyklovatd’nost’ automobilov

Kazdy rok produkuji staré automobily v EU 8 aZ Qidniov ton odpadu. Na vyrieSenie tohto problémujapfEuropsky
parlament a Rada v septembri 2000 direktivu, ktoéazabezp&t environmentalne priaznivejSiu recyklaciu staryeh. a
Uréuje jasné kvantifikovatmé ciele opatovného vyuZzitia, recyklacie a obnowy g@ich komponentov a aproducentov,
aby pri vyrobe novych vozidiel brali 8&d aj na ich recyklovafaos’. Pre vyrobcov automobilov znamend skui®
udrzaténa mobilita tieZ vyrobu aut a ich spracovanie nackdivotnosti tak, aby sa zachovala maximalnatafie&d vyuzitia
energie a minimalizoval sa odpad. Jednou z moZrosifov na rok 2015 je, aby 85 % z hmotnosti auta baolova
pouzitych¢i recyklovanych, 10 % pouzitych na znovuziskaniergie a 5 % na odpad.

Tab. 1 Materidlova bilancia recyklovdteosti automobilov

Materialy osobného Percentuélne zastupenie Hmotnost’ recyklantov Hmotnost’ odpadu pri
automobilu [%] [kal 22 500 automobiloch [t]
Kovy (ocd’ v mensej 68 748 17000
miere liatina)
izzeEars ey 8 88 2000
(_\najma hlinik)
Plasty ( najmé PP) 10 110 2500
Guma
(_napr. hadice, tesnenia) 2,5 21,5 625
Textil a zvukq\{o-lzolacne 5 29 500
materialy
Sklo (biele, menej farebné) 3 33 750
Farby, laky a tmely 1,5 16,5 375
Prevadzkové kvapaliny 2 22 500
Ostatné (napr. azbestové
obloZenia cestné néstoty) 3 33 750
Spolu
( priemerny europsky 100 1100 25000
automobil)

Tab. 2 Vyvoj materidlovych tokov s recyklacieoaubilov

Material Podiel recyklovanej hmoty v roku a v %
1997 2000 2005 2030
Océd’ 70 80 87 90
Liatina 70 80 87 90
Tvarneny hlinik 85 90 93 93
Liaty hlinik 85 90 90 90
Plasty 20 50 80 90
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Zaver

Prevadzkovatelia automobilovych parkov pri realizéeojich strategickych planov rozvoja by malitpiada na celu Skalu
environmentalnych aspektov spojenych s vyberonreadazkou automobilov. $8asné trendy v automobilovom priemysle
a sprisujuca sa legislativa & prevadzkovat®v k neustalym potrebam zdokonaléwinovova svoje parkygo prinaSa
nemalé finatiné prostriedky. Prevadzkovatelia by si mali uvedpré dodrziavanim a rozvojom svojich informaciyawju
siasne aj ekologicky imidz podniku, foim by sa mali oriento¥anajma na tieto myslienky rozvoja:

Nakupna politika firmy musi zdadiova’ environmentalne zretele a uprediios&’ dodavatéov automobilov s najvysSimi
environmentalnymi Standardmi.

Kazdy vyrobca, dodavateautomobilov by mal vediedemonstrovg akym spdsobom vie spthpotreby prevadzkovate
parku, ktory svoje potreby jasne definuje. Prevadakelia by si mali wit, minimalne akceptovafeé environmentélne
kritéria zatinajlce vSetky aspekty od materialov pouzivanych wrohe a vyrobnych postupov cez ekologiakpsevadzky
vozidla, az po dlhodobé désledky ich likvidacie.

Pri vybere by mali by uprednostovani dodavatelia s najvy$Sim environmentalnymdgedom, pokii mozno po odobreni
nezavislou stranou.

Prevadzkovatelia musia riéneustale otazku skiimania moznosti pouZivanianaltismnych paliv s dlmadom na vyuzivanie
vozidiel a dostupnasterpacich stanic. Pri prevadzke je potrebné slatieeta svojich vozidiel, aby prevadzkovatelia si boli
isti, Ze obsahuju tie najnovsie technoldgie, kipadukujudo najmenej emisii a $asne sfiali emisné limity.
Prevadzkovatelia by mali realizav&kolenia pre zamestnancov zamerané na environmeni&@edomelo§ ¢im by sa
dosahovalo Setrenie paliv a lepSie pristupy k aigotu prostrediu.
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