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Abstrakt

Prispevok sa zaobera optimalizaciou vyrobného moce vybranej spotmosti. Pre nazornagsa priblizenie vyrobného
procesu boli jeho modely spracované v sirtindam softvérovom module od spwiosti Siemens PLM Software a to v module
Tecnomatix Plant Simulation. Aplikacia PLM softvémoZzni analyzovanej spéitmsti do budicnéahsie rozvija vyrobné
procesy, pripadne budoxvaové spracovateké linky a pracoviska.
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Abstract

The paper deals witbptimization ofthe production process the selected compankor clarity and zoom theproduction
processof its modelswere processedin simulation software modulesrom SiemensPLM Softwareand the module
TecnomatixPlant Simulation PLM application software enablescompaniesanalyzedin the futureeasier todevelop
manufacturing processes build newprocessindines andworkplaces
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Uvod

V dneSnej zlozitej dobe hospodarskej neistoty sanfiy snazia Setri prostriedky vSade tam kde je to mozné, alebo
aplikova’ radikalne rieSenia s tym Ze im to prinesie rastigla na trhu a nasledne narast ziskov. Pri vyladee rieSenie
pouZi’ sa naskytuje niek&o moznosti. Jednou je optimalizacia a odstranémkgch miest z vyroby. K tomuto rieSeniu je
potrebné vykon@a komplexni analyzu vyrobného procesu po viacentcankach, napriklad prehodnbtrozmiestnenie
strojov, vykond ¢asové snimky na jednotlivych pracoviskach, zaabsazodstraovanim nadbyténych pracovnych tkonov,
ktoré pracovné&innosti predlzuji a uberaju aj kvalitativnu hodnatgrobkov [3]. K wahieniu procesu optimalizacie je
vhodné pouii aj simul&ny softvér a softvér na spravu komplexniu spravuad@grobkoch a vyrobnych procesoactize
uplatni’ rieSenia, ktoré ponukaju PLM softvéry[6].

Analyza prestojov a Uzkych miest vo vyrobnom proces

Pri analyze vyrobného procesu a jeho jednotlivjakti sa zistilo niekiko Uzkych miest, ktoré spdsobovali prestoje vo
vyrobe. V prispevku sa budeme zaolidem niekdkymi a to najméa v jedneiasti spracovatiského procesu. Toutag’ou je
proces perforovania koze vyzfemy na Obr. Eervenou farbou.

Procesy na pracovisku perforovania

Procesy na pracovisku perforovania:
= Koza prichadza na pracovisko v krabiciach, @engchgéislami (poda Table-ov) a zaroves ozngenimdi ide o
kozu na priamu perforéciu, alebioide o kozu, ktora sa pred perforaciou musi pddiep
*  Prinesené koZe sa rozdelia na jednotlivé stolypsgtpod’a dalSieho spracovania (perforacia alebo podlepenie),
= Koze, ktoré sa musia podl€pmayju prioritu, pretoZe ich nemozno najskor perier.
* Na pracovisku je Standardne 6 pracovnikov. Ich fegmenie pri jednotlivych strojoch je vzdy rézne&visi od
momentalneho mnozstva kozi na perforaciu (podlepeni
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Obr. 1 Schéma vyrobného procesu v sprobsti Slovakia

Obr. 2 Pracovisko perforovania a podlepovania ki&je
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Odhalené prestoje a Uzke miesta

Niektoré kozZené diely, ktoré pridu na pracoviskdgrevania, st nevhodne prehnuté (dochadza kdeolu koze) a tym nie
je mozné ich perforo¥a(podlept). Ak by sa tieto kozené diely perforovali, vyslédkvalita hotového vyrobku by rapidne
klesla. Z tohto dévodu musia bkoze presunuté opdlo vyrobnej haly, kde sa Zehlia. Po vyZehlenirsava presuni na
perforovanie a nasledne apdo vyrobnej haly na balenie. Dochadzgakovym stratam, ktorym sa dé jednoducho pfedis
Casova narnog’ prenosu kozenych dielov medzi vyrobnou halou aguiskom perforovania. Z analyzy je vidjge ak by
krabice s kozenymi dielmi odnasal a prinaSal meuacoviskami 1 pracovnik, pri priemere 8 krat zacpvnu hodinu a
trvani 3:16 by stravil prenaSanim kozenych dieloblgne 25 minut z jednej pracovnej hodiny. Totguxitie pracovnej
hodiny na chodenie s krabicou medzi pracoviskamegfektivne, nakio zabera priblizne polovicu pracovnétasu.
Pracovnici z vyrobnej halgakaji na perforované koze na dobalenie objednaViento prestoj nastava &inou pri
nahromadeni krabic s koZzami na perforaciu, kedgqgwiako perforovania nestiha. V tomto pripadéajici pracovnici z
vyrobnej haly prichadzaju na pracovisko perforomaaby uprednostnili dand krabicu potrebni na doénie objednévky.
Dochadza Kasovym stratam, ktoré nie su vzdy predvittaée ale mozno ich eliminova

Navrhy na eliminaciu a zredukovanie prestojov a Uzikch miest

Eliminacia nespravne prehnutych — znehodnotenyderch dielov &asu potrebného na prenos krabic s koZzenymi dielmi
medzi pracoviskami

Kozené diely nemozno prehido pravého uhla. Pripustnym jelmé prehnutie, kedy nedochadza k @ekiu koZeného
dielu. Len tak sa zabezfiespravne perforovanie koze. Kozeny dieléaatokrat nespravne prehne, ak pri prenose krabic s
kozenymi dielmi medzi pracoviskami dochadza k uétdd viacerych krabic na seba, a teda #pegrehnuta koza ulozena
v krabici pod tlakom ostatnych krabic z vrchu saledne prehne tak, Ze ju nemozno perfofpede je nutné ju najprv
vyzehlit, ¢o spOsobuje zbytmé casové straty. Pracovnik §as jednej pracovnej hodiny musi v priemere 8 krat
odnies/prinieg’ krabice s kozenymi dielmi. Maximalne dokaze tvzia az 5 krabic pd@& mnozstva kozenych dielov
v jednotlivych krabiciach. Jednotlivé krabice siukladané na sebaim zarové dochadza k pokeniu niektorych dihSich
dielov, ktoré bd’ vytiéaju z krabice, alebo su prehnuté. Tato neefektivmosterialového toku medzi pracoviskami by sa
dala odstranijednoduchym vozikom, ktory bude schopny odhiamimalne 5 az 8 krabic s kozenymi dielmi. Takybozik

je podobny kuchynskému voziku, avSak musf pazadované rozmery ptairozmerov krabic a zarav@rislusnd nosnds
Takyto manipuldny vozik mdéze maviacero polico by umozovalo odnie§/prinies” aj 10 krabic pri zvySenom pie,
pocas navalu kozenych dielov, ktoré je potrebné pevfat Pouzitim takéhoto vozika by sa eliminovaég@odonasok krabic
ateda ajéas pracovnika straveny presunom krabic. Zardwe sa pracovnikovi d@htila namaha pri prenose krabic,
nakd’ko krabice by neniesol v rukach, alec¢tlaby vozik na kolieskach. Takisto by sa odstramibblém s nespravne
prehnutou — pokenou kozou, nak®o krabice skozenymi dielmi by neboli ukladané seba, ale boli by ulozené
v policiach vozika.
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Obr. 3 ZjednoduSeny simudtay model v 2D a 3D rezime aplikacie vozikov dowmyého procesu
V analyze bolo zistené, Ze pracovnici vyrobnej halysia ollas chodi na pracovisko perforovania (hlavne¢ps v&Sieho
nahromadenia krabic na perforovanie), aby upredilodan( krabicu, ktord chyba na dobalenie objettgaTento proces
trva aj niekdko minat, nakéko len presun medzi pracoviskami zaberie pribliate sekind. Tento prestoj je mozné
odstranf’, ak by pracovnik na vstupe perforovacieho strejdel, ktora krabica je potrebna na dobalenie dabgidnavky.
Dalsim problémom, respektive neefektivitas vyuzitiadasu je zber krabic s kozenymi dielgakajicimi na perforaciu vo
vyrobnej hale. Ak by pracovnik, ktory odnaSa hotkwéené diely a zaroviezbieracakajlce krabice vedel, ktoré pracovisko
(Table) mé prho krabicu s kozenymi dielmi na perforaciu, uSdtyiltakéas chddzou cez celt vyrobnd halu pomedzi vSetky
pracoviska (Table). Tieto neefektivnosti vo vyrgbenozné odstratij a to pouzitim jednoduchého LED ukazoVatektory
by zobrazoval pracovnikom na pracovisku perforcadtoré Table vo vyrobnej hat@kaju na dand krabicu a zaraviey
zobrazoval na ktorych pracoviskaidikaju krabice s kozenymi dielmi na perforovanie.
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Manazérstvo Zivotného prostredia

Zhodnotenie navrhov eliminacie prestojov a Uzkych nast

Analyza vyrobného procesu a jeho chyb odhalilaalied Uzkych miest, ktoré spdsobovali Znégasoveé prestoje. Navrhom
uvadzanych opatreni namodelovanych v signdan softvérovom module Tecnomatix Plant Simulatiarz neho
vygenerovanych Statistickych Gdajov bolo mozné idvefektivnos danych navrhov a &it’ ¢asové rezervy, ktoré je mozné
uplatnenim niektorych navrhov eliminayaalebo aspd v zna&nej miere zredukova[7]. Namodelovanie vyrobnej linky
v zjednoduSenom simufaom modely (Obr.4), umozni aj v budlcnosti spotsti vykonava optimaliz&né rieSenia
v pripade, Ze sa rozhodne linku uprawgyaremiesiova’ stroje, alebo inovovatechnolédgie. V softvéri sa prostredie linky
upravi pozadovanym spdsobom, do nastaveni sa zpdeginetre strojov a tymto spdsobom bude moznétorartabilitu

a efektivitu pripadnej zvazovanej investicie. Budktiez mozné naplanotaaj pripadnd kapacitu skladov sakavané
prijmy pre spolénog’, pretoze Statistické Udaje, ktoré softvér vygejeebude mozné premiettiglo redlneho &gakavaného
stavu v buducnosti. ¥aka simulanym modelov, bude mozné aj optimélnejSie naplafosasovy sled prijimania
objednavok od zakaznikov [1]. Softvér dokdze s pomerdkou presnofu ukit’ aky ¢éas bude potrebny na spracovanie
ur¢itétho mnozstva koze a to umozni naplamosjapotrebnl zasobu polotovarov a nastrojov spotr@anych vo vyrobnom
procese a tym aj vydavky a skladové kapacity spaisti.

Aplikaciou LED signalizacie bude mozné dosiatiniepSiu prefiadnog vo vyrobe ataktiez skrditicas vybavovania
objednavok, pretoze pracovnici na pracovisku pevfania, budu vediepresne agas utit’ ktoré polotovary maju vo vyrobe
prednos a budu ich spracovava predstihu [2].
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Obr. 4 Simuleny model zjednoduSeného priebehu vyroby v 2D aeZibne v Plant Simulation
Zaver

Aplikaciou uvedenych navrhov do vyrobného procespala@nosti by bolo mozné uSefrznainé mnozstvatasu ako aj
financii a zlep§i tak aj celkovu plynulasvyroby. Taktiez by to napomohlo aj k zvySeniu korfi prace pre pracovnikov,
ktori by mali pracu tahéent tym, Ze by krabice s koZou neprenasghey ale vyuzivali navrhované dopravné voziky a tym
by Setrili aj vlastna energiu, aj pracovisgs, ktory by mohli vyuZi efektivnejSie na potrebnejSie pracovné ukonykym
prinosom do buducna by pre spsiog’ bola aj implementacia PLM systému pre tvorbu safnifch modelov, ako aj
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systému na riadenie dat v zivotnom cykle produkitechnicki a netechnicki dokumentaciu [5]. Priaspvani
predkladanych navrhov sa ukazalo Ze spracovanielmedianych rieSeni je vyhodné si ich vopred avea jednoduchom
simulatnom modely a nésledne ich aplikévdo vyrobnej praxe. PouZzivanie takychto systémowspgianosti pomohlo
efektivnejSie inovovanie svojich procesov a tymyahlejSie napredovania v trhovom boji s konkurenci
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