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VZORKOVANIE P OD Z H:ADISKA SPRAVNOSTI A BEZPE CNOSTI
Maro$ SIROTIAK — Lenka BLINOVA

SAMPLING OF SOILS WITH REGARD TO ACCURACY AND SAFET Y

ABSTRAKT

Pbda je osobitou geosférou, je zdkladom suchozema®osystémov, ale aj zakladom socioekonomickktivitasloveka.
S tym sa spaja aj problematika ich kontaminaci®agby ich pravidelného monitorovania. Prispevolsoje zasady odberu
vzoriek dnového sedimentu, rizika vyplyvajuceta &@jnosti a navrhuje potrebné opatrenia pre bergevzorkovanie.
KPudové slovapdda, vzorkovanie, bezpws’

ABSTRACT

Soil is a special geosphere; it is the basis ofetgtrial ecosystems, but also socio-economic digts/bf man. That is linked
with the problems of their contamination and theeassity of their regular monitoring. The contributi@escribes the
principles of bottom sediments sampling, risks\deg from the sampling and proposes appropriatecpoures for safe
sampling.

Keywords:soil, sampling, safety

Uvod

Podny kryt je vysledkom premien mineralnych zloziekvzajomnom pdsobeni klimatickych (zrazky, tep)o biologickych
(mikroorganizmy, vegetacia, zivtwhy) a krajinnych faktorov (reliéf) v gitom ¢asovom meradle. Jeho vyvoj je nepretrzity,
tak ako sa menia prirodné podmienky. Do vyvoja pédmo ¢i nepriamo vstupujélovek. Pdda je priestorom pre jeho
socioekonomické aktivity a tadlovek umyselne (melioracie, pddohospodarstvo, Wxtaa i.) alebo neamyselne meni jej
vlastnosti. Kontaminacia pody moze tmaharakter bd celkového zniéstenia (zneistenie spbsobené pouzitim
agrochemikalii aplikovanych na ochranu rastlin, jivami, zavlazovanim, emisiami z priemyslu, dopravyod., ktoré sa
prejavuje na pomerne Kieych Gzemnych plochach), alebikalneho znéistenia (spdsobené bodovymi zdrojmi ztistenia,
napr. havéariami, ktoré sa prejavuje na pomerne dizemgch plochach). Pdda sa stava miestom zachptipadne aj
degradacie mnohych kontaminantov. Plochy preto mbyl kontaminované hil pravdepodobne rovnomerne, alebo
pravdepodobne nerovnomerne. S tym rastie aj vyzeastavného monitorovania pdd, ktorého prvym lanredblezitym
ktorom je spravne a bezpreé vzorkovanie.

Ukel odberu vzoriek

Povrchovy odber robime najmé& za d@lom kontroly obsahu pristupnych Zivin v povrchdvyaiastiach
(tzv. agrochemicky rozbor), Zigvania antropogénnej kontaminacie aniekedy aj z&eloth zistenia
ich Struktdrneho stavuProfilovy odberrobime vtedy, k& chceme charakterizowacely pddny profil, vratane materskej
horniny. (telom profilovych odberov je obvykle pedogeochemisledovanie dynamiky pddnych vlastnosti, ako stnyod
rezim, rezim soli, geogénnej kontaminacie (kontawim zlEeninami, ktoré maju svoj pévod v materskej horratebo boli
donesené vodou). ddlom odberu vzoriekkontaminovanych péde stanovenie druhu a rozsahu kontaminaciéenie
priestorového rozSirenia kontaminacie, sledovatasového priebehu kontaminacie a sledovanimka odstranenia
kontaminovanej pody.

Lokalizacia odberu vzoriek

Odber vzoriek pody treba (s ddom na pozadovanu informéaciu) vo vSeobecnosti ngka' so zoliadnenim vertikalnej
Struktary, priestorovej rozdielnosti zloZzenia a owrakosti pokryvu pddy, reliéfu a podmienok skiUnfemémiesta
(stanoviga). Aby sa prediSlo skresleniu vysledkov analyzyvpin okolitého prostredia, vzdy sa analyzuji vzorky
kontaminovanej aj nekontaminovanej pédy. Vzorkyekantaminovanej pddy sa odoberaju z takych migstéksvojim
charakterom zodpovedaju podmienkam kontaminovardgjy.p Preto treba pre odber vzoriek vymé&dzhodnl cag’
skiimaného Gzemia, ktord vyhovuje poziadavke rowclakyodmienok jednotlivych stanoviSNa vymedzenie skimanej
lokality sa vyuziva suradnicova sié lokality odoberania vzoriek sa oZoal pomocou tychto sdradnic). Pri odbere vzoriek
z celkovo pravdepodobne rovnomerne &stenych ploch sa konStruuje rektangularna suragdicsi€® s rovnakymi
vzdialenogami ¢iar. Pre odber vzoriek pdd ztistenych pravdepodobne nerovnomerne sa voli nekdvmadialenos giar
suradnicovej siete s prihliadnutim na vzdialehosed zdroja zné&istenia a prevladajiceho smeru vetra.
Pri lokadlnom zn&isteni sa na stanovenie miesta odberu vzoriek paigistém kruznic o réznych polomeroch so stredom
totoznym s miestom zdroja ztfistenia. V smere hlavného afigtenia sa systém kruznic predlZzuje formou segmento
ktorych rozmer zavisi od stiig kontaminacie pody.
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Obr. 1: Rozmiestenie odberovych sond pravidelnaomerne, diagonalne a stratifikovane nahodilo

Cas, mnoZstvo a intervaly odberu vzoriek

Vzorky sa odoberaji z pddneho profilu pizgddnych horizontov, alebo vrstiev tak, aby vzorkapovedalaasti pody
typickej pre cely horizont (vrstvu pédy) slaldom na genetické horizonty a aby bola v sulagpat pddy. MenSie miesta s
vyrazne odliSnymi poddnymi vlastngzmi sa z odberu vytwjd. Priemerna plocha na odber jednej reprezemigtipddnej
vzorky sa obvykle pohybuje v rozmedzi 1 az 10 ha.

Na (ely genetickej a pedogeochemickej charakteristikypdoberame vzorky z jednotlivych genetickych hantow, a to
zasadne z kopanej sondy alebo z odkryvu. Pre siedevdynamiky niektorych pddnych viastnosti vzoekog z profilu
hustejSie (spravidla po 10 cm, niekedy vSak i parf, alebo ich m6Zeme podzpddny vrtak. Pokh toho, aké vlastnosti
pédy chceme sledova odoberame vzorku poruSenud, alebo neporuSenu.S@wiuvzorku pouzivame na sledovanie
fyzikalnych vlastnosti (napriklad objemova vahaepustnos pddy pre vodu a podobne). NeporuSena vzorka sasiejSie
odobera na archivn&eély v podobe monolitov.

Agrochemické skuaSanie pdéd- plocha na odber jednej pédnej vzorky ndkyeh pozemkoch ornej pddy predstavuje
priblizne 8 ha v zemiakarskej a horskej vyrobndpsth a 10 ha v reparskej a kukinéj vyrobnej oblasti. P6dne vzorky sa
odoberaju z ornicovej vrstvy najviac ddbky 30 cm. Na trvalych travnych porastoch jednarkacsa odobera z plochy
priblizne 20 ha. Odber pédnych vzoriek sa vykondeaibky 15 cm, piom masinova vrstva pddy sa z odobratej vzorky
odstradiuje. V rdmci vinohradov sa pédna vzorka odober&oehy 2 ha z vrstvy 21-60 cm (vrchnych 20 cm saobemu
vzorky nezahia). V ovocnych sadoch sa pddna vzorka odoberd ahpl8 ha do fbky 40 cm. V chminiciach sa pddna
vzorka odobera z plochy 3 ha z vrstvy 11-40 cmHhwjch 10 cm sa do objemu vzorky neizat). PredsuSené pddne vzorky
sa spolu s mapou odberu dopravuju deeného laboratoria najneskor jeden mesiac pocghdrodberov pddnych vzoriek.

Pri monitorovanipovrchovej kontaminacie pédy sa odoberaji vrchné vrstvy (do 5 az 10 cm). Na&jopdde sa vzorky
odoberaju do fbky orniénej pody (do 20 aZ 30 cm). V pripade 10k a pasier&dypicka tibka odberu do 15 cm, pdm sa
vrchna vrstva (5 cm) odtigje. Pri libke v&Sej nez 40 cm sa odoberaju asplve vzorky z rdoznejibky. Pddne vzorky sa
odoberaju spravidla sondovaciméayni, prcom sa jedna priemerna vzorka sklada z viaceryothgwi. Hmotnog zmieSanej
vzorky mé by aspai | az 5 kg. Na stanovenie fyzikalnych vlastnostilyp8a vzorky odoberaji vo forme monolitov objemu
minimalne 1 dr Pre biologické vy3etrovania treba pri odbere #atimseptické podmienky a zabrérsekundarnej
kontaminacii  (steriiné vzorkovnice). Vzorky trebanayzovd do piatich hodin po odbere (pripadne
sa uchovavaju najviac do dvoch dni pri teplote ctC). Pre chemické analyzy vzorky treba uchovava
v ¢istych vzorkovniciach z inertného materialu.

Terénne stanovenia

Pri terénnych stanoveniach sa okrem meteorologiciy@mdmienok spravidla vyzaduje skrateny alebo Gpmlegiologicky
opis sond. Ak si to &el vzorkovania vyzaduje, mZu sa v teréne stanavokazovatele ako konzistencia (penetrometricky),
vlhkos’, pH, Eh, pritomnas Specifickych latok, biologické oZivenie a i. @&ou terénnych stanoveni byva aj
fotodokumentacia pddneho profilu a okolitého reliéf

Odber vzoriek

Pri odbere vzoriek prichadzaju do Gvahy nasledupgoZnosti vyberu metddy pia jeho @elu: odber vzoriek z kopanej

sondy, odber pomocou pddneho vrtéka&iffusondaz alebo dutinové zemné vrtaky) a odberielkz@aa pomoci sondovacej
tyce.
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Obr. 2: Schéma kopanej sondy, odber poru§ene}<a)p6dny“monolit

Kopané sondysa najastejSie vyuZzivaju pre podrobny opis diagnostickfichizontov pdd a zarovieumo#iuju ziskavé
porusené aj neporudené vzorky pod a podloZzia. Milman3irka kopanych sond je 0,7 nibka aj dZzka sondy zavisi od
mocnosti pody.Celna stena ma Idypod’a moznosti zvisla a'alSie by mali by urobené stupovito, aby bolo mozné
odoberd neporusené vzorky z roznyclibbk. Na zaistenie je potrebné adibky vykopu a druhu zeminy vystuZenie. Pre
odber neporusenych vzorieda vyuZivajuKubienove rareky a Kopeckého vakky. Su to obdZnikové alebo valcovité
plechové rareky, ktoré sa uzavri len v jednom rohu pomocou vitdloo vystupku, ktory sa da otvora vzorka pbdy z
neho vybré bez deStrukcie. Rafak sa pouziva tak, Ze sa prilozi na upravenu speofilu a Zahka sa vtl& do pddy.
Preinievajucatas’ pddy sa postupne odkrajuje nozom z&ashého postupného wknia ranteka do vytvoreného monolitu
pody. Takto sa vtid rantek v celej hribke az po povrch. Potom sa prekrygdnej strany plechovym vikom. Z opéne;j
strany sa postupne odreze, vyberie zo steny a maroa opénej strane radeka. Potom sa prekryje z apej strany
vieckom a zafixuje sa gurtkami. Na povrch vigka sa starostlivo zaznamena orientacia vzoriekpgSposa potrebné Udaje o
ich lokalizacii. Ak su vzorky rozpadané, je mozié &iastaine z povrchu fixova vhodnym tmelom. Tento odber nie je
vel'mi vhodny v pripade, ak su vzorky prilis tvrdé balevdmi skeletnané. Kopané sondy sa vyuzivaji aj naroodenych
monolitov Pri odbere poruSenych vzorigiddnu vzorku odoberdame zo stredu kazdého horizento tak, Ze zeminu za
pomoci rfa vyrypneme na potrebniibku a material odoberieme do obalu. Prakticky wietdologické analyzy st robené
z frakcie pod 2 mm, preto kamenité vzorky, ktor§dalne robia najvéSie problémy pri odbere sa uz v teréne zbavuji
véasSicheasti, pokid nie st osobitne gené na zistenie kamenitosti. No aj tak zostéastym problémom obsahu skeletu pod
2 mm, ktory skreaije chemické zloZenie najma tam, kde treba zrovwhatarné vzorky z krenimv a tie, ktoré obsahuji
dog’ zvetraténych ¢astic. Vzorku odoberame vzdy zo zvislej steny sohthyri sme predtym opisali do zapisnika. Branie
porusSenej vzorky z imych stien sondy je nepripustné. Vzorky odoberdasadne zdola nahor, az kym nemame vzorku zo
vSetkych horizontov. Je dblezité, aby zlozenie kyocharakterizovalo zloZzenie pbddneho horizontu (waorke sa
ponechavaju vSetky primieSaniny).

Rizik& pri praci s vzorkovacim zariadenim a navrmgévapatrenia:

» Pri odoberani vzoriek z kopanej sondy alebo prieogho odkryvu sa pouZzivaju manudlne nastrojecastgjSie sa
vykope jama pomocou Fg, krompdéa, alebo lopaty a odfissa potom odoberaju vzorky. Pri manudlnej praci poon
nastroja vznikaju fuzgiere. Pri manualnej praci sa da ochigpomocou vhodnych osobnych ochrannych pracovnych
prostriedkov, najastejSie ochrannymi rukavicami. Pri vykope pbéd¥l@vek neustale vystaveny prachovyasticiam,
ktoré sa dostavaju do dychacich ciest a ostatn§géinov. Dychacie cesty sa mézu ochtgromocou respiratora a proti
prachu a odletujucintastiam pri kopani sa¢bchrania pomocou ochrannych okuliarov. Riziko padutia ¢lenku na
nerovnom teréne alebo pri vykope sa odstrani pomaosenia vhodnej pevnej vysokej obuvi.

e Pre prili§ hiboky vykop sa pouziji mechanizmy a jprécu s takymto mechanizmom treba bigdne zaSkoleny a treba
vypracovd posudok BOZP pri praci. Pri odoberani vzoriek v@3ifgh pasmach vznika riziko zavalenia a zasypania
pédou alebo riziko padajlucich katmw. Riziko nemozno akceptot/abez ochrannych opatreni - vybudovanim
konstrukcie pre spevnenie miesta odberu.

e Pri praci s odberovymi zariadeniami treba dodraiax@sady bez@eej prace pri praci s nimi. Je nevhodné nechava
vzorkovnice na sinku, kde sa mdzu zataapri odbere pody do takejto vzorkovnice méze kztti neziaduca reakcia a
vzorka sa mdze znehodnbtiraktiez vznika riziko popélenia pokozky o tak&thzatu vzorkovnicu. Ako vzorkovnice na
odber ropnych produktov a tdvodikov obsiahnutych v péde sa pouzivaju sklensddoby. Ak je nadoba mokra,
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vznika riziko vySmyknutia vzorkovnice z ruk a nabié rozbitie. Treba takato vzorkovnicu ufrido sucha, aby sa
minimalizovalo riziko vySmyknutia. Taktiez dbaa to, aby vzorkovnica bola vysuSena aj z vnujstmany.

« Pri odbere vzorky sa moze stde je vzorka infikovana neidentifikovanou latkde.potrebné prijaochranné opatrenia -
ochrana pomocou OOPP, ako napriklad ochrannymi gumiorukavicami a poth ve’kosti zneistenia taktiez vhodnym
ochrannym odevom. Po praci s odberovymi zariadenjampotrebné sadstit’ a dezinfikovd ruky a vSetkyGasti tela,
ktoré prisli do kontaktu s odoberanou vzorkou aledberovymi zariadeniami a taktiezistit odberové zariadenia pre
d’alSiu bezpénu prevadzku.

* Pri nadmernych hotiavach vznika riziko Upalu, spalenia pokozky alebbydiratacie. Je nutné dodrzidveeustaly pitny
rezim, chrani si pokozku opkovacim krémom a na hlave npgiokryvku hlavy. Silné sinko spdsobuje zrakovu Gnav
bolesti @&i a hlavy. Pred nim sa d& chrmpokryvkou hlavy so Siltom alebo skmgymi okuliarmi a prestavkami
stravenymi mimo slnmého Zziarenia v tieni. V chladnejSichiadh je mozné riziko prechladnutia v désledku
chladnejSieho a silnejSieho vetra. Pred nim sehd#n€ primeranym teplejSim odevom.
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Obr. 4: Runé, poloautomatické a automaticie zariadenie pre odber pdruéenych vzoriek

Ruénou sondazou sa rozumie pouzitig€mich wtacich nastrojov, nazyvanych tigedologické vrtaky. Odber vzorky
pomocou rdného pbdneho vrtdku sa vykona tak, Ze sa zarazidk vrtdo poZadovanej llbky

a vodorovnym poot@nim rukovéate nastroja sa odoberie vzorka. Tymésapom sa ziskavaju iba malé vzorky, ktoré vSak v
mnohych pripadoch posigi na postdenie pomerov v péde. Na odber vzoreiaminovanej zeminy ddtiok cca 120 cm
sa daju uspesSne potidiezné rané vrtaky, pouzivané v poohospodarstve na sledovanie kvality pod. Na ogbaSenych
vzoriek zeminy sa pouZivaju dutinové zemné vrt&ktgrymi je mozny odber jednotlivych malych vzoriekdznych fbok.
Na odber vé&Sieho mnozstva zeminy je mozné paudvnaky typ vrtaku s dutinou z&&enou na objem jednotlivej vzorky
cca | dnmi. Odber neporusenych vzoriek nebyva potrebny, nigi viak mozny. Odoberané vzorky majit by
v priebehu ¥tania ¢o najmenej pomieSané, preto je potrebné obniedzouzitie vyplachovej kvapaliny.
Pri nestabilnych alebdazko vtate’nych druhoch pédy je mozné potifadrové vtacie zariadenia, ktoré s schopritaty
,na sucho" otéanim alebo zarazanim. Optimalnyaci priemer jadrovych vrtov je v rozmedzi cca 4200 mm.

Pre pracu s pddnym vrtakom a vzorkovnicami plagaidté rizika a navrhy opatreni, ako boli opis@nékopanej sonde,

navyse:

* pri poot&ani rukovate réného nastroja dochadza k neustalemudariy a namahaniu zapasti. Su potrebné ochranné
opatrenia - zapastie musitbgpevnené - bandazami alelalsovacim obvazom.

e Pri pouziti elektrickych zariadeni vznika riziko saku elektrického pradu. Treba sa oboztiami
s bezpeénou prevadzkou pri pouziti takychto zariadeni. @denie musi iyuzemnené a pri praci s nim by sa mali fiosi
nevodivé ochranné rukavice proti zasahu elektriokgfdidu.

« Nadmerny hluk jerahko odstranitny pomocou vhodnych osobnych ochrannych pracovmpmstriedkov ako su
ochranné slichadla alebo ochranné Stuple do usi.

» Proti poSkodeniu podporno-pohybovej sistavy trgifaobboznameny a Skoleny, aby sa mohla b&zgeykonava praca
s bremenami.

|

*

(a) (b)

Obr.5: Sondovacie &g(a) s na&apnym stujpom, b) Zliabkovy vzorkowvac) sada pre odber poruSenej vzorky) a baranidlova
sonda pre odber neporusenej vzorky
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Povrchovy odber pddnych vzorislondovacimi tfami s vymennym hrotomsa obvykle robi pri sistavnom skusani pod.
Vzorky odoberame zatlanim sondovacej & nohou do prislusnejitbky. Ty¢ poota&enim vytiahneme, jazkom
vyhadzovéa vyberieme zeminu z drazky sondovaceégetyriamo do vzorkovnice. Pri odbere dbame na tg, aiber z
plochy bol rovnomerny. Baranidlovou sondou sa dajgiahnt hibky okolo 10 m. Sonda sa do podloZia zaraZa alebo
zatl&a baranidlom réne alebo pomocou motora. PouZitie baranidlovej garydaduje wité skdsenosti, predovSetkym pri
hrubozrnnych zeminach, ktoré sa neudrzia v Uzkoiergme a preto sU vhodné pre sudrzné zeminy. ZéskamoZstvo
vzorky je vhodné na jej kvalitativnu alebo kvartfitau analyzu. Pre pracu so sondovacirsatgi a vzorkovnicami platia tie
isté rizika a navrhy opatreni, ako v predchadzafupripadoch.

Transport, Uprava a skladovanie vzoriek

Néadoby na prepravu a uchovavanie vzoriek (pre n&goe vzorky to mdze Byriamo sdas’ vzorkovacieho zariadenia)
musia by zhotovené z materialov, ktoré su schopné zalkezmmchovanie vSetkych fyzikalno-chemickych vlasthost
Niektoré  vzorky je potrebné ihde po odbere v teréne konzervéya najmd ak chceme

v nich stanow zldgeniny, ktoré na vzduchu rychle oxiduju (napr. stemse obsahu dvojmocného Zeleza). Délezita je aj
vihkos’ vzorky. Vzorky, ktoré su @dené pre stanovenie obsahu vody sa prenaSaju vatyelwrobaloch. Pre ostatné rozbory
sa vzorky vysusSia v suSiarni pri miernej teplotepodlozkach alebo papieri. Vzorka sa rozdrobi nkrkasky a odstrania sa

z nej kamienky, korene a konkrécie. Po vysuSerdesd vzorka rozotrie v trecej miske. Mimo stanowestrku sa vzorka
preoseje cez 2 mm sito. Pri laboratérnych rozboszctaju pouZiaj drvice a vytriasacie sitd. Po preosiati mame pripravenu
zakladnd jemnozem pre &iu ¢ag’ analyz. PridalSom spracovani a odbere jemnozeme je potrebnézzely odber
priemernej vzorky (kvartaciou, Sachovnicovym sp@sob automatickymi zariadeniami). Podne vzorky sdadiiju

v tmavych sklenych prachovniciach so zabrusom sx@mim sondy (internéislo sondy, fbka v cm, datum odberu). Z
kazdej sondy a Ibky sa archivuje pbdna vzorka v dvoch prachovniiacjednak ako jemnozem,

a ako vzorka nepodrvend v prirodzenej Struktureraktickych dévodov je v zavislosti od planovanébesahu analyz na
kratSiu dobu mozné archivaarzorky aj v papierovych alebo polyetylénovych Wé&ch. Minimalna hmotndsarchivnej
vzorky je 1 kg, archivované pédne vzorky suikkly 0-10 cm, 20-30 cm, 35-45 cm a podotvorny sdébs®Pred analyzou
archivovanych vzoriek je treba priprévyriemernd vzorku postupom uvedenym vysSie. Vzarigju by archivované v
tmavej miestnosti pri teplote 4 + 2°C v priestoreanou cirkulaciou vzduchu. Neodp@al sa uchovavaprilis vekeé
vzorky, aby nevznikli anaerébne podmienky v spodiasii vzorkovnice. TaktieZz vzorka nesmie zmizndesmie prisk
vysuSeniu, nadmernému z¥#niu alebo nesmu ByloZené vo vrstvach nad sebou.

S transportom, Upravou a skladovanim vzoriek spgpaasledovné rizika a navrhované opatrenia:

« Pri preprave vzoriek treba bezpe manipulové a ak je to potrebné, treba sa chrassobnymi ochrannymi pracovnymi
prostriedkami. Vzorky treba udrZiaa primeranom chlade. Teplé prostredie ma za nékledehodnotenie vzorky a
vznik chemickej reakcie. Preto treba vzorky prippese chladi v boxoch alebo vetranim. Naopak piire chladné
prostredie prepravy ma za nasledok zmenu Strukizoyky. Preto sa musi dhaa primeranu teplotu prepravy.

» Proti kontaminacii okolia a strate vzorky v dosledlopravnej nehody treba ptijaezpénostné opatrenia.c8sti tomu
zabranime dodrziavanim zasad ADR pri preprave ne®$eyph veci. Vozidlo na to gené musi by v plne funknom
stave a pri nehode musitbyozidlo vybavené povinnou vybavou. Taktiez sa mukidrziava zasady BOZP.

* Ak je prepravovand nadoba mokra alebo inakémtend, vznika riziko vySmyknutia padu a naslediodkpdenie
prepravovanej nadoby alebo samotnej vzorky. Nadebpotrebné pred prepravou riadné&stit. Pri mechanickom
poraneni niektorejasti tela treba dodrZaasady prvej pomoci a pri reznom poraneni dezinéik poranené miesto proti
infikovaniu zo znéistenej vzorky. Pri vaznejSom poraneni je potrelwylada’ odborna lekarsku pomoc. Pri
kontaminacii latky s okolim treba ztistené okolie dekontamino¥g@ouzitim vhodnéhéinidla, ktoré znéistujicu latku
Uplne rozloZzi alebo ju premeni na menej toxickélpkay.

e Pri drveni vzoriek v porcelanovej miske s roztidoad mdze prig k rozbitiu misky a naslednym poranenim o ostr
hranu. Je potrebné dodtZzzasady bez@eej prace s nastrojom. Pri drveni pomocou kladibhovinlynu treba udrziava
pristroj v spdsobilom stave a nevystavbiia vihkému prostrediu.

* Pri mechanickom sitovani dochadza k rozptylu pragblo ¢astic do okolia. Tu dochadza k vdychnutiu prachiplda
alebo zasiahnutiu inych organov. Je potrebnétpbigzpénostné opatrenia, napriklad pred prachovyasticami treba
chrant’ dychacie cesty respiratorom & shodnymi ochrannymi okuliarmi. Pri praci so sigmim strojom moéze d@jsku
skratu a zasiahnutiu elektrického prudu alebo poZzigitovaci pristroj sa nesmie vystavowdhkému prostrediu alebo
prig’ do styku s vodou. Taktiez sa nesmie pristroj nécharevadzke bez dozoru. Pri sitovani zatodechadza k
vibraciam, ktoré spdsobuji HAVS syndrém - postihorvy, krvné cievy, svaly ailky rak, zapasti a paZi. Proti
vibraciam je ako vhodné rieSenie nosenie osobngbhamnych pracovnych prostriedkov obsahujuce tleniaaterialy a
castejSie prestavky pri vykonavani prace.

 Rozklad sa vykonava pomocou pristroja alebo pomodoemikdlii. Je potrebna praca v digestore. Trehpatpr
bezpé&nostné opatrenia: pristroj sa nesmie pouzixavihkom prostredi. Je potrebddsta udrzba systému a nesmie sa
nechd spusteny pri nepritomnosti Skolenej osoby. Preipsachemikaliami je potrebné prijmpatrenia: zakaz jedenia,
pitia a treba dodrZiavazasady BOZP v laboratériu, proti zasahu pokoZkyrmgké&liou je potrebné nosiosobné
ochranné pracovné prostriedky. Ruky chrania gumal&amné rukavice, @ ochrannymi okuliarmi, telo ochrannym
odevom, najastejSie pla&®m a dychacie cesty pomocou respiratoru alebo pomachrannej masky s pristupom
vzduchu. Pri zdsahu chemikalii dodrzujeme zasaudgjgromoci a pri vdznejSom poraneni Vgbddme odbornu lekarsku
pomoc. Pri kontaminacii latky s okolim treba &seené okolie dekontamino¥gpouzitim vhodnéhainidla, ktoré
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zngistujicu latku Uplne rozlozi alebo ju premeni na mengjcké produkty. Pri praci s mikrovinnou pecownikéa
riziko popalenia. Treba dodrziaadasady bezpeej prevadzky stroja a zasady BOZP. Pristroj sa ieedastd do styku
s vodou alebo vihkym predmetom. Je potrebasta Gdrzba pristroja pre bezpé prevadzku a chodu zariadenia. Pri
popéleni schladime popéalené miesto péddeu studenou vodou a dodrziavame zasady prvej giofod’a zavaznosti
poranenia vyfadame odbornu lekarsku pomoc.

e VIhké a teplé miesta maju za nasledok biologickéocesy. Preto sa vzorky uskiagd v suchych
a chladnych miestach. Mali by byd’ahko pristupnom mieste, ktoré sa da béapedosiahntirukami. Vysoké miesto
uskladnenia predstavuje riziko padu vzorky v ddslediedokonalého uchytenia vzorky pomocou riuk spieadaé
naslednym vySmyknutim vzorky a padom. Pred takymiipadmi sa treba chranuskladnenim vzorky namiesto, na
ktoré sa da dobre dosiahthu

» Uskladnenie v papierovych vreckach mdze spdspbetrhnutie vrecka v dbsledku nedokonalého vysaSerorky a
naslednym navlhnutim vrecka. Pred uskladnenim yz@&dy do papierového vrecka vzorku treba riadnsusy.
Uskladnenie v polyetylénovych vreckach sa vyuzivedpvSetkym pre nevysuSené vzorky, v ktorych méabipha
biochemické procesy (plyny, spory, alergie).Uskkie v sklenenych nadobach predstavuje riziko vy@mia a pad
nadoby s naslednou mozZnou kontaminaciou okoliabanezdy skontrolowaéi je nadoba poriadne vysuSena, aby sa
prediSlo vySmyknutiu z rdk.

« Pri mechanickom poranenasti tela dodraazasady prvej pomoci a pri vaznejSom poranenfagf’ odborni pomoc.
Pri porezani o rozbitd nadobu, v ktorej uz bolarkaptreba poranené miesto dezinfikdvaby sa prediSlo intoxikacii.
Pri kontaminécii latky s okolim treba zfistené okolie dekontaminotgouzitim vhodnéhginidla, ktoré zné&istujicu
latku Uplne rozlozi alebo ju premeni na menej to&iprodukty.

Zaver

Spravne vzorkovanie je nevyhnutnou podmienkou miskapravnych analytickych vysledkov pre Studiunmtiaminacie
Zivotného prostredia. Okrem zvySovania poziadaviakodbornos vzorkovaov (pravidelné preskolovanie, porovnavacie
testy) sa kladie W&y vyznam aj na bezprod’ prace pri samotnom vzorkovani. V prispevku smea tetrem
najdodlezitejSich zasad vzorkovaniarik aj pripadné ohrozenia vzorkujliceho personahaerhli pripadné opatrenia.
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