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STUDIUM EURO NORIEM PRI ZNIZOVANI EMISIi Z DOPRAVY
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STUDY OF EURO STANDARDS TO REDUCING OF TRANSPORT EMISSIONS

ABSTRAKT

OvzduSie sa nachadza na kazdom kroku nasho zi®fjadnou zo zakladnych zloziek Zivotného prostragé nevyhnutné
pre zivot, pretoZze bez neho by neexistovali nigleie, ale aj Zivaichy a rastliny.LZudskacinnos’ ho odjakZiva ovplyiuje,
ale tak isto aj ovzduSie vplyva radi, preto je vBmi vyznamna jeh@istota. Znéistenie ovzduSia je medzinarodnym
problémom a v poslednych rokoch sa rozSirila patreljeho ochranu @ najmensi negativny vplyv. Zdrojmi Zistenia
ovzdusia su bezpochyby priemyselnpbospodarstvo, no aj zdroje z pdvodu prirody. M@ jenéisteni sa vyrazne podke

aj doprava, ktora je stale viac a viac vyuzivana.
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ABSTRACT

Air is at every step of our life. It is one of temdamental components of the environment andsisnéial to life, because
without it there would be not only people but alsorals and plants. Human activity affects him alwdyg also the climate
impact on people, so it is very important its pyurifAir pollution is an international problem and iecent years has
expanded the need for its protection and last irtgppg@ources of air pollution are undoubtedly indysagriculture, but also
sources of natural origin. On its pollution alsontdbutes significantly to the right, which is bedam more and more
common.
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UvoD

LCudia si vdneSnom modernom a updizitom svete nevedia predstavivot bez dopravnych prostriedkov. Doprava
zabezpéuje nielen rychly presun obyvdtes, ale bezpochyby aj pristup k tovaru, sluzbampaakovnym prilezitostiam.
Z polradu do histérie bol jej vyvoj nerovnomerny kvolzliédnym vplyvom a zo zsatku sa nedbalo na jej vplyv na Zivotné
prostredie. S rasticim pmm automobilov a neustalym rozvojom techniky bpéirebné stanovipredpisy na ich mnoZstvo,
ktoré je pripustné v ovzdusSi. Na tasanie mnozstva Skodlivych latok, ktoré unikajuyiukov boli legislativou utené
emisné kontroly. Z potreby dérazu na ochranu a@wsSie kvality ovzduSia a Zivotného prostredia igtity nameranych
Skodlivin sprigované.

Vo vSeobecnosti su zdistujuce latky definované ako latky rozneho skupenstt@é priamo a/alebo po zmene v ovzduSi
(fyzikalnej alebo chemickej), alebo bo pdsobenilsmoodliSnou latkou negativne ovphpjl ovzduSie. Svojim pdsobenim
negativne vplyvaju na zdravieidi a inych organizmov, na ich Zivotné prostregi@skodzujua majetok alebo vedu k inym
nezvratnym zmenam. Z#éist'ujuce latky sa v ovzdusi mozu vyskytéveo formeemisie— unikanie znéistujucich latok

z konkrétneho zdroja do ovzdusiegnsmisie— prenos zn&stujicich latok ovzdusintasto aj na viké vzdialenosti @misie

- latky v prizemnej vrstve atmosféry alebo latkya¢gné z atmosféry dopadajuce na zemsky povrch, kmigremiestnené

z miesta na miesto alebo pri prechode atmosféralligh@ju chemickym reakciam za vzniku novych Skegih latok

a pbsobia na biosféru (na zivotné prostredie, diganizmy a zdraviéudi). [1]

SKODLIVINY Z DOPRAVY

K najvyznamnejSim Skodlivinam vznikajacim v dopraegria CO, NQ, tuhécastice, uliovodiky a organické latkyazké
kovy, SQ. Dalsim nemenej vyznamnym plynom spdsobujicim glab&limatické zmeny je prave GO

Z hradiska vplyvu na zdravidoveka je CO nebezpry prave preto, Ze pri jeho naviazani sa v krvembglobinom moze
spbsohi udusenie. Oxidy dusika mdzZu v tetoveka vyvold posSkodenie pgne, akitne ochorenie dychacich ciest,
rozSiruju krvné cievy a tym znizuju krvny tlak, spdbuji zapaly a opuchyjic. Okrem toho maju vyrazné karcinogénne
Ucinky. Negativny vplyv tuhyckastic spoiva predovsetkym v ich inhalacii a naslednom usadezai’licach,co spdsobuje
vazne zdravotné problémy. Zati&o v&Sie ¢astice (nad 1@um) mbzu spdsobiiba podrazdenie hornych dychacich ciest
s ka¥om a kychanim a drédzdeni€énych spojiviek, menSi€astice sa dostavaju az do dolnych dychacich cieastie

s rozmerom pod 2,6m mdzu prestupov¥ado @’licnych alveol a hil sa usadzovav pricach alebo aj prenikalo krvného
obehu. Bezné koncentracie oxidov siry drézdia dizmlychacich ciest, poSkodzuju povrch sliznice @izaiuju zapaly.
Pritomnos olova vo vzduchu ma dopad na IQ d&bije mozné dokazaviacerymi odbornymi Stadiami. [2], [3]

Z hradiska vplyvu na Zivotné prostredie je vplyv Skeftlivznikajicich v doprave markantny. Oxidy dusfkachadzaju do
atmosférickych vdd avo forme zrazkovych vdd padag@l zem vo forme slabych kyselin a pddja sa na tvorbe
fotochemického smogu. Oxidy siry poSkodzuju ragtlifnlicnaté stromy, spdsobuju Skody na stavebnych a kuyicr
pamiatkach a vyvolavaju koréziu kovov. Vo vSeobetnmozno konStatova Ze vSetky tieto Skodliviny sa ztreou mierou
podid’aju na poSkodzovani nasho Zivotného prostrediavaévislosti od zdroja ziistenia. [2], [3]

Na obr. 1 je zobrazerienenie zn&st'ujlcich latok nachadzajdcich sa v ovzdusi.
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Obr. 1 Klasifikacia zn&stujucich latok v ovzdusi

PoZiadavky na dopravu vSetkého druhu narastajdogweetovom meradle takym tempom, Ze sa ich negattidsledky
vSestranne prejavujl na bezpesti a zdravi obyvalstva. Zneéistovanie okolitého ovzdusSia automobilovymi vyfukovymi
plynmi sa stava vo vyspelych StatochTkjgm problémom. Obr. 2 uvadza percentudlne zastépékodlivin
vyprodukovanych jednym automobilom za rok. Uvedédéje platia pre nové autd, pre opotrebované bwdfaorysSie.
Aké mnoZzstvo splodin sa dostava do ovzduSia z alidavej dopravy réne zistime, ak zoberieme do Uvahy, Ze
v s(Basnosti jazdi po svete asi 600 milionov autaméoprodukcia dosahuje objem okolo 60 miliGnov g]t.
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Obr. 2 Percentualne zastupenie Skodlivin vyprodakgch osobnym automobilom priemerne za rok

EMISNE EUROPSKE STANDARDY

Sabor poziadaviek a nariadeni, ktorych ulohowganow limity pre obsah plynov z vyfukov vSetkych vozidiktoré su
vyrabané v Statoch Eurépskej Unie, s emisné ekedpmndardy. Jedna sa o EURO I, EURO II, EURO IURB 1V,
EURO V a v buducnosti EURO V]3], [4]

EURO | - Smernica nadobudla platriog roku 1993 a bola relativne zhovievava. Pre nyospdujlice benzin sa musia
pouziva paliva, ktoré neobsahuju olovo, tzv. bezolovn&é naftové a benzinové motory stanovila limit CQubh 3
g/km, ugila tiez gitavanie emisii NQ a HC. Pre dieselové motory boli ohré&mé emisné hodnoty tuhyehstic. 21

Pri priprave odvetvia, faza EURO ,0“ bola v skiriosti presadena rok predtym, teda v roku 1992. da#oia bola ziskana
cez laboratornu certifikaciu skér, ako boli namaatoé do vozidlovych motorov na montaznej linke. ddné emisné
predpisy sa nepodieli plynnymi emisiami ako st napriklad CO, N@HC. [5]

EURO Il - Smernica je platna od roku 1996.V sllade s novyep&ujucimi sa predpismi, ktoré videli prvé prevedimitov
PM, povinnogou v3etkych motorov bolo &t rovnaké limitné stupne vzapéti po vyrobe a s fildtiou uz len poth
individualnych testov ,vzoriek“. EURO Il od seba alidvala motory — naftové motory, ktoré boli zvyhodéesttadom
emisii HC a NQ(limit bol uréeny pre ich sahrn) a benzinové motory, ktoré maliotené vyssie limity emisii CO. Smernica
okrem toho nariadila aj znizeniedbo pevnych olovnatychastic v plynoch z vyfukov. [4], [5]

EURO IIl —tato norma plati od roku 2001.V tretej etape legigy oH’adom emisii, sa od motorov vyZadovalo, aby splinili
svoje emisné hodnoty pas aktualnej jazdy na vozovke. Bol predstaveny ‘fpoday“ skiSobny cyklus, ktory nedplne
napodoliuje cestnl premavku, spolu aj s rozdelenim dvoztlinf@lementaného procesu pre nové typové schvalenie na rok
dopredu z novych vozidlovych registrécii. Padejto smernice musia benzinové motorihahddsledné podmienky pre
emisie HC a N@ Pri dieselovych motoroch bolo nariadenie znizemiwZstva PM 0 50% a stanovil sa fixny limit 0,%&rg/

pre emisie N@ Sttasne bolo uloZzené zmenSenie mnoZzstva emisii CO o [364b]

EURO IV - Platnog nadobudla od roku 2006. Ako dialej klesali limitné hodnoty vyfukovych plynov stahizSie, boli prvy
krat potrebné systémy pre dodata Upravu plynov z vyfukov. Vyrobcovia prijali dvéihradné stratégie, ktoré pouzivaju
bud’ systémy SCR, alebo chladend EGR. Nové normy takigtadovali OBD na monitorovanie emisnej kontroly niata
upozorni’ prevadzkovatéa v pripade, Zeby safom vyskytla porucha. V niektorych pripadoch by OBakéizal dokonca aj
obmedzi’ vykon/ kratiaci moment a to v tom pripade, Ze lay zistila porucha v dbsledku zaobchadzania s cadia
systémom N@. Na rozdiel od predchadzajicej normy EURO Ill, dokl sprisneniu limitov. Emisie NOa mnozstvo
pevnychgéastic vo vyfukovych plynoch vozidiel bolo znizeng polovicu. Vyrobcovia naftovych motorov boli prieay

k vyraznému znizeniu obsahu @O, pevnycliastic a nespalenych idvodikov. [4], [5]

EURO V - tentoStandard bol predstaveny iba tri roky po EURO IMpku 2009. Medzi povinnosti, ktoré EURO Veuje
patri dalSie znizenie emisii oxidov dusika NOPM arovnako aj zvySnych emisii. Preferovanéen&s pre vyrobcov
autobusov a nakladnych automobilov bolo pouzitiekethalenej verzie systémov SCR alebo EGR, ktorélipEjdRO IV
s cid'lom zachové hodnotu spotreby paliva a&sne ponukaistejSi vyfukovy plyn. Momentalne platnd norma (adku
2009) je zamerana na znizovanie objemu PM az niaupzicelkového pévodného mnozstva. [4], [5]

EURO VI - tato normastanovuje zatianajnizsie limity pre hodnoty emisii. Odd&iny vyrobcov sa &akava, Ze z dévodu
vyhovie® novym predpisom Eurdpskej Unie, prijmi kombinaaiioch systémov SCR a EGR, spolu aj s DPF. [5]
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Pravne predpisy europskych emisii vyfukovych plyBd¥RO VI budu uskutinené vo dvoch fazach. Prva faza sa uipiat
na vSetky ,nové typové schvalenia“ vozidiel a ptathnadobudne 1.1.2013. VSetky nové autobusy a na&ladtomobily,
registrované odith 1.1.2014, budd musidyt’ vybavené certifikovanym motorom EURO VI. [6]

Predpisy EURO VI podstatne znizia povolené emisigfakov, tak ako aj dodatmé prevadzkové zmeny:

= VSetky emisie NQ znizené na 0,46 g/lkWh — v porovnani s predpismiRELY sa jedna o 75% zniZenie.

= Znizenie PM na 0,01 g/kWh - alebo iné, v porovieilURO V je to pokles o 66%. &lSim zavedenim novych
Llimit po¢tu PM“, pod’a pravnych predpisov, aktualne celkové zniZzenjgugthého stuga PM je blizSie k 95%.

= Zavedenie nizSieho limitu emisii amoniaku.

= Z&lenenie emisnych limitov odvetravaniukovej skrine, ak je uzavrety systém nepouzivany.

= RozSirené Zivotnosti emisnych poziadaviek pre vSetkyory EURO VI aZz do 700 000 km alebo sedem rokav z
najvasie vozidla.

= DalSie zdokonovanie vykonu palubnych diagnostickych systémovarot

= Prijatie novych, celosvetovych skisobnych cyklowré& su ,prechodné” a ,v ustalenom stave“, vratangleného
Startu a normalnej prevadzkovej teploty komponentov

= Vytvorenim nariadeni EURO VI je prvy krat pre cekéiciu motora pouzity ,Svetovy zosuladeny skaSobpklus®”.

(6]

Tab. 1 Emisné predpisy eurdpskej legislativy [3],

Predpis Platnos’ od roku Limity [g/km] Limity [%)]
o) HC NOy | HC+NOy | CO | HC | NOy | HC+NOy
1965-1970 18,20 1,10 - - 100 100 - -
Predpisy EHK
EHK 15/00 1971 12,20 0,85 - - 67 78 - -
EHK 15/01 1975 26,00 1,90 - - 54 67| - -
EHK 15/02 1976 26,00 1,90 2,90 - 54 67 100 -
EHK 15/03 1979 21,50 1,75 2,50 - 44 59 88 -
EHK 15/04 1982 16,50 - - 5,06 34 - - 100
Predpisy EURO
EURO | 1993 2,72 - - 0,97 15 - - 51
EURO Il 1996 2,20 - - 0,50 12 - - 26
EURO Il 2000 2,30 0,20 0,15 - 13| 18 14 -
EURO IV 2005 1,00 0,10 0,08 - 5 9 7 -
EURO V 2009 1,00 0,068 0,06 - 5 6 5 -
ZAVER

Na celkovych emisiach v Eurépe sa doprava gadiblizne jednou Stvrtinou. V Eurdpe sa v rokiD2Qvysil dopyt po
autach, ktoré maji@o najnizSie emisie 0 59%. Je€akavané, Zze dynamicky narastie dopyt po automdbikmtrnych k
Zivotnému prostrediu. Ekologizécia vozidiel v Euedpude UspesSna len v tom pripade, ak sa zakazwdcijmu kupové
energeticky Usporné vozidla s nizkymi emisiami. i€gpmi zastupcami su hybridy alebo motory s dokejiiin
spdovanim. Nevyhodu tychto vozidiel pre beznéhotasta je ich eSte stéle vySSia cena v porovnani sickiami
automobilmi. Aby sme si zlepSili stav nasho Zivéin@rostredia, musime dosialirenvironmentalne uvedomenie v kazdom
Z nas. Je potrebné ho buddwg odmaltka, aby v nas bolo hiboko zakorenené a stalo saunaSoddelittnou s¢as’ou. Na
druhej strane je potrebné riggiroblematiku zngsteného ovzdusSia uz teraz.
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