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Abstrakt

Metodika posudzovania zivotného cyklu vyrobkosluzieb je vhodnym nastrojom pre najdenie intWdo potencialu.
Prispieva ku zvySovaniu UZzitkovej hodnoty vyrobkiosluzieb pre spotrebifa a k naptovaniu ciéov environmentalnej
politiky podniku. V skuttosti inovacia vyrobku alebo vyrobného procesu&epm jeho environmentalnych parametrov
zvySuje konkurencieschoprig®dniku a jeho ekonomicku efektivitu.
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Abstract

Life-cycle assessment methodology of products orices is compactible tool for recovery of innowatipotention.
Participation on increasing of useful values of guots or services for consumers and for targetslémentation of the
enviromental politics in companies.In real innowati products or process of production improvement aheir

enviromental parameters increase competitivenessmfpany and its economical effectivity.
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Uvod

Legislativa a verejna mienka predstavuju staléSivdlak na obmedzovanie vplyvu podnikovy¢mnosti na Zivotné
prostredie. Pristup podniku k ochrane Zivotnéhatpedia a zlepSovanie jeho environmentalneho praii¢ je iba otazkou
plnenia zakonnych poziadaviek. V¢a8nosti hra dlohu tiez pri upgwani pozicie podniku na trhu &ddani novych
obchodnych prilezitostéo posuva environmentalnu problematiku od ,iba" dialrania predpisov k dobrotrmym aktivitam
a inovaciam.

Analyza Zivotného cyklu vyrobkdi sluzieb je vhodnym zdrojom informéacii pre stanmeecid’ov v oblasti zniZzovania
environmentalnych dopadov a pre strategické plamevagodniku. Mnoho strategickych rozhodnuti je ®utarob?’

v pomerne kratkomsasovom Useku, ktory vSak nie je dostatp pre vypracovanie detailnych LCA Stadii. V tychto
pripadoch je mozné svyhodou vykénajednoduSenu LCA Stadiu, ktoracur problémové oblasti alebo umozni
porovnavanie vyrobkov.

Vyuzitim LCA vo faze navrhovania vyrobku moze pddminimalizova® odhadnuttné dopady vyrobku na Zivotné
prostredie a tak zvy&idzitkovi hodnotu vyrobku, jeho celkovi kvalitu @zt naklady spojené s uzivanim vyrobku a jeho
spracovanim po skéani jeho Zivotnosti.

Zivotny cyklus vyrobku

Pod pojmom Zzivotny cyklus vyrobku rozumieme cesftobku od navrhu jeho dizajnu a vlastnosti vo viwom oddeleni,
cez vyrobu, distriblciu, pouZzivanie spotrebii®, az po recyklaciu materialov a uloZzenie nevligiich ¢asti vyrobku po
skorteni jeho Zivotnosti na skladkiizneskodovanie v spkovni.

Zivotny cyklus vyrobku z Padiskacasu sa lisi pdth typu vyrobkov: mdZe Wyvelmi kratky, napr. u potravin bezne
nepresiahne 14 dni, m6Zze tfwaiekd’ko rokov (napr. u domécich elektrickych spotueleh), ale i niektko deséroci (napr.
budovy a infraStruktira).

Behom svojho zZivotného cyklu ma vyrobok i sluzbayvpha zivotné prostredie. Jednotlivé fazy zivotnély&lu vyrobku
za’azuju prostredie odliSnou mierou. U niektorych \gkoch sU najzavaznejSie dopady vo faze vyroby,ychnvo faze
nakladania s vyrobkom po ski@ni ich zivotnostf 8],[9].

Zodpovednot za negativne pdsobenie na Zivotné prostredigisppredovSetkym na vyrobcovi (platby za emisielpaaly,
prevadzkagistiacich zariadeni, problémy s beZpestnou prace a pracovnym prostredim, opatreniaziwmice vyhovié
platnej legislative, povinnésspatného odberu vyrobkovdalie). Ciastasne tito zodpovednéspreberaji i spotrebitelia
(produkcia emisii, odpadov, spotreba energii a ypthtby za servisné zasahy a pod.). A v nepostediaale je zodpovedny
Stat, ktory sa podfa na zneSkatbvani vyrobkov v sgavniach ¢i ich ukladani na skladkach odpadov. VSetky tieto
menované subjekty by mohli marospech ztoho, keby sa im podarilo obmédmgativne environmentalne dopady
vyrobkov a sluzieb.

Inovacia vyrobkov, resp. vyrobnych procesov, uinge vyrobcom, a nepriamo tym aj spotreba, obmedzi potencialne
rizikd spojené s furdnog’ou vyrobku, jeho environmentalnymi a socialnymi ddmi. Aktivity zamerané na prevenciu rizik
musia by systematické, napr. vzmysle Demingovho cyklu téebo zlepSovania (Planuj-Rob-Kontroluj-Zlepsi).
Vymedzenie analyzy LCA viladom k tomuto cyklu je uvedené na obr. 1.
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I Faza systematického I Pouzitie LCA Demingov
posudzovania rizik analyzy vo fazacl
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1. Kvalifikacia ANO ANO
(environmentalnych) rizik e ~<_
2. Kvantifikacia rizik ANO
A

3. Posudenie moznosti
obmedzenia rizik

4. Odhad nakladov-prinosov Strana prinosov
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5. realizacia opatreni ANO
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7. Oprava vstupnych udajov ANO —

a Struktury modelu ~

8. Navrat na za&iatok cyklu

6. Kontrola opatreni ANO ANO |

Obr. 1 Vzah LCA analyzy a cyklu neustaleho zlepSovania

Posudzovanie zivotného cyklu vyrobkov ( LCA - Life Cgle Assessment)

Posudzovanie Zivotného cyklu je systémova analgmaezana na posudenie moznych environmentalnychddepa
vyrobku alebo sluzby gas celého zZivotného cyklu. [10]

Analyza Zivotného cyklu vyrobku je formalne upragenormami ISO radu 14 040. Ide o Standardizovany
systematicky postup, ktory zédige porovnatEnog’ vysledkov a umatuje zakladnu kontrolu kvality idajov a porovnavanie
vplyvov na Zivotné prostredie [ 7 ].

Cielom LCA je definovanie, pripadne &iglenie vSetkych environmentalnych dopadov spojersjgyrobkom od
tazby surovin, vyroby, pouzivania, az po koniec triesti vyrobku a jeho zneskodnenia. Tento pristgrjamy tiez pod
pojmom ,cradle to grave* (od kolisky po hrob). LCAancharakter podporného nastroja pre rozhodovadiepra da sa
vyuZzit ako zdroj informacii pre vyhodnocovanie rizikovyafiest vyrobkového systému #duiska dopadov na Zivotné
prostredie a tiez potencidlnych inovacii vyrobkoy&ystémul 3 ].

Inventariz&éna analyza, ktora je &g'ou LCA, vyZaduje presnu znalbs/Setkych vyrobnych operécii, ich
parametrov, vplyvov na zivotné prostredie a tipteisné materialové zlozenie vSetkych surovin pgetZipri jeho vyrobe.
Délezitou s@ag’ou analyzy su izdroje energii, spdsoby preprawovdn a hotovych vyrobkov a navrhnuté/planované
scenare pre fazy ukéenia zivotnosti vyrobku (spiavanie, materialova recyklacia, skladkovanie).

Suahrn vSetkych vplyvov, ich charakterizacia na ad&l modelov a spravna interpretacia nasledne pginghia
rozhodovani vyrobcu o inovaciach [ 4 ].
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Obr. 2 Zivotny cyklus vyrobku a jeho fazy

Vzhradom k tomu, Ze vyrobkové systémy su obvyklemiekomplexné, je uplabvanie uvedenej normy ISO 14
040 malo rozSirené, predovSetkym z dévodu jeho ko narokov na kvalitu a mnozstvo Udajov potretmylau
spracovaniu. Analyza Udajov a navrhy opatreni hjwagto mimo operativnych moznosti firiem.

Nezavazné normy rady ISO 14 040 je mozné povazsk@r ako doporenie, ako v pripade spracovania analyzy
postupové, pokid’ sa firma rozhodne napriklad zveréjrvysledky Udajov, alebo ich chce vytizpre propagéné
a marketingové aktivity [ 3 ].

Posudzovanie zivotného cyklu vyrobku musi obsataefinovanie cita a predmetu, inventarigal analyzu,
posudzovanie vplyvov a interpretaciu vysledkov. demé fazy a ich vzajomné suvislosti st zobrazergbnas.

DEFINOVANIE
CIELA A PREDMETU

INVENTARIZA CNA

1

POSUDZOVANIE
VPLYVOV
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Obr.3 Fazy analyzy LCA a ich vzadjomné slvislost] [ 4

Efektivne vyuZitie existujicej metodiky LCA

Ako sme uz predtym povedali, metéda LCA, tak akarfena v normach I1SO 14 040, je priliS néra, nez aby
mohla rychle aza prijafeé néklady prinias odpovel’ na otdzku, akitas’ vyrobku inovovd, resp. ktora inovaciu
uprednostni a s akymi prinosmi.

Tato odpove ale mbézeme ziskazjednoduSenim alebo nahradenim niektor§asti analyzy LCA modelovymi
Udajmi alebo abstrakciou znamych’aov medzi materidlovou n&mog’ou, ich cenou a dopadom na Zivotné prostredie.
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Uvedené abstrakcie vychadzaju zo skotsti, Ze vplyv na zivotné prostredie je priamo ¢mjiepouzitym
materialom, t.j. Zze s kazdym vyrobenym, prepravengispracovanym materialom pri vyrobe vznik&itér mnozstvo
zneiistenia. Toto znéstenie sa d4 modelo¥aj kef nie su aktuélne Udaje z konkrétnej vyroby k disgiog2 ].

Rovnakou abstrakciou méZetbgorovnavanie ceny vyrobku a jeho dopadu na Zivptoétredie. Tato abstrakcia
vychadza zo skutmosti, Zze HDP je priamo Umerné mnozstvu pouzivanyeteridlov, a tie sa prejavuju akotaa pre
Zivotné prostredie. Tuto Umeru mdézeme topidelovd vo vz'ahu ku konkrétnemu vyrobku a priemyselnému sektaju.
cez utitu mieru nepresnosti poskytuje takéto modelovadi@rekvapivi relevanciu vysledkov.

Zatial’ aplné analyzy su spracované pre komunikovanie edfglv mimo organizaciu vyrobcu (partnerom,
odberatéom, zakaznikom). Vysledky zjednoduSenych LCA anadgz vyuzivaju predovSetkym pre interné podnikové
rozhodovanie. Cimm internych analyz je zaistidostaténé mnozstvo Udajov pre rozhodovanie o tom, do akyadti
vyrobku je potrebné s $adom na jeho poziciu na trhu a vplyvy na Zivotrespedie investova

Mnozstvo Kagovych rozhodnuti v oblasti inovacii, vyvoja vyrobkilebo propagécie nevyzaduje vysoko presné
kvantitativne analyzy, ale skor rozpoznanie vyhoelyyhod a potencidlnych rizik existujiceho aleb@one@znikajiceho
vyrobku i sluzby. Skratena metodiky LCA tak uminige operativne vyuZiudaje, ktoré su k dispozicii a nahrate, ktoré
chybaju, alebo je obtiazne ich zigkp2 ]

Vztah nakladov a prinosov Uplnej a skratenej metodikm
A

Informa &ny Uplna

prinos pre analyza LCA

rozhodovanie
Skratena
analyza LCA

>

Naroénost’ na zdroje

. pre spracovanie analyzy

Obr. 4 Vzah prinosov a ndkladov LCA analyzy

ZjednoduSena analyza LCA vyuziva pre posudzovaivietrigho cyklu daného vyrobkového systému obecne
kvantifikované (daje. Tieto vychadzaju zo Standgictin databazovych modelov obsahujacich Gdaje o jdishich
vyrobnych procesoch, materidloch a suvisiacich doph a nie je nutné vynaklat@rostriedky na ziskavanie Retho
objemu konkrétnych Gdajov, merani a monitoringu. yiwos’ takéhoto pristupu je viadom k poziadavkam na zistenie
zékladnych parametrov systému prifai@ Prostredim pre spracovanie Udajov do podobkrktmeho vysledku je LCA
softvér. [ 2]
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Obr. 5 LCA softvér: priklad Struktdry analyzy a hotkmia dopadov vyrobku
na zivotné prostredie (priklad SimaPro, Pré Consuka[ 2 ]
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Zaver

LCA ma Siroké uplatnenie vainy priemyselnych sektorov i u poskytovate sluzieb. Ich prevedenie sa |iSi
predovSetkym pddh typu vyrobkového razca, do ktorého je podnik zapojeny algod&elu analyzy LCA (ak je siag’ou
vyvoja nového vyrobku, alebo podkladom pre rozhdignm marketingovej stratégii pre konkrétny progukt

LCA Studie poskytuju informécie nielen o vyrobkoalsluzbach, ale tiez o internych procesoch. Takéaje je
mozné vyuai pre neustale zlepSovanie vykonnosti podniku, ted#pr. ako sfaY uz zavedeného systému
environmentalneho riadenia.

Vyrobcovia zakladnych surovin (chemicky priemyseétalurgicky priemyselfasto vykonavaju LCA analyzu za
Ucelom porovnavania alebo posudenia moznosti reagkkmjich vyrobkov, alebo v ramci rieSenia kondepedpadového
hospodarstva. Vyrobcovia polotovarov a subdodéaiateidozu poskytouwa na zaklade LCA Studii informéacie svojim
odberatéom a vyrobcom finalnych vyrobkov a vytizizlepSené environmentélne vlastnosti svojich vyoablpri ich
propagécii. Finalni vyrobcovia mozu vytizanalyzy, tak z prvovyroby, ako aj z navazujlcichgesov pre vyvoj a vyrobu
kone&inych produktov a znizovatak negativne dopady na Zivotné prostredie, préelaym vyuzitim vhodnych konstrukcii
a vhodnych materialov.
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