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ABSTRAKT

Prispevok sa zaoberd sumarizaciou sucasného stavu opatreni v oblasti protipozZiarnej bezpecnosti pri zvaracskych pracach.
Popisuje opatrenia uvdadzané v legislative a prislusnych technickych normdch, doplnené o Statistické vyhodnotenie poziarov
sposobenych nedbanlivostou a neopatrnostou pri zvarani za poslednych 10 rokov.
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ABSTRACT

The paper deals with summation of the current state of fire safety relating to welding. It describes the safety precautions
presented in legislation and relevant technical standards, accompanied by an statistical evaluation of fires caused by by the
negligence and from carelessness during welding.
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UVOoD

Zvaranie je charakterizované ako proces vyhotovovania nerozoberatel'nych spojov dosiahnutim medziatomovych vizieb medzi
sp4janymi ¢astami pri ich ohreve alebo plastickej deformacii, alebo pri spolo¢nom pdsobeni oboch moznosti. [1]

Podl'a metdd, akymi je zvaranie uskutociované sa rozdeluje na tavné, ktoré je vykonavané lokalnym stavenim Casti bez
pouzitia tlaku, a zvaranie s pouzitim tlaku, pri ktorom je tlak nevyhnutny.

Tavné zvaranie zahffa:

Oblukové zvaranie (ohrev sa uskutociiuje elektrickym oblukom)
Plamenové zvaranie (ohrev sa uskuto¢iiuje pomocou tepla spalovacich zmesi plynov)
Elektrotroskové zvaranie (ohrev sa uskutoénuje prostrednictvom tepla uvolfiujiceho sa pri prechode elektrického
pradu cez roztavenu trosku)
e  Elektronové zvaranie (ohrev sa uskutociuje energiou elektronového 1aca)
Laserové zvaranie (ohrev sa uskutocniuje energiou laserového laca
Aluminotermické zvaranie (ohrev sa uskutociuje energia horenia aluminotermickej zmest).

Zvaranie pouzitim tlaku zahfia:

Odporové zvaranie (vyuziva sa teplo vznikajuce pri prechode elektrického pridu cez zvarané Casti)

e  Trecie zvaranie (spoj vznika v dosledku ohrevu trenim zvaranych casti, alebo nastroja)
Tlakové zvaranie (uskutocnované plastickou deformaciou spajanych Casti pri teplotach nizsich ako je teplota tavenia
zvaranych kovov)

o  Kovadske zvaranie (plasticka deformacia sa dosahuje kovanim)
Difuizne zvaranie (uskutociuje sa pri vzajomnej difuizii atbmov v tenkych povrchovych vrstvach stykovych Casti pri
relativne dlhom posobeni zvySenej teploty a malej plastickej deformacie)

e  Ultrazvukové zvaranie (tlakové zvaranie uskutociiované pri posobeni ultrazvukového kmitania)
Zvaranie za studena (zvaranie pri velkej plastickej deformacii bez ohrevu zvaranych ¢asti vonkaj$imi zdrojmi tepla)
Magnetickoimpulzné zvaranie ( spojenie vznika v dosledku narazu spajanych casti, vyvolaného vplyvom
impulzného magnetického pola).

Zvaranie vybuchom (spojenie je vysledkom narazu spajanych ¢asti vyvolaného vybuchom)[1].

Zvaranie strihanie a pribuzné procesy vytvaraju roztaveny kov, iskry, trosku a horice pracovné plochy. Tie mézu ak nie st
splnené preventivne opatrenia spdsobit’ poziar, alebo vybuch . Letiace iskry su hlavnou pri¢inou poziarov a explézii pri zvarani
a rezani. Iskry sa mozu §irit’ do vzdialenosti vyssej ako 10 m od miesta vzniku. Iskry mézu prelietavat, alebo uviaznut’
v trhlinach, obleceni, potrubnych dierach a inych malych otvoroch v podlahe, stenach, alebo prieckach. Typické horlavé
materialy vo vnitri budov zahfiiaj: drevo, papier, handry, obleenie, plasty, chemikalie, horl'avé kvapaliny a plyny a prach.
Casti budov ako podlahy, priecky a strechy mézu byt’ taktiez horlavé. Typické horlavé materialy vo vonkaj$om prostredi
zahffaju suché vetvy, ¢i travu. V priestoroch obsahujucich horlavé plyny, pary, kvapaliny alebo prach moze zvéaranie a rezanie
sposobit’ vybuch. [2]

Z tychto dovodu by sa horlavé materialy nemali nachadzat’ v blizkosti miesta zvarania. Predmety, ktoré nie je mozné
premiestnit’ by mali byt’ pevne zakryté materialmi odolnymi voc¢i pésobeniu ohiia. Na detekciu pritomnosti vysoko vybusnych
plynov je mozné pouzit’ explozimeter. TaktieZ je potrebné zabezpedit’ spravny typ hasiaceho pristroja. [3]
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ZVARANIE AKO CINNOST SO ZVYSENYM NEBEZPECENSTVOM VZNIKU POZIARU

Z legislativneho hladiska patri zvaranie podla §1 , odseku 1, pismena ¢ vyhlasky Ministerstva vnutra Slovenskej republiky
Cislo 121/2002 Z.z. o poziarnej prevencii ,medzi ¢innosti so zvySenym nebezpelenstvom vzniku poziaru. Tieto s
charakterizované ako Cinnosti, ktoré vytvaraji zvysené riziko moznosti vzniku poZziaru pri vyrobe, spracuvani, pouzivani alebo
pri skladovani horl'avych latok.

Statutarny organ pravnickej osoby alebo fyzicka osoba-podnikatel alebo jej zodpovedny zastupca (ak sa pravnicka osoba &leni
na organizacné zlozky, vedici tejto organizacnej zlozky) vydava pisomny pokyn na zabezpecenie ochrany pred poziarmi,
Vv ktorom sa ur¢ujli najma:

podmienky protipoziarnej bezpeénosti, za ktorych sa mdze zvaranie vykonavat,

zloZenie a vybavenie protipoziarnych asistencnych hliadok,

zabezpecenie prostriedkov na zdolavanie poziaru,

osoby zodpovedné za plnenie jednotlivych opatreni a podmienok protipoziarnej bezpecnosti,

obsah a rozsah odbornej pripravy ¢lenov protipoziarnej asistencnej hliadky na zabezpecenie predmetnej ¢innosti,
obsah a rozsah skolenia o podmienkach protipoziarnej bezpecnosti 0sob, ktoré sa podiel’ajui na ¢innosti,

sposob a Casovy rozsah vykonavania kontroly dodrziavania podmienok protipoziarnej bezpecnosti urcenych pre
jednotlivé ¢innosti.

Pravnicka osoba alebo fyzicka osoba-podnikatel’, pre ktoru sa zvaranie vykonava, vykonava tieto opatrenia:

zabezpecuje, aby zvaranie vykonavali len osoby, ktoré maji platné opravnenie,

vydava pisomné povolenie na zvaranie pred zacatim tychto prac s presne urenymi podmienkami z hl'adiska
protipoziarnej bezpec€nosti, za akych mozno tuto ¢innost’ vykonavat’, priCom prace mozno zacat az po splneni
vsetkych podmienok povolenia; za vydanie pisomného povolenia na zvaranie a za vykonanie nariadenych opatreni
zodpoveda splnomocnend osoba, ktora v poziarnom Statate uréi Statutarny organ pravnickej osoby alebo fyzicka
o0soba-podnikatel’ alebo jej zodpovedny zastupca;

kontroluje miesto zvarania a pril'ahlé priestory v priebehu zvarania, pri jeho preruseni a po skonceni zvarania po
nevyhnutny ¢as, pocas ktorého hrozi nebezpecenstvo vzniku poziaru,

zabezpecuje po skonceni ¢innosti alebo pracovnej zmeny odlozenie zvaracieho zariadenia s prislusenstvom z miesta
zvarania na uréené miesto a vykona potrebné opatrenia proti jeho neopravnenému pouzitiu,

zabezpecuje, aby rozvody elektrickej energie kablami alebo plynu hadicami boli uloZené tak, aby nedoslo k ich
mechanickému, tepelnému alebo k inému poskodeniu a aby nevytvarali prekazku v pristupovych priestoroch okolo
zariadenia a pri uniku osob,

zabezpecuje Cistotu, pevnost’, tesnost’ a neporusenost’ pripojeni vonkajsich privodov k zvaracim zariadeniam a ich
ochranu pred mastnotou a agresivnymi latkami, ktoré by ich mohli poskodit’; poskodené privody odstavuje bez
zbytoéného odkladu z pouzivania a zabezpeci ich vymenu,

zabezpeCuje pri skladovani, preprave a manipulacii s horlavymi plynmi a horenie podporujicimi plynmi
dodrziavanie poziadaviek podl'a Vyhlaska Ministerstva vnutra Slovenskej republiky ¢. 124/2000 Z. z., ktorou sa
ustanovuju zasady poziarnej bezpecnosti pri ¢innostiach s horlavymi plynmi a horenie podporujucimi plynmi,
zabezpeCuje potrebné mnozstvo vhodnych druhov hasiacich prostriedkov, pripadne spojovacie prostriedky a iné
vecné prostriedky ochrany pred poziarmi,

zabezpecuje ochranu 0sob a okolia pred vznikom poziaru od nebezpeénych tcinkov zvarania prenosnymi zastenami
alebo zavesmi z nehorlavého alebo nel'ahko horl'avého materialu.

Ak ide o ¢innosti spojené so zvaranim, tepelnym delenim a d’al§imi spésobmi spractivania kovov, pri ktorych sa pouziva
zvaracie zariadenie, brisiace zariadenie alebo iskriace zariadenie na miestach s moznostou vzniku poziaru alebo vybuchu,
fyzicka osoba zabezpecuje:

vykon zvarania len osobou s platnym opravnenim,

vykonanie kontroly miesta zvarania a brusenia pred zacatim tychto prac z hl'adiska predchadzania vzniku poziaru,
napriklad odstranenie alebo zakrytie horl’avych latok a dostatoéné vetranie,

kontrolu miesta zvarania a prilahlych priestorov v priebehu zvarania, pri jeho preruseni a po skonceni zvarania na
nevyhnutny ¢as, pocas ktorého hrozi nebezpecenstvo vzniku poziaru,

potrebné mnozstvo vhodnych druhov hasiacich prostriedkov.

Ako uz bolo spominané, pri ¢innostiach spojenych so zvySenym nebezpecenstvom vzniku poziaru, medzi ktoré je zaradené aj
zvaranie, sa zriad'uje protipoziarna asistencna hliadka. Ma dve ulohy:
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1. dozera na dodrziavanie opatreni urc¢enych na zamedzenie vzniku poziaru,

2. vykonava nevyhnutné opatrenia pri vzniku poziaru, najmé zachranu ohrozenych osob, privolanie pomoci, zdolavanie
poziaru, a opatrenia na zamedzenie jeho Sirenia, predovsetkym zatvorenie poziarnych uzaverov, privodov horl'avych
latok a vypnutie elektrického prudu.

Clenovia protipoZiarnej asistenénej hliadky maju najmé nasledovné ulohy:

e oboznamuju sa s charakterom ¢innosti alebo s charakterom zabezpe¢ovaného podujatia,

e  oboznamuju sa s objektom a so sivisiacimi opatreniami na zabezpecenie ochrany pred poziarmi,

kontroluji dodrziavanie predpisov upravujucich zasady protipoziarnej bezpecnosti objektu alebo vykonavanej

¢innosti,

e  vykonavaju obhliadky danych priestorov, kde sa podujatie alebo ¢innost’ uskutocnuju, a to pred zacatim podujatia
alebo ¢innosti, v ich priebehu a po ich skonceni po uré¢ent dobu,

e preveruju pred zacatim Cinnosti alebo podujatia, ¢i boli splnené urcené opatrenia na zabezpecenie ochrany pred
poZiarmi,

e upozornuju ihned’ veduceho pracoviska alebo organizatora podujatia v pripade bezprostredného nebezpecCenstva
vzniku poziaru alebo hroziaceho znemoznenia zachrany osob.

Protipoziarnu asisten¢nu hliadku zriad'uje pravnicka osoba alebo fyzickd osoba-podnikatel’ z 0sob, ktoré majii potrebné
predpoklady na plnenie tychto uloh. Pocet jej ¢lenov urcuje so zretelom na ulohy, ktoré ma tato hliadka plnit. Ak sa
protipoZziarna asisten¢na hliadka sklada z dvoch alebo z viacerych ¢lenov, pravnicka osoba alebo fyzicka osoba-podnikatel’
urcuje jej veduceho.

Clenovia protipoZiarnej asistenénej hliadky zriadenej pri podujatiach, na ktorych sa ziiCastiiuje vacsi pocet osob, st oznaceni
na viditel'nej ¢asti odevu napisom PROTIPOZIARNA HLIADKA.

Clenovia protipoZiarnej asistenénej hliadky sa nepoverujii inymi ulohami ani vykonom ¢innosti, ktoré nestvisia s plnenim ich
uloh; ak sa protipoziarna asisten¢na hliadka sklada z dvoch alebo z viacerych ¢lenov, mozu ju okrem vediceho tvorit’ ¢lenovia
vykonavajuci pracovné ¢innosti, pre ktoré bola tato hliadka zriadena.

Odbornu pripravu zamestnancov zaradenych do protipoziarnych hliadok tvori teoreticka Cast’ a prakticka cast’.

V pripade protipoziarnej asisten¢nej hliadky zriadenej z ddvodu zvarania je teoreticka Cast’ odbornej pripravy zamerana najmé
na oboznamenie sa s pokynmi vydanymi Statutdrnym organom pravnickej osoby alebo zodpovednym veducim fyzickej osoby-
podnikatel’a. Prakticka cast’ je zamerana najmi na oboznamenie sa s ilohami tejto hliadky, s nebezpecenstvom vzniku poziaru
na pracovisku, s prislusnou dokumentéciou ochrany pred poziarmi na pracovisku, so spésobom vyhlasenia poziarneho poplachu
a privolania pomoci s prihliadnutim na zvaranie.

Odborna priprava protipoziarnej asisten¢nej hliadky sa vykonava pred zacatim jej Cinnosti. Ak ide o opakovanu ¢innost’, do
ktorej sa zarad’uju tie isté osoby, vykonava sa odborna priprava najmenej raz za 12 mesiacov, ak pravnicka osoba alebo fyzicka
osoba-podnikatel’ neurdi krat$iu lehotu. Odbornu pripravu zabezpe€uje pravnicka osoba alebo fyzicka osoba-podnikatel’, pre
ktort bude protipoziarna asisten¢na hliadka ¢innost’ vykonavat'. [4]

PROTIPOZIARNA BEZPECNOST PRI ZVARANI Z POHEADU TECHNICKYCH NORIEM

Bezpecénost’ pri zvarani je ovplyvnena predovSetkym osobou, ktora ¢innost’ vykonava. Z tohto ddvodu je nevyhnutnou
podmienkou zniZenia rizika presné urcenie poziadaviek kladenych na tito osobu. Zvaracské prace mézu vykonavat’:

e osoby, ktoré maju platny zvarasky preukaz alebo platny preukaz zvaracského robotnika s uvedenim
prisluchajticeho druhu a rozsahu opravnenia podl'a prislusnych predpisov

e  Osoby, ktoré na programovanie, nastavovanie, udrzbu a opravu mechanizovanych a automatizovanych zvaracich
zariadeni majt prislusni odbornt kvalifikaciu a maju poverenie zamestnavatel’a na vykon uvedenych prac, dané
pracovnou zmluvou

e  Osoby s vy$8im odbornym vzdelanim pri rieSeni vyskumnych a vyvojovych uloh so zvarania, ak maji pisomné
poverenie zamestnavatel’a, priCom poverenie nie je starSie ako 2 roky a ak preukazu ovladanie bezpe¢nostnych
ustanoveni

e  Osoby, ktoré st vo vycviku zvarania pod priamym odbornym dozorom instruktora zvarania, ale nesmil robit’ prace
so zvySenym nebezpecenstvom

Okrem zékladnych bezpeénostnych opatreni je pri zvarani v priestoroch s nebezpegenstvom poziaru, alebo vybuchu potrebné
dodrziavat’ bezpe€nostné opatrenia pre prace V tomto prostredi. Vzniku poziaru, alebo vybuchu v miestach zvarania
a v prilahlych priestoroch (pod, nad, vedla) sa musi zabranit' odstranenim horlavych a vybusnych latok alebo prikrytim
horlavin nehorl’avou latkou a vyvetranim pod bezpeénti koncentraciu.
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Pri zvarani na nadobach, potrubiach a zariadeniach sa z povrchu a z vniitra zvarov musia odstranit’ horl'avé a vybusné latky,
aby pri zvarani nevzplanuli.

V pripade, Ze je zvaranie na dlhsi ¢as prerusené, musi sa zabranit’ vytvoreniu vybusnej zmesi.

Miesto zvarania a pril'ahlé priestory musia byt z hl'adiska nebezpecenstva poziaru alebo vybuchu i znelistenia ovzdusia
kontrolované:

1. pocas prace a pri jej prerusent;
2. po skonceni zvarania alebo rezania pocas chladnutia zvarku alebo materialu nevyhnutny ¢as, najmenej v§ak 8 hodin

Pre zvaracie prace s nebezpecenstvom poziaru alebo vybuchu musia byt’ vzdy pritomné aspon dve osoby. Zvara¢ pracujuci
Vv takomto priestore musi mat’ dostatoénui ochranu, aby bol v nevyhnutnom pripade bezpe¢ne vyprosteny z priestoru. Zariadenie
na jeho vyprostenie musi byt’ nehorl’avé. Druhy pracovnik sa zdrzuje mimo nebezpecného priestoru, trvale kontroluje ¢innost’
zvaraca a je pripraveny pri ohrozeni zvaraca zasiahnut. Ak druhy pracovnik neméze zvladnut’ bez prerusenia dozor nad
zvarac¢om, musi byt’ pritomny d’alsi pracovnik. Druhy, pripadne treti pracovnik musi mat’ tvar a ruky chranené proti popaleniu.

Pri banskej Cinnosti a Cinnosti vykonavanej banskym spdsobom v podzemi, v budovach na ustiach jam, st6lni a tipadnic,
v budovach hlavnych ventilatorov, na taznych veziach a na plynujtcich a uholnych baniach aj v priestore do 20 m od difuzora
hlavného ventilatora a od banského diela tstiaceho na povrch sa moze zvarat’ len v nevyhnutne potrebnych pripadoch, ak
V tychto miestach za obvyklych podmienok vo vetrani koncentracia metanu neprekro¢i 5 obj.% a uhol'ny prach nemoéze ani po
rozvireni vytvorit’ koncentraciu dosahujucu 25% dolnej medze vybusnosti a ak je mozné predist’ nebezpecenstvu poziaru alebo
vybuchu vykonanim zvlastnych bezpe¢nostnych opatreni. [5]

Pre niektoré z, v uvode uvedenych, metdd zvarania si okrem vieobecnych podmienok z hl'adiska ochrany pred poziarmi uréené
aj iné Specifické bezpecnostné postupy.

Pre plamenové zvaranie kovov a rezanie kovov sa musi, v pripade vznietenia plynu unikajiiceho netesnostami redukéného
ventilu, fl'asového ventilu alebo hadice, flasovy ventil ihned’ uzavriet’ a plamen uhasit. Na uhasenie plamena musi mat’ zvarac¢
vopred pripraveny hasiaci pristroj obsahujtci oxid uhli€ity a na uzavretie flaSovych ventilov rukavice z nehorl'avého materialu
alebo iné nehorlavé latky. Ak dojde k ohriatiu fl'ae nad 50 °C, musi sa okamzite zacat’ chladit’. Fl'ase na horl'avy plyn, ktoré
boli vystavené pdsobeniu ohiia alebo ohrevu, musia sa zretelne oznadit’ napisom ,,OHRIEVANA® a odstranit’ z prevadzky.
Plniarni sa 0 tom musi podat’ pisomna sprava. [6]

Laserovym zvaranim sa nevykonavaju prace pri banskej ¢innosti a ¢innosti vykonavanej banskym spésobom v podzemi,
v budovéch na tstiach jam, st6lni a padnic, v budovach hlavnych ventilatorov, na taznych veziach a na plynujacich a uholnych
baniach aj v priestore do 20 m od difiizora hlavného ventilatora a od banského diela tstiaceho na povrch. [7]

ZVARANIE A POZIAROVOST V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

Z pohl'adu §tatistiky poZiarovosti v SR je jednou z moznych pri¢in vzniku poziaru vedené v programe STATZPP zvaranie a
rezanie vratane spatného $lahnutia. Za poslednych desat’ rokov (2004 — 2013) bol tento spdsob iniciacie priradeny 728
poziarom, ktoych priame $kody boli vycislené na viac ako sedem miliénov eur. Zranenych bolo 34 os6b a vo vsetkych
pripadoch sa poziare zaobisli bez imrtia. Ako je zrejmé z grafického zobrazenia mnoZstva poziarov spdsobenych zvaranim
arezanim (Obr. 1.) vratane spitného §lahnutia pre jednotlivé roky, po pomerne vyraznom zniZeni ich poctu medzi rokmi 2004
az 2009, sa v poslednych rokoch ich poéet usalil medzi 40 az 60 poziarmi roéne.
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Obr. 1.: Vyvoj poctu poziarov vzniknutych vplyvom nedbanlivosti pri zvarani a rezani za poslednych 10 rokov

Pocet zranenych os6b pri poziaroch iniciovanych pri zvarani a rezani (Obr. 2.) je dlhodobo v rozmedzi od 1 do 4, s vinimkou
rokov 2005 so Siestimi zranenymi a 2006 S az devatimi osobami utrpiacimi zranenie.
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Obr. 2.: Pocet 0s6b zranenych pri poziaroch, ktoré boli sposobené nedbanlivostou pri zvarani a rezani

Priame $kody v rokoch 2004 — 2009 (Obr. 3.) sa pohybovali v pomerne velkom rozpéti od necelych 85 tisic po viac ako 1,75
miliénov eur, priom nie je zrejmy ich narast ale ani pokles. Napriek nizkym hodnotdm z rokov 2012 a 2013 preto mozno
predpokladat’, Ze sa i v buducnosti opdtovne prejavi ich vyrazny narast. Zaujimava je tiez prakticky linearna zavislost’ vysky
§kod v neparnych rokoch so $tvorcom korelacného koeficientu rovnym 0,9946, ktora je vSak zjeme ¢isto ndhodna.
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Obr. 3.: Priame $kody poziarov spdsobenych nedbanlivostou pri zvarani a rezani a vratane spatného §lahnutia
ZAVER

Zvaranie, ktor¢ je Siroko vyuzivanym sposobom nerozoberatelného spajania materialov, predstavuje z pohl'adu ochrany pred
poziarmi ¢innost’ so zvy§enym nebezpecenstvom vzniku poziaru. Na tuto skutoénost’ reaguje nielen Vyhlaska Ministerstva
vnutra Slovenskej republiky ¢islo 121/2002 Z.z. 0 poziarnej prevencii, ale je zahrnuta aj v slovenskych technickych normach.
Hoci pocet poziarov sposobenych zvaranim v poslednych desiatich rokoch v Slovenskej republike poklesol, je neustale
potrebné dosledné dodrziavanie predpisov spojenych s bezpecnost'ou pocas tohto procesu. Prave takéto zodpovedné konanie
totiz vyrazne znizuje riziko vzniku poZiaru vplyvom zvarania, ako aj obmedzuje pripadné $kody na osobach a majetku.
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