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BEZPECNOST A SPOCAHLIVOST MATERIALOV Z PE 100 A PE 100 RC V PLYNARENSTVE
TOMAS VASKO - JAN VINAS
SAFETY AND RELIABILITY OF THE MATERIALS PE 100 AND PE 100 RC IN GAS INDUSTRY

ABSTRAKT

V prispevku su analyzované faktory vplyvajiice na spolahlivost’ a bezpecnost potrubnych systémov. Aby potrubny systém
fungoval spolahlivo je potrebne dodrziavat mnozstvo zdsad, ktoré je nevyhnutné vykonat v sulade s prislusnymi normami
a zdakonmi. Je potrebne dodrZiavat technologické postupy, ktoré urcujui spravnost ukladania potrubia a skusky zarucujiice sto
percentnu kvalitu potrubného systému.
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ABSTRACT

The paper analyzed the factors affecting the reliability and safety of pipeline systems. Pipe system to function reliably be
complied number of principles that need to be made in accordance with the relevant laws and regulations. It is necessary to
observe technological processes that determine the correctness of storage and pipeline testing to guarantee one hundred
percent quality piping system.
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UVOD

Pouzitie rar z polyetylénu (dalej PE) v distribucnych plynovodov miestnych tvori SPP vel'mi vyznamny medznik,
pretoze prinieslo historick kvalitativnu vymenu potrubia. Hlavnym dévodom aplikacie PE rir na Slovensku bola, ich
vSeobecne znama vysoka zivotnost vd’aka chemickej stalosti a odolnosti voci ucinkom kordzie. V sucasnosti SPP —
distribucia a.s. ma v prevadzke 26 446 km NTL a STL plynovodov, z ktorych je 13 627 km z PE materialu. Vzhl'adom na to,
ze priebezné rekonstrukcie plynovodov sa realizuju vyhradne z PE, moZzno konstatovat, Ze tento podiel plynovodov sa
postupne zvysuje. Na trh sa vyrazne presadzuji nové progresivne PE materialy typu PE 100 RC (Resistant to cracks), ktory
predstavuje vyssi typovy rad PE 100. Tento material je urceny pre alternativne spdsoby ukladania potrubia, ¢o predstavuje
ukladanie plynového potrubia do otvoreného vykopu bez pieskového 16zka — podsypu. Material typu RC je odolna proti
pomalému Sireniu trhliny, ktoré ohrozuje klasické materialy ako PE 100 v dosledku bodového zatazenia potrubia vo vykope
S pritomnostou kamenov a skal. V pripade doteraz pouzivanych PE materidlov sa na predchadzanie moznosti vzniku
bodového zatazenia a nadvéznl eliminaciu vzniku Sirenia pomalej trhliny vyzadovalo odstranenie kamenov a skal, pripadne
Casti rozbitej komunikacie, vy€istenie vykopu, pouzitie pieskového 16z7ka a obsypu.

CHARAKTERISTIKA PE 100 a PE 100 RC

Tlakové potrubné systémy z PE materidlu sa na celom svete osvedCili ako kvalitné a hospodarne systémy pre
zasobovanie vody a plynu, taktieZ ako systémy pre tlakové odvadzanie odpadovych vdd. Na trhu sa zadinaju stale viac
presadzovat’ moderné spdsoby pokladky tychto PE potrubi a bez vykopovej sandcie stavajucich potrubi. U tychto modernych
sposobov pokladky st vlastnosti polyetylénu nenahraditelné. Vznikaji nové technoldgie vyuzivané rozne spOsoby
zjednodusujtici pokladku, avSak samotna realizacia zaroven zvySuje riziko poskodenia potrubia. U potrubia mézu vznikat
rozne kombinacie mechanického namahania, na ktoré klasické PE potrubie, vyvinuté pred niekol'kymi rokmi, nie je vhodné.
Preto bolo navrhnuté potrubie, ktoré moze byt pouZitelne pre rdzne spdsoby pokladky, bez toho aby doslo k vplyvu
mechanického namahania a k znizeniu Zivotnosti celého potrubného systému. Ide o material oznaceny ako PE 100 RC
(idedlne potrubie vyrobené ako viacvrstvové), pri ktorom bolo docielené ¢o najvacsia ochrana proti vonkaj$im vplyvom [1].
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Obr. 1 - Prierez potrubia z materialu PE 100 RC Obr. 2 - Porovnanie vlastnosti PE 100 RC s beznym PE 100
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TYP 2 TYP 3 Obr. 3 - Typy materidlov z PE

Typ 1: Bezny material PE 100,

Typ 2: Priklad dvojvrstvovej alebo viacvrstvovej PE 100 RC.
Odstranuje sa len koextrudovana indikacna vrstva, ktora tvori 10%
menovitej hrabky steny,

Typ 3: Rura sdodatoénym vonkajSim ochrannym plastom.
Odstranenie ochrannej vrchnej vrstvy z polypropylénu a priprava
pred samotnym zvaranim sa deje, pretoZe tento typ nie je zvaratelny
S polyetylénom.

TYP1

PRICINY CHYB POTRUBI

Pomalé sirenie trhlin (SCG) a unavové trhliny v désledku vysokého bodového zat'azenia su prejavom nekvalitnej
pokladky, ked”:
- Pri neSetrnej manipulacii alebo pdsobenim ostrého predmetu (kametia) ddjde k poskodeniu potrubia a pri vhodnej
kombinacii zat'aZenia vznikla trhlina, ktora sposobila zlyhanie potrubia (obr. 4).
- Posobenie zemnych sil je velky kamen, aj ked’ bez ostrych hran, tlaceny k stene potrubia. Pritom mdze pdsobit’ prichyb
vnutornej steny a nasledna koncentracia napétia v danom mieste spolu s agresivitou primesi plynu, stava zarodkom mozne
budticej poruchy (obr. 5).

- Obr. 4 - Vznik trhliny na potrubi PE Obr. 5 - Poskodenie potrubia z PE 100

SPOSOBY ZVARANIA POTRUBIA Z PE

Zvarat’ potrubia z PE materidlom je mozne realizovat’ 2 sposobmi [2-4]:

a) zvaranie elektrotvarovkami — sa pouziva k spojeni potrubia navijacieho alebo aj ty¢ového. Zvarat' sa mozu potrubia
vietkych moZnych priemerov. V pripade ak ide o potrubie s dodatoénym vonkaj$im ochrannym plastom, je nutné najprv
odstranit’ vonkajsiu ochrannu vrstvu (ochranna vrstva je z PP a nie je zvaratelna).

b) zvaranie na tupo — moznost’ zvarania len priemerov vyssich alebo rovnych 63 mm. Pri zvarani potrubi s dodato¢nym
vonkaj$im ochrannym plastom z PP, je nutné odstranenie ochrannej vrstvy, aby bolo mozné zékladné potrubie z PEI00RC
spravne upnut’ do Celusti zvaracky.

SPOSOBY POKLADKY POTRUBIA Z PE
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Pokladka potrubia sa realizuje 2 spdsobmi:

a) do pieskového 16zka — pokladka do otvoreného vykopu, kde je pre podsyp a obsyp potrubia pouzity piesok (patri medzi
najstarsie sposoby pokladky PE potrubia) (Obr.6.) Pieskovy obsyp a zasyp chrani potrubie hlavne pred vznikom bodového
namahania a pokial' by sme starSie typy PE potrubi (PE 63, PE 80 a PE 100), ktoré¢ nemaju zvySentl odolnost’ proti
mechanickému naméhaniu, neulozili by sa do pieskového 16Zka, znizila by sa ich o¢akavana zivotnost’ viac ako pétkrat.

b) bez pieskového 16Zka — pokladka do otvorené¢ho vykopu , kde pre obsyp a zasyp potrubia nie potrebné pouzitie
pieskového 16zka a pokladka sa realizuje do povodnej zeminy. Tento priklad pokladky plati, len pre materialy typu PE 100
RC (Obr. 7). Tento zjednoduseny systém pokladky znamena, Ze potrubie certifikované a oznacené ako PE 100 RC méZe byt
obsypané a zasypané vykopanou zeminou bez obmedzeni zrnitosti pri splneni nasledujucich podmienok. Obsyp a zasyp sa
prevadza po vrstvach ahutni sa, kde pri realizacii sa neovplyvni ovalita potrubia. Pokial' nie sme schopny vykopanu
neupravenil zeminu dostato¢ne zhutnit, musime ju upravit primesou pojiva napr. mechanickym zmieSanim s inou
granulometricky odliSnou zeminou, tak aby sme dosiahli lepSich mechanickych vlastnosti zeminy a lepSej spracovatelnosti

[3.5].
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Obr. 6 - Podmienky pokladky potrubia z materialu PE 100
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Obr. 7 - Podmienky pokladky potrubia z materialu PE 100 RC

TECHNOLOGIE OPRAV PLYNOVODOV NA PE POTRUBI

Oprava potrubia pomocou opravarskej elektrotvarovky — trvala oprava (Obr. 8)
- ModzZe sa vykonat’ na potrubi s pracovnym pretlakom od 2 kPa do 400 kPa,

- Pouzitie pre vonkajsie chyby (ryhy, zarezy, povrchové — trhliny)

Obr. 8 - Oprava potrubia pomocou opravarenskej elektrotvarovky
1 — potrubie, 2 — opravarenska elektrotvarovka, 3 — povrchova chyba

Oprava vyrezom poskodeného potrubia — trvala oprava (Obr. 9)
MozZe sa vykonat’ na potrubi s pracovnym pretlakom od 2 kPa do 400 kPa,
Pouzitie v pripade akejkol'vek chyby a taktiez pre chyby zvarovych spojov na tupo resp. zvarovych spojov

zhotovenych elektrotvarovkami
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Obr. 9 - Priklad opravy poskodenia potrubia vyrezom
1 — potrubie, 2,4 — elektroobjimka, 3 — chyba s inikom plynu

TECHNICKE A BEZPECNOSTNE OPATRENIA PRI MONTAZI PLYNOVODOV Z PE

1. V ochrannom pasme plynovodu alebo plynarenského zariadenia sa mézu vykonavat' iba na zaklade predchadzajiceho
pisomného suhlasu dodavatela plynu za priameho dozoru nim uréeného zamestnanca a v sulade s dohodnutymi
podmienkami,

2. Technické a bezpecnostné podmienky na prace vykonavané v ochrannom pasme plynovodu vratane telekomunikacénych
zariadeni su zavdzné pre vsetkych zamestnancov prevadzkovatela PZ, ako aj pre zamestnancov cudzich organizacii,
vykonavajtici prace na zaklade zmluvnych alebo inych podmienok aich dodrZziavanie je jednou z podmienok
prevadzkovatel'a plynarenskych zariadeni na vydanie pisomného suhlasu na prace v ochrannom pasme,

3. Pred zacatim zvaracskych prac a po ukonceni prac skontroluje protipoziarna asisten¢na hliadka stav pracoviska z hl'adiska
ochrany pred poziarmi. Pocas realizacie prepoja sa musia dodrziavat' vSetky zasady bezpecnosti prace podla zakona C.
124/2006 Z.z. v zneni a doplneni zakonov. Pracovisko musi byt’ zabezpedené proti vstupu nepovolanym osobam vystraznymi
znackami, oznacenim miesta pracoviska zabranami. Pracovnici vo vykope priamo na potrubi musia byt’ vybaveni uréenymi
osobnymi ochrannymi pracovnymi prostriedkami (d’alej len OOPP) a lekarnickou brasnou prvej pomoci. Vo vykope musi
byt’ jednoznacne urcena tnikova cesta.

4. Pocas ¢innosti so zvySenym nebezpecenstvo vzniku poziaru musi byt’ pritomna protipoziarna asistenc¢na hliadka, ktora
musi monitorovat’ — meranie koncentracie plynu prostredia prostrednictvom detekéného pristroja, ktory meria koncentraciu
plynu (CH4),

5. Pri vykonavani montaznych pracach z hl'adiska protipoziarneho musia byt’ pri tychto ¢innostiach zabezpecené hasiace
pristroje S6. [5]

BEZPECNA PREVADZKA PLYNOVODOV Z PE

Aby prevadzka plynovodu z PE bola bezpecna, po vykonani jednotlivych prac az po samostatné uvedenie do
prevadzky je potrebné vykonat’ skusky vizualne a tlakové.

Pri vizualnej kontrole zvarov (na tupo) sa kontroluje: - tvar a vzhl'ad vyronku, - povrch vyronku, ktory musi byt simerny
a nesmie byt poérovity alebo nadmerne leskly, - znizenie vyronku, ktoré nesmie siahat’ pod povrch rary, - presadenie rur,
ktoré nesmie presiahnut’ 10 % hribky steny (Obr. 10).

Obr. 10 - Priklad chyby pri vizualnej kontrole — presadenie rr
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Pri vizualnej kontrole zvarov (elektrofiizne) sa kontroluje: - hibka zasunutia koncov rir v elektrotvarovke, - ¢as zvérania, -
¢as chladnutia, - poloha indikatorov zvarania, pripadne ich po$kodenie — preteéenie (Obr. 11) , - stiosovost’ elektrotvaroviek
a potrubia (Obr. 12), - preteenie materialu elektrotvaroviek na koncoch a celkovy vonkajsi vzhlad.

Obr. 11 - Priklad chyby pri vizualnej kontrole Obr. 12 - Priklad chyby pri vizuélnej kontrole — suosovost’
— pretecenie elektrotvarovky

Pred tlakovou skuskou plynovodu sa musi vykonat’ kontrola priechodnosti a ¢istoty tisekov plynovodu pomocou Eistiaceho
valca za Ucasti technického dozoru investora a buduceho prevadzkovatela. O sposobe a vysledku kontroly priechodnosti je
nevyhnutné urobit’ zapis. Useky plynovodu sa po vygisteni spoja a na potrubnom celku zhotovitel’ vykona tlakovi za ugasti
prevadzkovatel'a plynovodu podl'a osobitnych predpisov. Tlakovi skusku je mozné zacat’ najskor 2 hodiny po vychladnuti
posledného zvaru.

ZAVER

Plynovodné potrubia patria k zariadeniam, ktorych vystavba podlicha prisnym smerniciam a normam. Z hl'adiska
zivotnosti su materiali PE vhodnejSie na aplikaciu ako ocelové. Na trh vstupuju progresivnejsie materialy, ktoré umoziuju
spolahlivejsiu prevadzku oproti Standardnym materidlom z PE. S vyvojom materialu PE 100 RC sa zavadzaju aj nové
skusobné postupy, ktoré sluzia k postdeniu jeho kritickych vlastnosti a odliSnosti od Standardného materidlu PE 100.
Zabudovanim materialov z PE 100 RC sa zvySuje bezpecnost’ prevadzky plynovodu, kde je dosiahnuta ¢o najvacsia ochrana
proti vonkajsim vplyvom. Tieto materidly st odolnejSie vo¢i mechanickému namahaniu oproti klasickym PE materialov. St
pouzitelné pre vsetky spdsoby pokladky bez toho aby sa ovplyvnila Zivotnost' celého potrubného systému. Pri dodrzani
vsetkych zasad montaze a rozsah skusok bude prevadzka plynovodov z PE fungovat’ bezpecne a spolahlivo.

Prispevok bol spracovany v ramci projektu VEGA 1/0600/13 a KEGA 059TUKE-4/2012.
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