Slovenska spolo¢nost pre Zivotné prostredie, Bratislava
Zvaz slovenskych vedeckotechnickych spoloc¢nosti, Bratislava
Vysoka Skola ekondmie a manazmentu verejnej spravy v Bratislave
STRIX, n. f., Zilina

<o @ Mang, O ENVIRONMENTAL
& e,

= ijﬂw

Vs EMVS MANAGEMENT (O

%,

R Skola o
4
[e)

\ Slovenska spolocnost’

pre Zivotné prostredie

Zbornik prispevkov
zo XIV. medzinarodnej vedeckej konferencie

MANAZERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA 2014

~~

Manazérstvo zivotného prostredia

BOJNICE
28. - 29. marec 2014

14" International Scientific Conference

MANAGEMENT OF ENVIRONMENT 2014

PROCEEDINGS

March 28 - 29, 2014, Bojnice, Slovak Republic

ESE No. 20

PROCEEDINGS



Vietky prava vyhradené. Ziadna &ast publikacie nesmie byt reprodukovana alebo distribuovana v akejkolvek
forme a akymikolvek prostriedkami ¢i uchovdvand v databdze alebo systéme vyhladavania bez
predchadzajuceho pisomného suhlasu vydavatela a autorov.

Publikacia nepresla textovou a jazykovou korekturou.

Za textovu a jazykovu Upravu jednotlivych prispevkov zodpovedaju autori.

V roku 2014 pre Slovenskt spoloénost pre Zivotné prostredie vydal Strix, n.f. Zilina.

Nazov
MANAZERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA 2014
Recenzovany zbornik referdtov zo XIV. medzindrodnej vedeckej konferencie

Editori
Miroslav RUSKO - Jozef HARANGOZO

CITOVANIE / CITATION

Rusko Miroslav - Harangozo, Jozef, [Eds.], 2014: ManaZérstvo Zivotného prostredia 2014.
LB. - Zbornik z XIV. medzindrodnej vedeckej konferencie v Bojniciach 28. - 29. marca 2014, Strix:
Zilina, Edicia ESE-20, 1. vydanie, ISBN 978-80-89281-98-5, 270 s.

Rusko Miroslav - Harangozo, Jozef, [Eds.], 2014: Management of Environment "2014.
[ManaZérstvo Zivotného prostredia 2014]. - Proceedings of the 14" International Scientific
Conference, Bojnice, March 28 - 29, 2014. Strix: Zilina, Edition ESE-20, First Edition, ISBN 978-
80-89281-98-5, 270 p.

—

-::S;r::
.~ g

ekologin-soclologin-ekondmin

Naklad 100 vytlackov / 100 number of copies

Rok vydania 2014 / 2014 - Year of publishing

Vydanie Prvé / 1° Edition

Strany / Pages 270

Vydavatel / Copyright ~ STRIX n. f. Zilina v spolupréci so Slovenskou spolocnostou pre Zivotné prostredie
Edicia / Edition ESE — ekoldgia-socioldgia-ekondmia, No. 20

Tla¢ / Printed in AD TEAM spol. s r.o., Trnava, VeV spol. s r.o., Bratislava. Zadané do tlace: 3.10.2014.

ADTEAM X7 ESE

print in time

STRIX, n. f., Zilina

ISBN 978-80-89281-98-5
EAN 9788089281985

Il - ¢+ ISBN 978-80-89281-98-5¢




Usporiadatel’

/ Organizer

Slovenskd spolo¢nost pre Zivotné prostredie, Kocelova 15, 815 94 Bratislava, Slovenska republika

Spolupraca

/ Cooperation

Zvaz slovenskych vedeckotechnickych spoloc¢nosti, Bratislava
Vysokd skola ekonémie a manazmentu verejnej spravy v Bratislave

STRIX, n. f., Zilina

Vedecka rada konferencie

doc. Ing. Peter ADAMISIN, PhD.
prof. RNDr. Peter ANDRAS, CSc.
Dr.h.c. prof. Ing. Miroslav BADIDA, PhD.
prof. Ing. Karol BALOG, PhD.

doc. Ing. Lucia BEDNAROVA, PhD.
Ing. Dusan BEVILAQUA, PhD.

doc. Ing. Peter BLISTAN, PhD.

Ing. Monika BLISTANOVA, PhD.
prof. Ing. Vojtech DIRNER, CSc.
JUDr. Emil CERKALA, PhD.

doc. RNDr. Karol HATIAR, PhD.

Ing. Jozef HARANGOZO, PhD.

Mgr. Dominika HOJEROVA, PhD.
Ing. Emilia HUTTMANOVA, PhD.
Ing. Jana CHOVANCOVA, PhD.

Ing. Manuela INGALDI, PhD.

RNDr. Zita 1ZAKOVICOVA, PhD.
MUDr. Vladimir KARVAJ

Ing. lvan KLINEC

prof. Ing. Vojtech KOLLAR, PhD.
prof. RNDr. Olga KONTRISOVA, CSc.
Ing. Antonin KORAUS, PhD., LL.M.,MBA
doc. RNDr. Jana KOTOVICOVA, PhD.
doc. Ing. Ruzena KRALIKOVA, PhD.
Ing. Gabriel KUCZMAN, PhD.

prof. Dr. Ing. Miroslav KYNCL

doc. Ing. Alica LACKOVA, PhD.

prof. Mgr. Juraj LADOMERSKY, PhD.
prof. Ing. Ervin LUMNITZER, PhD.
Ing. Alena MANOVA, PhD.

doc. Ing. Mikula MONOSI, PhD.

prof. Ing. Anton OSVALD, CSc.

prof. Ing. Milan PIATRIK, PhD.

Ing. Witalis PELLOWSKI, PhD.

doc. Ing. Peter PODHORANSKY, PhD.
doc. RNDr. Dana PROCHAZKOVA, DrSc.
Ing. Martin ROVNAK, PhD.

doc. RNDr. Miroslav RUSKO, PhD.

Ing. Katarina SRDOSOVA, PhD.

Dr. Marta STAROSTKA-PATYK

Ing. Kristidn SZEKERES, PhD.

prof. dr. sc. Nives STAMBUK- GILLANOVIC
prof. Ing. Dr. Rébert STEFKO, Ph.D.

doc. Ing. Juraj TEJ, PhD.

/ Scientific board of the conference

Presovska univerzita v PreSove, Fakulta manazmentu, PreSov

Univerzita Mateja Bella, Fakulta prirodnych vied, Banska Bystrica

Technicka univerzita v Kosiciach, Strojnicka fakulta, Kosice

Slovenska technicka univerzita, Materidlovotechnologicka fakulta, Trnava

PreSovska univerzita v PreSove, Fakulta manazmentu, Presov

Slovenskad spolo¢nost pre zivotné prostredie, Spisska Nova Ves

Technicka univerzita v KoSiciach, Fakulta BERG, KoSice

Vysokad skola bezpecnostného manazérstva v Kosiciach, KoSice

V3B — Technicka univerzita Ostrava, Hornicko-geologicka fakulta, Ostrava

Technicka univerzita vo Zvolene, Fakulta ekoldgie a environmentalistiky, Zvolen
Slovenskd technicka univerzita , Materidlovotechnologicka fakulta, Trnava

Slovenskd technicka univerzita , Materidlovotechnologicka fakulta, Trnava

European Public Law Organization, Greece, Athens

Presovska univerzita v PreSove, Fakulta manazmentu, PreSov

PreSovska univerzita v PreSove, Fakulta manazmentu, Presov

Czestochowa University of Technology, Faculty of Management, Czestochowa, Poland
Slovenska akadémia vied, Ustav krajinnej ekoldgie, Bratislava

Regionalny Urad verejného zdravotnictva, Nové Zamky

Slovenskd akadémia vied, Ekonomicky uUstav, Bratislava

Vysoka skola ekondmie a manazmentu verejnej spravy v Bratislave

Technicka univerzita vo Zvolene, Fakulta ekoldgie a environmentalistiky, Zvolen
Narodna rada Slovenskej republiky, Bratislava

Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné

Technicka univerzita v KoSiciach, Strojnicka fakulta, KoSice

Slovenskd polnohospodarska univerzita v Nitre, Fakulta zahradnictva a krajinného inZinierstva,
Nitra

V3B — Technicka univerzita Ostrava, Hornicko-geologicka fakulta, Ostrava

Ekonomicka univerzita v Bratislave, Obchodna fakulta, Bratislava

Technicka univerzita vo Zvolene, Fakulta ekoldgie a environmentalistiky, Zvolen
Technicka univerzita v KoSiciach, Strojnicka fakulta, Kosice

Slovenskd technicka univerzita v Bratislave, Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie,
Bratislava

Zilinska univerzita, Fakulta $pecidlneho inZinierstva, Zilina

Zilinskd univerzita, Fakulta Specidlneho inZinierstva, Zilina

Univerzita Mateja Bella, Fakulta prirodnych vied, Banska Bystrica

Military Academy, Wroclaw, Poland

Slovenskd technicka univerzita v Bratislave, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Bratislava
Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta dopravni, Praha

Presovska univerzita v PreSove, Fakulta manazmentu, PreSov

Slovenskd technicka univerzita, Materidlovotechnologicka fakulta, Trnava

3EC International, Bratislava, Slovenska republika / Praha, Ceska republika

Instytut Logistyki i Zarzadzania Miedzynarodowego Politechnika Czestochowska, Czestochowa,
Poland

Slovenska technicka univerzita, Stavebna fakulta, Bratislava, Slovenska republika
University of Split, Split, Croatia

Presovska univerzita v PreSove, Fakulta manazmentu, PreSov

PreSovska univerzita v PreSove, Fakulta manazmentu, PreSov

prof. Dr.h.c. Juraj TOLGYESSY, Ing., PhD., DrSc.

predseda

Ing. Mark TOMIN, PhD.

doc. Ing. Peter TREBUNA, PhD.
Ing. Veronika VELKOVA, PhD.
PaedDr. Sofia VINCIKOVA, PhD.
doc. Ing. Viktor WITTLINGER, PhD.
prof. Ing. Vladimir ZAPLETAL, CSc.

Clen Eurdpskej Akadémie Vied a Umeni, emeritny univerzitny profesor jadrovej a
environmentalnej chémie, Bratislava, Slovenska republika

MJT Associates, Canada / Slovenska republika

Technicka univerzita v KoSiciach, Strojnicka fakulta, Kosice

Technicka univerzita vo Zvolene, Drevarska fakulta, Zvolen

Univerzita Mateja Bella, Fakulta prirodnych vied, Banska Bystrica

Slovenskd spolo¢nost pre Zivotné prostredie, Pezinok

Univerzita Komenského, Fakulta managementu, Bratislava

Il -  ISBN 978-80-89281-98-5¢



Sekcie konferencie a odborni garanti sekcii / Conference sections and scientific guarantees of the sections

A Manazérstvo Zivotného prostredia a uplatiiovanie nastrojov v ramci proenvironmentalne orientovanej politiky
¢ Environmental management and application of tools of environmental policy
Moderator prof. Ing. Vojtech KOLLAR, PhD., Vysoka $kola ekonémie a manaZmentu verejnej spravy v Bratislave

B Integrované manazérstvo, bezpecnostné manazérstvo, technicko-ekonomické aspekty ochrany Zivotného prostredia, bezpecnosti a
kvality
¢ Integrated management and technical-economical aspects of environmental protection, safety and quality

Moderator prof. Dr.h.c. Juraj TOLGYESSY, Ing., PhD., DrSc., ¢len Eurépskej Akadémie Vied a Umeni, emeritny
univerzitny profesor jadrovej a environmentalnej chémie, Bratislava

C Starostlivost o Zivotné prostredie, monitorovanie a hodnotenie stavu Zivotného prostredia
4 Environmental protection, monitoring and assessment of environmental impacts

Moderator RNDr. Miroslav RUSKO, PhD., Slovenska technicka univerzita, Materialovotechnologicka fakulta, Trnava

Programovy vybor konferencie / Programme committee
prof. Ing. Vojtech DIRNER, CSc. Vysoka skola bariska — Technicka univerzita Ostrava , Ostrava — Poruba
Dipl.- Ing. Jan ILKO Premiumpack Gmbh, Wien, Austria
doc. RNDr. Karol HATIAR, PhD. Slovenskd technicka univerzita , Materidlovotechnologicka fakulta, Trnava
MUDr. Vladimir KARVAJ Regionalny trad verejného zdravotnictva, Nové Zamky
doc. RNDr. Jana KOTOVICOVA, PhD. Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné
prof. Ing. Vojtech KOLLAR, PhD. Vysokd skola ekonémie a manazmentu verejnej spravy v Bratislave
prof. Ing. Milan PIATRIK, PhD. Univerzita Mateja Bella, Fakulta prirodnych vied, Banska Bystrica
Dipl.- Ing. Hans-Dieter PIETRUCHA lotronic Process Monitoring, Langenargen am Bodensee, Deutschland
prof. RNDr. Dana PROCHAZKOVA, DrSc. Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta dopravni, Praha
doc. RNDr. Miroslav RUSKO, PhD. Slovenskd technicka univerzita, Materidlovotechnologicka fakulta, Trnava
prof. Dr.h.c. Juraj TOLGYESSY, Ing., PhD., DrSc.

predseda ¢len Eurdépskej Akadémie Vied a Umeni, emeritny univerzitny profesor jadrovej a
environmentalnej chémie, Bratislava, Slovenska republika

prof. Ing. Vladimir ZAPLETAL, CSc. Univerzita Komenského, Fakulta managementu, Bratislava

Organizacny vybor / Organizational committee
RNDr. Jan BENCUR Slovenskad spolo¢nost pre zZivotné prostredie, Dolny Kubin
Ing. Lenka BLINOVA, PhD. Slovenskd technicka univerzita , Materidlovotechnologicka fakulta, Trnava
RNDr. Peter DEBNAR Aneo, s.r.o., Trnava
Ing. Roman FIXEK Tatrachema, v.d., Trnava
Ing. Steffan KISS Geotex, s.r.o., Kezmarok
Ing. Jozef HARANGOZO, PhD. Slovenska technicka univerzita , Materidlovotechnologicka fakulta, Trnava
Ing. Jana CHOVANCOVA, PhD. Presovska univerzita v PreSove, Fakulta manazmentu, PreSov
Mag. Philipp KEIM Premiumpack Gmbh, Wien, Austria
Mgr. Milada MUNKOVA Laguna centrum, s.r.o., Piestany
doc. RNDr. Miroslav RUSKO, PhD. Slovenska technicka univerzita, Materidlovotechnologicka fakulta, Trnava

predseda

Ing. lvan SIMKO, PhD. Strix, n.f. Zilina
Ing. Michal VANAK ProvaSLovakia, s.r.o., Trnava
Ing. Miroslav ZEZULA ECM ECO Monitoring, s.r.o., Bratislava

Sekretariat konferencie / Conference secretary
P4 STRIX, n.f., Fatranska 3100/6, 010 08 Zilina, Slovenska republika i e-mail: strixnf@post.sk
4 Slovenskd spolo¢nost pre Zivotné prostredie, Kocelova 15, 815 94 Bratislava i e-mail: sszp@centrum.sk

1 e-mail: konferencia.mazp@centrum.sk

A Slovak Society for Environment, Kocelova 15, SK-815 94 Bratislava, Slovak Republic 1 e-mail: konferencia.mazp@centrum.sk

i e-mail: sszp@centrum.sk

Technicka spolupraca / Technical cooperation
Mgr. Michal BLAZEK Trnava Ing. Zuzana DANIHELOVA Bratislava
Ing. Jozef JANOTA Bratislava Ing. Gabriela RUSKOVA Sdrovce
Mgr. Pavol SEDLAK Bratislava Ing. Michal VERES Bratislava
Recenzia textov v zborniku / Review text in the conference proceedings

Vsetky prispevky v zborniku boli lektorované odbornymi garantmi konferencie a recenzované recenzentmi. Do zbornika boli zaradené
recenzované prednesené aj neprednesené dorucené prispevky.
# Contributions published in proceedings were reviewed by members of scientific and organizational committee of conference.

IV - ¢ ISBN 978-80-89281-98-5¢



Termin konania konferencie

28.-29. marec 2014

Miesto konania konferencie

/ Date of conference

/ Place of conference

Rekreaéné zariadenie DEVIN, Bojnice, Slovenska republika /Slovak Republic

Participujlice organizacie

CKORDA s
DANE, AUDIT
PORADENSTVO
LIKVIDACIE

A KONKURZY

o

L]
gome N,
Laguna VeV S.L.O.

WRDIA&DPE:NKN
OBLATOK

/ Participating organizations

smvak’ ADTEAM

Severomoravské vodovody . . .
a kanalizace Ostrava a.s. print in time

3EC-NSF WA

internAtionaAl

Z ECM ECO Monitoring ( TATRACH EM‘

iolronic

Slovakia s.r.0. process monitoring

V - ¢ ISBN 978-80-89281-98-5¢



