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ZACHY,TAVA,NIE A UKLADANIE CO, — STARO-NOVE TECHNOLOGIA PRE ZNIZOVANIE EMISIi PLYNOV
SKLENIKOVEHO EFEKTU

ALENA PAULIKOVA

CO, CAPTURE AND STORAGE - STAR-NEW TECHNOLOGY FOR REDUCING BOTH GREENHOUSE GAS
EMISSIONS

ABSTRAKT

Zachytavanie a ukladanie CO2 sa pocita medzi progresivne technologie a scasti by mohla prispiet k boju proti zmendm
klimatickych podmienok na Zemi. Avsak tak, ako pri vsetkych novych technologiach, je dolezité dosledne zohladnit mozné
neziaduce vplyvy. Uz od roku 2009 sa Eurdpska unia snazi pravne podchytit’ tuto technologiu, aby sa nakladanie s CO2
vykonavalo bezpecne, a aby sa v o najvdcsej moznej miere zamedzili a odstranovali rizika pre Zivotné prostredie a zdravie
¢loveka.
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ABSTRACT

CO2 capture and storage is calculated between advanced technologies and partly could contribute to the fight against
climate change conditions on Earth. However, as with all new technologies, it's important to take account of possible adverse
effects. Since 2009, the European Union seeks to underpin the technology related to the disposal of COz2 is carried out safely
and to the fullest extent possible, prevent and remove risks to the environment and human health.
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Pocas poslednych 250 rokov sa mnozstvo oxidu uhli¢itého - CO2, vypustaného do atmosféry, neustale zvySovalo, a to hlavne
vd’aka spalovaniu fosilnych paliv a spracovaniu biomasy. Pri spal’'ovani fosilnych paliv je hlavnym ucelom vyroba elektricke;j
energie a tepla, vyroba cementu, oceliarstvo a spracovanie kovov, petrochemicky priemysel, rafinacia, Giprava ropy a plynu,
dalej sa na vypustani CO2 podiela doprava. Pri spracovani biomasy je to hlavne na vyrobu paliva ako je bioetanol a na
produkovanie ,,CistejSej bioenergie. Svoj prispevok ma aj intenzivne odlesfiovanie.

Asi polovica nadbytku CO: je absorbovana rastlinstvom Zeme a rozp$tand sa v oceane, ¢o nasledne sposobuje jeho
okyslenie a s nim spojené negativne Gi¢inky na rastliny a zivo€ichy. ZvySok CO2 sa hromadi v atmosfére a tym, Ze zadrziava
infracervené slne¢né Ziarenie, prispieva k zmene klimy z nasledku ohrievania zemského povrchu. Tohtoro¢né tidaje o objeme
emisii COz spojené s 'udskou ¢innost'ou hovoria o naraste o 2,5% oproti roku 2013 a celkovy vysledok dosiahol viac ako 40
miliard ton (Gt). Z toho dévodu sa zintenziviuje usilie hl'adanie nového riesenia, tzv. ,,CO2 odpadového kosa“, [1].

Princip zachytavania a ukladania CO2

Technoldgia zahfna zachytavanie a ukladanie oxidu uhli¢itého (COz2) z priemyselnych zariadeni alebo elektrarni, jeho prenos
na vopred uréené uloziska a nasledne jeho vtlacenie do geologickych utvarov, z ktorych uz neméze unikntit. Geologické
utvary, ktoré st vhodné pre tato technologiu sa vyskytuji na mori alebo na pevnine. M6ze ist’ napriklad o vycerpané plynové
alebo ropné polia ¢i sol'né vodonosné vrstvy, a moézu sa nachadzat' niekol’ko kilometrov pod hladinou mora alebo pod
zemskym povrchom.
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Obr. 1 — Zachytavanie, preprava a vtlaéanie CO2 do prirodnych ulozisk

Samotné Casti technoldgie ako je zachytavanie, preprava a ukladanie nie je v Eurdpe novinkou. Uz v roku 1996 sa
technologia zacala pouzivat’ na nérskom plynovom poli Sleipner. V Kanade a v USA exituju tisice kilometrov dlhé potrubia
na prenos CO2. Ale skutocnou vyzvou sucasnej Eurdpy je integrovanie zachytavania, prepravy a ukladania do spolo¢ného
ret'azca komeréne v ramci priemyselnych zariadeni alebo elektrarni, [2].

Obr. 2 Elektraren je vyznamna prevadzka s produkciou nadbyto¢ného CO2

Smernica o zachytavani, preprave a ukladani CO2 je jednym z opatreni v oblasti klimatickych zmien a energetiky. Tieto
opatrenia maju za Glohu znizit’ emisie plynov sklenikového efektu, ktoré sa podiel'ajii na zmene klimatickych podmienok na
zemi, dalej zvysit’ energetickl bezpecnost’ a pretvorit’ si¢asné hospodarstvo na tzv. nizkouhlikové.

Sektor energetiky je prioritnym rezortom tejto uhlikovej technolégie s cielom zaviest’ také opatrenia energetickej ucinnosti,
ktoré budi prispievat’ k procesu dekarbonizacie sektora do roku 2050. Od roku 2030 by sa technoldgia komeréne aplikovala
aj na emisie z priemyselnych zariadeni, napr. z cementarni a z oceliarni, [3].

Prevadzkovanie uloZisk CO2 azZ po ich uzavretie

V Eurdpskej unii kazdy &lensky $tat rozhoduje, &i povoli alebo nepovoli na svojom tizemi geologické ukladanie CO2. Stat,
ktory sa rozhodne thito ¢innost’ na svojom Gizemi povolit’ musi zhodnotit’ kapacitu ukladania v ramci celého tizemia alebo
V jednotlivych regiénoch vratane povolenia predbezného prieskumu na zaklade transparentnych a objektivnych kritérii. Tieto
kritéria zahfnaju podrobné hodnotenie a charakterizaciu potencialneho ulozného komplexu a jeho okolitého prostredia. Pred
skutonym vyuzivanim uzemia sa vytvori pocitacovy model a simulacia vtlacania COz, vyhodnotia sa rizika a urcia sa vSetky
mozné nebezpecenstva. Jednym z najvaznejsich nebezpecenstiev je neziaduci Gnik CO2. Kritéria dalej zahfaju aj analyzu
moznych vplyvov na zZivotné prostredie a zdravie l'udi, zijucich v okoli potencidlneho tloziska, na mieste zivociSne druhy
a biotopy na danom tizemi.

Na kontrolu spravania ulozeného COz, pokial’ ide o jeho sulad s modelovym spravanim, sluzi komplexné monitorovanie
uloziska, aktualizované kazdych 5 rokov. Monitoruje sa napriklad seizmicka ¢innost’ tloziska, teplota a tlak, spravanie sa
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uloziska s cielom odhalit’ vSetky vyrazné nedostatky ¢i Uniky, najma tie, ktoré maji vplyv na pitni vodu, miestne
spolocenstvo a okolité prostredie.

Ak sa vyskytnu tiniky CO2 alebo akékol'vek iné problémy musia sa bezodkladne prijat’ potrebné napravné opatrenia vratane
opatreni na ochranu zdravia ¢loveka. Ak prevadzkovatel’ nie je schopny urobit’ napravné opatrenia, naklady na nich sa budia
Cerpat’ z finan¢nej zaruky. Zodpovednost’ za poskodenie zivotného prostredia (napr. pddy, vody a prirodnych biotopov) je uz
obsiahnutd v pravnych predpisoch EU, [4].

V pripade akéhokol'vek uniku CO2 do atmosféry musi prevadzkovatel’ uloziska CO2 odovzdavat kvoty za uhlikové emisie
podla systému EU na obchodovanie semisiami podobne akoby mal prevadzku produkujicu CO2. Zodpovednost
prevadzkovatel’a tiloziska sa po jeho uzavreti nekonci. Prevadzkovatel’ bude aj nad’alej monitorovat’ tlozisko, podavat’ o iom
spravy a vykonavat’ vSetky ostatné napravné opatrenia presne v sulade s planom pre etapu uzavretia. Tento plan postupu bol
schvaleny pri udel'ovani povolenia na prevadzku uloziska CO: a aktualizovany pred jeho uzavretim. Podmienky prevedenia
zodpovednosti na ind institiciu, tykajice sa manazmentu uloziska, su stanovené d’al$im osobitnym predpisom. Rozhodnutie
0 prenose zodpovednosti schval'uje Eurdpska komisia najmenej vSak po 20 rokoch od uzavretia tloziska.

Finan¢na zaruka pre uloZiska CO2

Financné krytie horeuvedenych zavézkov musi byt preukazatelné prevadzkovatelom a to najmd v obdobi od uzavretia
uloziska do prenosu zodpovednosti. Z toho dévodu k ziadosti o povolenie ukladat’ COz2 je potrebné zlozit' financntl zaruku,
ktora by bola platna a ucinna pre zacatim vtlacania COz2 a bude sa prisposobovat’ tak, aby zohl'adilovala zmeny, napr. rizika
uniku pocas prevadzky. Naklady nie su zanedbatel'né, pretoze eSte aj pri uzatvoreni tloziska a jeho odovzdani inej institacii
je nevyhnuté poskytnit’ finanény prispevok pokryvajici prinajmensom naklady na monitorovanie uloziska pocas 30 rokov.

Zodpovednost’ Eurépskej komisie pri presadzovani bezpeného o zachytavania a ukladania CO2

Eurdpska komisia zodpovedna za spravne prebratie smernice o zachytavani a ukladani CO2 vietkymi ¢lenskymi §tatmi EU do
svojich vnutrostatnych predpisov ako aj jej uplatnenie v praxi. Komisia vie poskytnut’ ¢lenskym §tatom praktickd pomoc a
podporu pri vykonavani smernice o zachytavani aukladani COz. Pomocou skupiny na efektivnu vymenu informacii
a osvedCenych postupov medzi organmi CElenskych Statov. Komisia uz vydala technické pokyny pre prevadzkovatel'ov
ulozisk v ¢lenskych statoch v danych oblastiach, vratane bezpecnosti, [4].

Tieto pokyny sa tykaju tychto dotknutych oblasti:

a) Manazment rizik pri zivotnom cykle ukladania COz,

b) Charakteristika tiloZzného komplexu, zloZenie toku CO2, monitoring a nipravné opatrenia,

¢) Kritéria prenosu zodpovednosti na kompetentny organ resp. institliciu,

d) Finan¢né zabezpedenie a mechanizmus financii.

Obsah pokynov je vysledkom konzultécii a diskusii so zastupcami priemyslu, mimovladnymi organizaciami, vyskumnikmi,
vnuatrostatnymi organmi a d’al$imi zainteresovanymi stranami. Do konca marca 2015 je podla smernice nutné, aby Komisia
vykonala rozsiahle preskimanie danej smernice o zachytivani a ukladani CO2 a Vv pripade potreby navrhla jej pozmenenie a
doplnenie. V preskumani sa prihliadne na dovtedajsie sktisenosti s nakladanim COz, najnovsie vedecké poznatky a technicky
pokrok.

Geologické ukladanie CO2 na Slovensku

Na Slovensku sa legislativna podpora geologickému ukladaniu COz2 oficidlne zacala prijatim zdkona ¢. 258/2011 Z. z. o
trvalom ukladani oxidu uhlicitého do geologického prostredia a o zmene a doplneni niektorych zakonov bola do pravneho
poriadku Slovenskej republiky transponovand smernica Eurdopskeho parlamentu a Rady 2009/31/ES z 23. aprila 2009 o
geologickom ukladani oxidu uhli¢itého a o zmene a doplneni smernice Rady 85/337/EHS, smernic Eurépskeho parlamentu a
Rady 2000/60/ES, 2001/80/ES2004/35/ES, 2006/12/ES a nariadenia (ES) ¢. 1013/2006.

Tato smernica je sicastou SirSicho globalneho Gsilia o minimalizaciu negativnych dosledkov klimatickych zmien. Uklada
&lenskym §tatom EU prijat’ také pravne predpisy a opatrenia, ktoré sii potrebné na dosiahnutie suladu s touto smernicou, a to
v lehote dvoch rokov od nadobudnutia jej u€innosti.

Zakon ¢. 258/2011 Z. z. uruje podmienky vydania povolenia na ukladanie, kontrolu ziadosti o povolenie na ukladanie a
zmenu, kontrolu, aktualizaciu a zruSenie povolenia na ukladanie. Stanovené su kritéria a postup pri ukladani a monitorovani
ulozisk, suvisiacich povrchovych a vtlacacich zariadeni a ilozného komplexu. Pri zisteni uniku COz2, alebo pri vyznamnom
nedostatku v ramci Glozného komplexu su v zakone definované napravné a dodatocné napravné opatrenia. Stanoveny je tieZ
postup pri uzatvarani tlozisk a po ich uzavreti ako aj podmienky prechodu zodpovednosti na prislu$ny organ resp. institiciu.
Podla § 24 ods. 1 zakona ¢&. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorSich predpisov
Ministerstvo urcuje oblasti, v ktorych mozno vykonavat’ loziskovy geologicky prieskum na ropu a horlavy zemny plyn a na
zriad'ovanie prirodnych horninovych §truktur a podzemnych priestorov na tcely trvalého ukladania oxidu uhli¢itého do
geologického prostredia.
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Obr. 3 Uzemia s moznost'ou vykonavat’ loZiskovy geologicky prieskum na zistovanie podmienok pre zriad’ovanie tilozisk
CO:z (januar 2014), [5].

Spravnost’ rozhodnutia zriadovat’ na naSom tzemi Uloziska pre CO2 a za tymto ucelom vykonavat' geologicky prieskum
ukaze az cas. Tendencia produkcie CO2 Vv atmosfére je zrejma avSak na druhej strane stoji za zamyslenie ¢i je rozumné sa
podielat’ na hl'adani tlozisk na naSom Uzemi pre ,,cudzie CO2 emisie* ak Slovensko neprekracuje stanovené limity ich
produkcie. Naopak, voI'né emisie predava.
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