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MOZNOSTI SKLADOVANIA JADIER SO SPOJIVOM NA BAZE BIELKOVIN
ROLAND SUBA - EUGEN BELICA
POSSIBILITIES OF CORE STORAGE WITH PROTEIN BASED BINDER

ABSTRAKT

V sucasnosti najpouzivanejsie organické spojiva v zlievarenstve - zivice maju vela vyhod, ale ich najvicsou nevyhodou su
toxické emisie vznikajice pri ich vyhorievani a toxické tvrdidla a katalyzatory pouzivané pri ich vytvrdzovani. Kvéli tomu sa
pouzivaju Zivice so znizenou toxicitou alebo sa nahradzaju netoxickymi anorganickymi spojivami pripadne organickymi
spojivami na bdze bielkovin alebo polysacharidov. V clanku sa posudzuje skladovatelnost foriem a jadier s organickym
spojivom na baze bielkovin.
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ABSTRACT

The most widely used organic binders in foundries - resins have many advantages. Their main disadvantages are toxic
emissions during their burnout and toxic hardeners and catalysts used for their curing. Because of these disadvantages less
toxic resin binders are used or they are gradually replaced by non-toxic anorganic binders or organic protein or
polysaccharide base binders. The paper deals with shelf life of moulds and cores with organic protein base binder.
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UvoD

Spojivové systémy na baze zivic st najviac pouzivanymi organickymi spojivami formovacich zmesi v zlievarenstve. Maju
vel'mi dobré technologické vlastnosti, ale ich hlavnou nevyhodou st negativne dopady na Zivotné prostredie a hygienu prace.
Pri ich pouzivani sa behom pracovného procesu uvolfiuju zdraviu Skodlivé exhalaty ako fenol, formaldehyd, benzén,
naftalén, toluén. Taktiez samotné komponenty spojivovych systémov na baze zivic velmi Casto patria medzi Skodlivé
latky.[1]

Kvoli ich nepriaznivym vplyvom na Zivotné prostredie sa zacinaji pouZzivat’ zivice so znizenou toxicitou alebo sa Uplne
nahradzajii netoxickymi anorganickymi spojivami, pripadne organickymi spojivami na baze bielkovin alebo polysacharidov.
Organické spojiva na baze bielkovin st vodou rozpustné, netoxické (pri praci s nimi nie je nutné pouzivat' ochranné
omocky) a s vel'mi nizkymi emisiami organickych prchavych latok. [2]

Hlavnou zlozkou takychto spojiv je Zelatina. Zelatina je bielkovina skladajiica sa z 18 aminokyselin. Po rozpusteni a
naslednom ochladeni vytvara gél, ktorého pevnost sa meria v Bloom stupnici. V praskovom stave sa charakterizuje
zrnitost'ou udavanou v mesh. [3]

Skladovatelnost’ je dana ¢asom od vyroby formy alebo jadra az kym sa stane nepouzitelnym nasledkom degradacie
pozadovanych technologickych vlastnosti. Pri¢inou je zvy¢ajne navihavost’. [4]

Pri formach ajadrich so spojivom na baze Zivic je dlhodoba skladovatelnost’ dobra, u furdanovych zivic prakticky
neobmedzend. [5] Formy a jadra so spojivom na baze vodného skla st ovplyviiované vlhkostou pri dlhodobom skladovani.
Pri forméach a jadrach so spojivami na baze bielkovin méze vlhkost tiez predstavovat’ problém, ked’Ze bielkoviny st vodou
rozpustné.

PRIPRAVA FORMOVACEJ ZMESI A SKUSOBNYCH TELIESOK

Ako ostrivo formovacej zmesi sa pouZil kremenny piesok preosiaty so strednou velkostou zrna 0,30 mm. AKo spojivo sa
pouzili dva druhy praskovej Zelatiny (60 mesh 200 Bloom a 60 mesh 240 Bloom).

Do formovacej zmesi sa okrem ostriva a spojiva pridavala voda. Mnozstvo pouzitého spojiva bolo 3 hm. %. Voda sa
pridavala v rovnakom mnozstve ako pouzité spojivo.

Ostrivo sa pred pouzitim ohrievalo na 100 °C a sa pridalo sa do vody premiesanej so spojivom (voda bola pred primiesanim
spojiva ohriata na 70 °C). Dobre premie$and zmes sa nasledne naplnila do jadrovnikov oSetrenych lubrikantom. V
jadrovnikoch sa ubili z formovacej zmesi normalizované skusobné telieska. Tretina z nich sa nasledne susila na vzduchu 48
hodin a bola pouZiti na meranie vybranych mechanickych a technologickych vlastnosti. Dalia tretina bola skladovana po
ubiti 30 dni na vzduchu v laboratoriu pri teplotach 17 az 21°C a vlhkosti vzduchu v rozmedzi 65 az 90 %. Posledna tretina sa
skladovala po ubiti 60 dni. Po uplynuti stanoveného ¢asu skladovania sa merali vybrané mechanické a technologické
vlastnosti.
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MERANIE PEVNOSTNYCH A TECHNOLOGICKYCH VLASTNOSTI

Z pevnostnych vlastnosti sa merala pevnost’ v strihu, pevnost’ v ohybe. Z technologickych vlastnosti drobivost’.

Pevnost’ v strihu a drobivost’ sa merala na skiSobnych val¢ekoch. Pevnost’ v ohybe na skiSobnom hranol¢eku. Na meranie
pevnostnych vlastnosti sa pouzil univerzalny pevnostny pristroj. Robilo sa viacero merani a z nich sa nasledne

vypocitali priemerné hodnoty.

VYSLEDKY

Vysledky merani jednotlivych vlastnosti je mozné vidiet’ v tabul’ke 1 a 2.

Tab. 1 — Viastnosti teliesok so spojivom Zelatina 200 Bloom pri dlhodobom skladovani

Doba skladovania [dni] 2 30 60
Pevnost’ v strihu [MPa] 2,64 2,38 1,33
Pevnost’ v ohybe [MPa] 1,42 1,19 0,51
Drobivost’ (%) 1,13 1,24 1,45
Tab. 2 — Viastnosti teliesok so spojivom Zelatina 240 Bloom pri dlhodobom skladovani
Doba skladovania [dni] 2 30 60
Pevnost’ v strihu [MPa] 3,06 2,87 1,52
Pevnost’ v ohybe [MPa] 1,68 1,43 0,6
Drobivost’ (%) 0,99 1,11 1,31
Namerané hodnoty su pre lepsie vyhodnotenie spracované graficky ako zavislosti hodn6t vlastnosti od ¢asu skladovania na
obr.1-3.
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Obr. 1 - Zavislost pevnosti v strihu od doby skladovania
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Obr. 2 - Zavislost pevnosti v ohybe od doby skladovania
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Obr. 3 - Zavislost drobivosti od doby skladovania

DISKUSIA

Zhor$enie vlastnosti pri oboch zelatinach po 30 diioch skladovania nie je prili§ vyrazné. Pevnost’ v strihu klesne iba
0 maximalne 10 %, pevnost’ v ohybe priblizne o 17 % a drobivost’ sa zhorsi o priblizne 12 %. Po 60 diioch je zhorSenie
vlastnosti vel'mi vyrazné. Pevnost’ v strihu klesne az o 50 %, pevnost’ v ohybe az o0 65 % a drobivost’ sa zhorsi o priblizne 33
%. ZhorSenie vlastnosti mohlo byt ovplyvnené aj spésobom vytvrdzovania. V danom pripade sa ako uz bolo spomenuté
vyssie skusobné telieska vytvrdzovali na vzduchu 2 dni. Vytvrdzovanie teplom jadrovnika alebo v peci by zrejme ovplyvnilo
aj vlastnosti pri dlhodobom skladovani.

ZAVER

Vysledky merani pre hodnotenie skladovatel'nosti foriem a jadier so zmesi so spojivom na baze bielkovin poukazuji na fakt,
ze pri beznych skladovacich podmienkach bez moznosti regulacie teploty a hlavne vlhkosti vzduchu mechanické vlastnosti
daného spojiva s postupom casu znaéne degraduju. Dlhodobé skladovanie vyrobenych foriem a jadier je preto podmienené
touto skuto¢nost'ou a v praxi by sa mal preto brat’ zretel' na dodrzanie vhodnych skladovacich podmienok pre tento typ
spojiva, a to hlavne na udrziavanie nizkej hodnoty vlihkosti vzduchu.
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