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ADVANCED METHODS FOR THE CLEANING OF MATERIALS

ABSTRAKT

Pri stale sa zvySujucich narokoch na kvalitu, ekologickii nezavadnost a v neposlednom rade tiez na ekonomicku uispornost vo
vSetkych fazach vyrobnych procesov v strojarstve je rieSenie Cistenia povrchov doélezitym prvkom. Preto volba vhodného
cistiaceho zariadenia i Cistiaceho média nezostava mimo pozornosti tych , ktorym na kvalitnom vysledku skutocne zalezi. Pri
hladani najvhodnejsieho riesenia Cistenia , ¢i uz v opravarenstve alebo v medzioperacnom umyvani, ¢i v lakovniach, v
galvanovniach a dalsich prevadzkach znacne ndrocnych na dokonalost' Cistoty povrchu , sa stretavame s inovativnymi
vyrobkami, ktorym sa v tejto oblasti pésobenia venuje zvySend pozornost.

KrPucové slova: chemické odmastovanie, umyvacie automaty, umyvacie kvapaliny, ultrazvukové cistenie, ultrazvukové linky,
ultrazvukova cistiaren, laserové cistenie, laserovy luc¢

ABSTRACT

With the ever-increasing demands for quality, ecological compatibility and also the economic efficiency at all stages of
production processes in engineering is the solution of important element.Therefore, the choice of a suitable cleaner and
cleaning media is in the attention of producers , where the quality results are very importantr. The most suitable solution of
cleaninging, either repairing or washing, and paint shops in the plating shop and other operations considerably difficult to
perfection cleaninging, we meet with innovative products, which are in this field of activity and we pay attention for it in the
research.

Key words: chemical degreasing, ultrasonic cleaning, laser cleaning

CISTENIE POMOCOU VODNEHO LUCA

Vysokotlakovy vodny Iu¢ je zariadenie vyuzivajuce vodu ako médium na Cistenie ploch ¢&i rezanie materidlov. Toto
zariadenie je urené na Specifické prace v miestach, kde nie je mozné nasadit’ ini techniku z dévodov vzniku vedl'ajsich
neziaducich efektov ako vznik trhlin, tepelné ovplyvnenie, prasnost’, vznietenie plamena atd’. [13]

MozZnosti vyuZitia v praxi:

Stavebnictvo:
. otryskéavanie poSkodeného betonu
. otryskéavanie betonovych podlah
. Cistenie fasad z betdnu, mramoru, zuly a pod.
o odstrafiovanie omietok, naterov a pod.
o odstranovanie grafiti
° Cistenie betonarok, domiesavacov, a pod...
o historické stavby, vy$kové stavby, mosty, obytné budovy
* .
Rone
e _
| s %)
Obr. 1 Otryskavanie poSkodeného betonu [13]
Chemicky priemysel:
o Cistenie potrubia z vniitornej a vonkajsej strany
o Cistenie reaktorov, sudov, nadrzi
o Cistenie armatur
. Cistenie vo vybuSnom prostredi
Strojarenstvo:
U Cistenie vymennikov tepla
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o Cistenie roStov
o Cistenie zlabov, lamiel

Obr. 2 Cistenie vymennikov tepla [13]
Komunalna oblast’:

o Cistenie starych a neziaducich naterov
° Cistenie naterov a vodorovnych znaceni na cestach
° Cistenie graffiti

RYCHLE A EKOLOGICKE CISTENIE POVRCHOV SUCHYM ’ADOM.

Cistenie suchym ladom je nielen rychle a Gi¢inné, ale najmi ekologické a efektivne Cistenie znedistenych povrchov. Dokonale
odstrani vodné alebo silikobnové separacné prostriedky, zvysky pasty, farieb alebo lepidiel, najréznejsie druhy necistot (oleje,
mazy, prach ...) a ovela viac. [7

Obr. 3 Cistenie tlagiarenského stroja [11]

Technolégia ¢istenia

Technoldgia Cistenie suchym l'adom je ekologicka a material Setriaca alternativa pridového Cistenia. Otryskanim suchym
l'adom sa daju Cistit’ najroznejSie povrchy a materialy bez demontaze priamo na mieste. Zo zariadenia padaju pelety, a vd’aka
stlaCenému vzduchu ziskavaju pohybova energiu, kde cez vypocitany prierez trysky je tryskacie médium so stladenym
vzduchom unasané na Cisteny povrch. [11]

Obr. 4 Cistenie foriem [11] Obr. 5 Cistenie ozubenych kolies [11]
Technické vyhody
U Suchy proces

Neagresivny (Cistené povrchy ostavaji nepoSkodené)

Rychly a efektivny proces Cistenia aj na t'azko pristupné Casti.
Ziadny odpad

Znizenie nakladov
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VyuZitie v priemysle
Vdaka svojej flexibilnosti, ma technologia Cistenia suchym 'adom vel'mi Siroké moznosti vyuzitia v réznych odvetviach
priemyslu:

Stroje Formy
- vyrobne stroje - odlievacie hlinikové a zelezné formy
- vyrobne linky - vulkanizacné formy
- priemyselné pece - epoxidové formy
- taviace a lepiace stroje - pekarenské formy
- pretlacacie stroje - vstrekovacie formy na plasty
- vulkanizacné lisy - pretlacacie formy
- Cistenie tlaciarenskych strojov - formy na PU penu
- formy na PET fl'ase

Automobilovy priemysel

- &istenie interiérov 4ut na sucho. Vyhodou je najméi kompletné hibkové vycistenie za
bezkonkurencne kratku dobu. Maximalne do 90 minnt.

- Cistenie dopravnych prostriedkov ako napriklad vlaky, autobusy, lietadla.

- Cistenie stanic, nastupist’.

Strojarensky priemysel

- Cistenie motorov, generatorov, robotov, automatov, dopravnikov

- Cistenie po bodovom zvarani

- Cistenie pomocnych robotov

- Cistenie nerezovych zvarov

- Cistenie lisov, foriem. . .

- Cistenie prevodov, rozvodov, klimatizacii a zariadeni na ich udrzbu

- Cistenie elektrickych rozvadzacov pod napitim

- zvaracie automaty

CISTENIE ULTRAZVUKOM

Cistenie ultrazvukom je fyzikalny chemicky proces, ktory prebieha na rozhrani povrchu &isteného predmetu a kvapaliny.
Kvapalina rozpiita neéistoty, resp. s nimi reaguje. Cistiace chemické roztoky podporuju kavitaciu, znizujai povrchové
napitie vody, uvolfiuji a zlucuji uvolnené nelistoty. Po Cisteni ultrazvukovou technoldgiou je povrch mechanicky
neposkodeny. Mechanické Gistenie zdrsni povrch s dosledkami rychlejsieho usadzovania ropnych substancii. Daliou vyhodou
ultrazvukovej technologie je, Ze kavitacia sa prenesie prostrednictvom chemického roztoku aj do nepristupnych miest, ako
su: dutiny, malé a slepé otvory, tvarovo zlozité predmety, v§ade tam, kde sa klasickym mechanickym spdsobom Cistenia nie
je moznost’ dostat’ sa. [10]

Obr. 6 Ultrazvukova Cisticka s digitalne riadenym ultrazvukovym generatorom NP2000 [10]

Ultrazvuk je transformacia vysokofrekvencénej energie na akusticko - mechanické kmity. Mechanicky distiaci Gcinok
ultrazvuku (kavitacia, mikroprudy, makroprudy ...) vznika synergickym pdsobenim viacerych fyzikalnych efektov v celom
objeme sonifikovanej Cistiacej kvapaliny. Vniknutim Cistiacej kvapaliny medzi necistotu a povrch Cisteného predmetu sa
postupne porusi vizba medzi Cistenym predmetom a nedistotou, az po uplné oddelenie. Kavitacia vznika pri Sireni
ultrazvukovych vin velkej intenzity v kvapalindch. V kvapalinach sa harmonicky strieda tlak s podtlakom (stladanie so
zried'ovanim). Kvapalina je v zapornej polperidde tlaku naméhana na tah. V zapornej polperiode, ¢ize pri zriedovani
vyvolana podtlakom, porusi sa celistvost’ kvapaliny, takze v nej vznikne dutinka - kaverna. Takéto "roztrhanie" kvapaliny sa
opakuje v rytme ultrazvukovej frekvencie. V nasledujticej polperidde prechadza momentalna hodnota striedavého tlaku v

33



M ManazZérstvo Zivotného prostredia 2014 + Management of Environment” 2014
\ Zbornik - XIV. medzinarodna vedecka konferencia, 28. - 29. marec 2014 v Bojniciach
Manasérstvo ivotného prostredia . Proceedings of the 14rd International Conference, Bojnice, March 28 - 29, 2014
m Zilina:Strix. Edicia ESE-20, ISBN 978-80-89281-98-5 m Rusko,M.- Harangoz¢,].[Eds.] m

kvapalinach do hodnét kladnych (obnovenie pretlaku) a dutinka sa rychlo uzavrie, kvapalina obnovi svoju celistvost’. Tento
intenzivny vodny raz spésobeny kvapalinou nazyvame kavitacia. [12]

Zariadenie na ultrazvukové cistenie — UZ Cisticka

Zakladom UZ cisticky je ultrazvukovy menic, ktory je pripevneny na dne Cistiacej vane. Ultrazvukovy meni¢ je zdrojom
mechanicko-akustickej energie, ktora sa dnom prenasa do Gistiacej kvapaliny a vytvori v nej ultrazvukové pole. Ddsledkom
striedania akustického tlaku a podtlaku dochadza v kvapaline k tzv. kavitacii (hydrodynamické dutina vytvorena v kvapaline
pri prudkom lokalnom poklese okolitého tlaku), ktora naruSuje vizbu medzi necistotami a povrchom ¢istené¢ho predmetu.

Obr. 7 Ultrazvukova ¢isticka UC10D17W s koSom [10]

==, [

s o ‘*. 4 > T S . re .
Obr. 10 Tvarovo ¢lenité suciastky pred Obr. 11 Tvarovo ¢lenité suciastky po
ultrazvukovym Eistenim [13] ultrazvukovom ¢Eistenim [13]

Zaver

Progresivne technoldgie Cistenia povrchov materidlov zohrdvaju v sucasnosti hlavnu tlohu v tejto oblasti. V porovnani
s konvenénymi spdsobmi Gistenia spifiaju tie najprisnejsie poziadavky & uz technologické, ale hlavne environmentalne.
Vzhladom k prebichajiucej problému degradacie zivotného prostredia, snazime sa najst’ sposoby, ako minimalizovat’
negativne faktory vplyvajuce na zivotné prostredie. Strojarsky priemysel ako celok vyznamne prispieva k zhorSovaniu
zivotného prostredia. To je dovod, preco sa snazime hl'adat’ spdsoby, ako minimalizovat’ dopad na Zivotné prostredie.
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