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ENVIRONMENTALNE ASPEKTY VYROBY KVAPALNYCH BIOPALIV

ALICA BARTOSOVA — LENKA BLINOVA
ENVIRONMENTAL ASPECT OF BIOFUELS PRODUCTION

ABSTRAKT

Predkladany prispevok pojednava o problematike wyigiopaliv ako s bioetanol a bionafta. Biopalziékavajicoraz
vacSiu pozornos ako alternativa k fosilnym palivam z nidkgech dévodov. Jednym z nich je aj ich potenciaizemisie
sklenikovych plynov z odvetvia dopravy. Ako s kaBetthnologiu aj s technolégiou produkcie biopakvspaja rad vyhod aj
nevyhod vyplyvajicich z ich priamych a nepriamyopadiov na zZivotné prostredie. V ramci celkovej igtpt energie je
zastupenie energie ziskanej z biopaliv nizke. 8&8a ale bra do Uvahy aj mozné environmentalne a sociélne diglieh
vyroby a vyuZivania. Negativne dopady na krajinduva biodiverzitu st spojené najma s neuvazenytoysed biomasy.
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ABSTRACT

The present contribution deals with the issue ofugibsuch as bioethanol and biodiesel. Biofuelsehgained increasing
attention as an alternative to fossil fuels for exaV reasons, one of which is their potential touee the greenhouse gas
emissions from the transportation sector. As with gathnology, the technology of production of ketfbrings together a
range of advantages and disadvantages arising fiweir direct and indirect impacts on the environiéfithin the overall
energy consumption, the proportion of energy derifrem biofuels is lowered as from common energycssu But still
need to take into account the possible environnhemid social consequences of their production asel INegative impacts
on land, water and biodiversity are mainly assosihtvith careless cultivation of biomass.
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Zmena klimy, spolu s rasticim dopytom po energiadtolisanim cien ropy viedli K’adaniu alternativnych zdrojov

energie, ktoré by boli ekonomicky efektivne, samaspravodlivé a zaroiréetrné k Zivotnému prostrediu.
Biopalivd patria medzi obnoviteé zdroje energie, ktoré su vyrdbané z prirodnyektlinnych) materialov. M6zu Iy
pouzité ako plnohodnotna nahrada za klasické rqgati#a. NajbeznejSimi biopalivami sU bioetanol Ziwice, pSenice
alebo cukrovej repy a bionafta z olejnatych semadgbo recyklovanych pouzitych olejov. Su vyrobendlasickych
potravinarskych plodin, ktoré vyzaduju pre svo} rgsoko kvalitni ptnohospodarsku pddu [1].

Bioetanol je alkoholové palivo vyrabané kvasenimtlirmgich cukrov, ktorych zdrojom mézu bHyrdzne
polnohospodarske vyrobky alebo organické odpady, ktdréahuji cukor, Skrob alebo celulézu. Tie su zétyeh
podmienok skvasiteé a vzniknuty etanol nasledne mozno oddestilova

Bionafta je palivo pozostavajice zo zmesi metyl aletyl esterov mastnych kyselin. M6z¢& laynieSana v akomKeek
pomere s mineralnou naftou a vytwbtak zmes alebo sa méze pauxicistej forme. Bionafta méa Veni podobné vlastnosti
ako klasicka nafta, takze si palivové motory vyjéden vémi malé alebo dokonca ziadne Gpravy [2].

Medzi biopalivad v neposlednom rade patri aj biopm je produkt anaerébnej metanovej fermentacie acggch latok.
Jeho hlavné zlozky st metan ¢hloxid uhléity CO, a mnozstvadalSich minoritnych zloZiek ako napriklad sulfandmé
para, dusik, kyslik, vodik a amoniak [3].
Vyroba a pouzivanie biopaliv su spojené s roznyphywmi na zivotné prostredie, od pouZzitej surovad/ po vysledny
produkt, vratane mnohych utilizovanych alebo odpaidb ved’ajSich produktov. Biopalivda mdzu hpevné, kvapalné alebo
plynné, vyrobené zo vSetkych druhov biomasy.lRattuhu pouzitej biomasy je ich mozné roztldb Styroch generéacii:
1. Prvéa generécia biopaliv. Biopalivd prvej generadievgrobené priamo z potravinarskych plodin abstvahém
olejov pre produkciu bionafty alebo vyrobu bioettanpomocou fermentacie. PSenica, kukurica a cukrega su
v podmienkach Eurépskej Unie najrozSirenejSimidnemmi pre vyrobu bioetanolu, semena repky olefiepaopak
vhodné suroviny pre produkciu bionafty. Vyuzivapigej generacie biopaliv prinaSa mnoho suvisiapiciblémov.
Vermi rozSirena je diskusia o prinose znizovania skrych plynov (biomasa je sice G@eutralna, avSak tato
bilancia nezatha imput sklenikovych plynov — oxidu utitého, oxidov dusika a siry ani metanu z agrotedtymh
opatreni ani z dopravy biomasy na miesto spracayaajviac spornou otazkou v suvislosti s biopaiiv prvej
generacie je debata ,palivo vs. jedlo". Narast dogyo biopalivach viedol k zvySeniu mnozstva ploditoré sa
odvadzaju zo svetového trhu s potravinamimalo z désledok celosvetovy rast cien potravin [4

2. Druhé& generacia biopaliv. Biopaliva druhej generdzie ,advanced biofuels” boli vyvinuté s £mm prekoné
obmedzenia biopaliv prvej generacie. Vyrabaju ssepotravinarskych plodin, ako su drevo, organickpan a
potravinarske odpady [4].Druha generacia biopalizaobera ich konkurencie schopfmsvo vz'ahu k existujucim
fosilnym palivam [5].

3. Tretia generacia biopaliv. Tretia generacia biap@i zalozena na intenzifikacii produkcie biomafatria sem
Specialne upravené energetické plodiny, najma ridsgdpoklada sa, Ze riasy maju potencial produkaiac
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energie na hektar nez konveeé plodiny. Vyhodou je, Ze sa ich pestovanim neisaipdda. Mozno z nich vyrabi
rézne paliva ako su napriklad nafta, benzin a pdéteckych motorov [6].

4. Stvrtd generacia biopaliv. Generacia tychto biepgé zamerana na produkciu a pouZivanie geneticky
modifikovanych organizmov, alebo na pouZzivanie pdikych biochemickych procesov a [7]. Patria sem fidad a)
klasické vyuZitie rias v produkcii energii (princtplozeny na fotosyntéze rias vo fotobioreaktorpbhyové solarne
technolégie produkujice biopaliva (princip umelyfoosyntetickych zariadeni), alebo c) geneticky ifikavana
vstupna biomasa pre vyrobu biopaliv.

DOPADY PRODUKCIE BIOPALIV NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Priame, ale aj nepriame dopady biopaliv na Zivgirgstredie, ako su napriklad¢anie pévodnych biotopov alebo
rozSirovanie ptnohospodarskej pody, sulvei vyznamné. Niektoré intenzivne moderné spdsolstopania biomasy pre
produkciu biopaliv mézu spésobaverdziu pddy, nedostatok vody, zisenie podzemnych vod pesticidmi alebo nadmerné
pouzivanie hnojiv, ktoré spdsobuje eutrofizaciwidifikaciu vdd. Pri neuvazenom extenzivnom spésebepri vyrobe
biopaliv vyprodukuje viac sklenikovych plynov aka yyrobe z toho istého mnozstva fosilnych paliv.

Emisie sklenikovych plynov a energetické poZziadawkyvyrobu biopaliv sa vyrazne liSia v zavislosi vstupnych
surovinach a pouzitych technolégiach. Vo vSeobetmades plati, Zze pri vyrobe biopaliv sumarne vznikénej sklenikovych
plynov ako pri beznej gmohospodarskej produkcii. Zvia#izke emisie vznikaji pri vyrobe bionafty z olgjeh plodin.
Najviac sklenikovych plynov vznik& pri vyrobe bigpl [8]. Preprava paliv z vyrobnych zavodov &wpacich stanic vo
vé&Sine pripadov emituje menej ako 10 % z celkovyclisemznikajucich pri preprave v cisternach alebatrpbiami. Pri
pouzivani biopaliv v motorovych vozidlach platidpitia, Ze pri spaleni biopaliva sa vyprodukuje erés’ko oxidu
uhli¢itého, kd’ko potrebuje rastlina pre svoj rast [8]. Nedavnelf& spochybnil platndstvrdenia o potenciali biopaliv k
znizeniu emisii sklenikovych plynov oproti kvapatmyosilnym palivam, ktoré nahradzaju. Stadie odfiadiae emisie
sklenikovych plynov vznikajacich gas pestovania vychodiskovej biomasy by mali’ bySSie ako Uspory priamych
sklenikovych plynov vznikajucich pri vyrobe a poweii a vytvon’ tak "uhlikovy dlh", s dlhSou dobou navratnosti.hady
tejto doby navratnosti sa ale Zna liSia v zavislosti od réznych vychodiskovychain. V pripade etanolu z kukurice sa
tato doba navratnosti nachadza v rozmedzi 15 -r2ROv [9]. Na druh( stranu sU emisie £@b spdovania etanolu
v porovnani s benzinom nizSie o priblizne 50 % &s®ETNQ, asi 0 25 %. Pozitivny prinos na Zzivotné prostredi aj
pouzivanie zmesi 10 % etanolu a 90 % benzifm,sa zniZuje tvorba CO o viac ako 20 %, v porovrsaiistym benzinom.
Tym, Ze etanol je malo reaktivny s vysoky oxiohgm (Einkom, podi¢a sa aj na znizenej tvorbe prizemného ozénu [10].

Mnohé negativne vplyvy biopaliv sa daju vyvaziacerymi pozitivami. Ich prinos v porovnani sftmymi palivami je
vo v&Sej energetickej bezpeosti, znizeni dopadu na Zivotné prostredie niezldaenim emisii sklenikovych plynov, ale aj
lepSim vyuzitim vody a pédy, znizenim zavislosti d@vazanej rope, ako aj v rieSeni socialno-ekonkyott problémov
tykajlcich sa vidieckych oblasti. NavySe, techn@dgiopaliv v rozvojovych i priemyselnych krajinagilontka palivova
rozmanitos. Z tychto dévodov je mozné predpoklédae podiel biopaliv na trhu s pohonnymi hmotarmiagte rychlo aj v
buddcom des#odi [1].

V niektorych regiénoch zohrava ddleziti Ulohu apwmjova politika. To povzbudilo mnohé krajiny k gEovaniu
politiky ohradom biopaliv a rozvoja a v neposlednom rade gi2syoje vyrobné ciele [11].

PRODUKCIA BIOPALIV NA SLOVENSKU

Na trhu Slovenskej republiky s pohonnymi latkamiugdatiuja biopalivd 1. generacie ako nizko percentuaimest
biozloziek s uliovodikovymi palivami. Spoknog’ SLOVNAFT a. s. je najusou chemickou a petrolejarskou rafinériou na
Slovensku. V roku 2000 sa stalatagou skupiny MOL Group, ktora vlastni 98,4 % akcidBiaftu.

V septembri v roku 2006 uviedla na trh motorovitua biokomponentom MERO a UspeSnéata v tomto roku aj
s predajom 95-oktanového benzinu s obsahom biozlBAIBE (etyltercbutyléter), na vyrobu ktorej sa pieazbioetanol.
.Biobenzin“ s oktanovyntislom 95 je uz k dispozicii na vSetkych termindl@{o aj nacerpacich staniciach spdiosti
Slovnaft. V roku 2005 spolmog’ Slovnaft a.s., Zmla vyrabd zlozky biologického pdvodu (bio-ETBE) a pouziviah v
motorovych benzinocialej uviedla na trh motorovi naftu s biokomponentdERO vyrabanej z repky olejnej, a neskor aj
s predajom benzinu s obsahom biozlozky ETBE (bibtetg-butyl-éter), na vyrobu ktorej sa pouzivadianol, ktory im od
roku 2007 dodava firma Enviral a.s. [12].

Enviral a.s., s rétnou produkciou 120 tisic ton sa nachadza v Leop@ldNa vyrobu sa spotrebuje 300 tisic ton kukurice
ro¢ne. Ako hlavny produkt vznika bioetanol, ¥egsim produktom s suSené liehovarnicke vypalky. (2DGS), ktoré
nachadzaju svojdalSie uplatnenie v krmovinarskom sektore. Nedochadk k zneéisteniu okolitého prostredia ziadnymi
odpadnymi latkami. V&inu produkcie dodava rafinériam skupiny MOL [1S]ovnaft a.s. z&l pridava do motorového
benzinu bioetanol v roku 2006 gim produkcia bola 50 tisic tondme. V roku 2007 Slovnaft vyrabal pre trh v SR benzin
s primesou 1,5 % bioetanolu, pre Nemecko s primégb@o a pre Mdlarsko 9,5% [10].

Skupina MOL zohréava rozhodujacu Glohu aj pri vyrdiienafty. Taktiez koncom roka 2007 bol dokeny zavod
v Leopoldove, ktory patri naj¢dim v regiéne a je dokonca vyznamny aj v europskmradle.

Spolaino®” MEROCO, a. s. Leopoldov jeélenom silnej slovenskej skupiny spotmsti, ktorych podnikanie je
diverzifikované do dvoch hlavnych smerov: potravétéo a biopaliva. Medzi akcionarov sp&hosti patri napr. Slovnaft a.
s., ¢ Envien a. s. Zavod je situovany v centraltasti aredlu spolmosti Slovenské liehovary a likéry, a.s. (byvaly@
Slovlik Leopoldov).
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Akciova spol@nog’ dodiia koncept skupiny stasa komplexnym dodavadtm biopaliv prostrednictvom projekty vyroby
MERO. Produkcia sa #ala v roku 2008. Denne dokaze zavod vywd0O0 t bionafty. Rtny objem produkcie predstavuje
100 000 t rone. Biodiesel v a. s. MEROCO je vyrobeny z oleja yeplejnej, technoldgia je vSak pripravena spracaway
iné oleje, napriklad sojovy, sléicovy ¢i palmovy. PouZiva na primieSavanie do nafty,pre Slovensko znamend viaceré
pozitivne dbsledky. Tymto vyroba priniesla naprékiznizenie zavislosti Slovenska na dovoze ropytopesiag’ potrieb
motoristov je mozné pokfydoma vyrobenym biodieslom. Spustenie vyroby pispgk rastu slovenskej ekonomiky [14].

Za uvedenie bionafty na slovensky trh ziskala spwe” 23. 10. 2007 1. miesto v kategorii produkt vesti o Narodnua
podnikaté&ski cenu za zivotné prostredie v SR. Toto ocenamieizhanim spolenskej zodpovednosti Slovnaftu o
sttasnym, ako aj budicim generaciam, ktort sfrmda@” Slovnaft denno-denne potvrdzuje. Vyrobou a predamopaliv
Slovnaft plni eurépsku a slovenski legislativu, r&ktovyZaduje od vyrobcov a predajcov pridavdo fosilnych paliv
stanoveny podiel (v sasnosti je to do 5 %) biozlozky. Slovnaft tak vyragprispel k prvenstvu Slovenska v oblasti biopaliv
v ramci regiénu ViSegradskej 4-ky [15].

ZAVER

Bioetanol a bionafta ako nahrada teajich zdrojov energie, predovSetkym ropy v doprgeey si&asnosti jednou
z najviac skimanych alternativ motorovych paliv. lee&a vyrdbaju z fanohospodarskych plodin. To je vSak svojim
spbsobom kontraproduktivne, pretozeémmhospodarstvo ma primarne slipre zabezp®nie dostatku potravin pidi.
Preto je potrebné pre jeho vyrobiada’ nové vhodné nepotravinarske plodiny.

Vyznam a Uloha biomasy stéle rastie,épm vyznam biomasy zdorazji vSetky energetické a plynové krizy za
posledné roky. Nielen vo vyskume, ale aj v aplikdo praxe je jej vyuzitie na energetickéely jednou z rozvijajucich sa
oblasti. Vyerpavajuce sa energetické zasoby fosilnych pativ,rastice ceny na svetovom trhu, politickd nebtabi
a prebiehajuce konflikty v regionoch s naleziskampy, zemného plynu a uranovej rudy maju za nagletiorSovanie stavu
Zivotného prostredia. Narasta intenzivny zaujenitesrativne zdroje energie, medzi ktoré sa &aja aj biopaliva. Tieto
zdroje predstavuju vyznamny potencial, ktory mé¥enamne eliminovanasSu energetickl zavistbed fosilnych paliv.
Toto vSetko nuti prehodnocataenergetickd politiku a snazi sa zamesa na prijaténejSie, ¢istejSie a udrzateejSie
technologie.

Environmentalne prijateejSou technolégiou je aj vyroba biopaliv z obng@Wifch zdrojov energie. Jednou
z konkrétnych moznosti vyuzitia je produkcia bidpaktora sa v stasnosti vyraba hlavne z olejnatych plodin. Pestievan
tychto plodin nie je nasmé. Pre nepotravinarskeiely sa mézu vyuzivamenej kvalitné pddy v ekologicky ohrozenych
oblastiach. VethjSie produkty z vyroby ako su vypalky, Srot, syroglycerin mdzu by vyuzité v potravinarskom,
farmaceutickom alebo kozmetickom priemysle.

Existuje teda cela rada dbévodov prelkje zaujem o biopaliva. Medzi najvyznamnejSie dovopgtria potreba
diverzifikova zdroje dodavok energii, zmietniplyv ropy na uovanie cien ddlezitych svetovych komodit ako agini
naklady na vyrobu.
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