Sustainability - Environment - Safety "2014

S E S N Zbornik z medzindrodnej vedeckej konferencie, Bratislava, 27. november 2014
) Proceedings of the International Scientific Conference, Bratislava, November 27, 2014, Slovak Republic
m Zilina: Strix. Edicia ESE-18, Prvé vydanie. ISEN 978-80-89281-96-1 m Rusko, M.-Kollar, V.-Cekan, P. [Eds.] m

ODPADOVY KUCHYNSKY OLEJ AKO ALTERNATIVNE PALIVO

LENKA BLINOVA — ALICA BARTOSOVA — MAROS SIROTIAK

WASTE COOKING OIL AS ALTERNATIVE FUEL

ABSTRAKT

Jednym z vyznamnych ekologickych problémov svetaiglen mnozstvo odpadov, ale aj problémy spojefghes
odstraiovanim. Aj napriek tomu, Ze pouzité kuchynské olepatria medzi hlavné druhy odpadov, ktoré vzidikanasSich
domacnostiach, o to vai negativny vplyv m6zu rhaa Zivotné prostredie v pripade, ak sa ich zbawejenespravnym
spbsobom. Tentdanok sa zaobera problematikou vyroby bionafty @mesami vyuZitia pouzitych kuchynskych olejov pre
produkciu bionafty.
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ABSTRACT

The increasing volume of waste and problem withr treghoval are possible include among the biggestoggcal issues.
The fact is the used cooking oils are not the ntimestic waste. But they may have the great negatipact on the
environment if they are treating in the wrong walgisTarticle deals with biodiesel production and pbi#iies of biodiesel
production from waste oil, as well.
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UvoD

Globalne problémy vzbudzuji v poslednych dessiach ¢oraz intenzivnejSi zaujem nielen v oblasti vedeokéh
vyskumu a medzinarodnej politiky, ale si vyznamté@uou aj pre média a verejmofaset obyvatéov Zeme neustéle rastie
a tym rastd aj naroky na vykon a proces vyroby hlawne v priemysleClovek pri tychtocinnostiach a pri zabezpevani
svojich potriebgi uz amyselne alebo neimyselne poSkodzuje zloAkytizého prostredia (devastuje, degraduje &igfige
pddu, zneéistuje vodu a ovzdusie) adii prostredie okolo seba. S environmentalnymi potami, ktoré maju lokalny,
regionalny a narodny charakter wagnosti bojuje takmer kazda krajina. Vysporiadaais takymto problémom na miestnej
arovni v ramci Statu je pomerne zlozity a kompligay proces, preto je zvladnutie globalnych envirentalnych
problémov eSte komplikovanejSie a zavaznejSie,opeetsa tyka nas vSetkych. Jednym z vyznamnych gictigch
problémov je kazdokmy néarast objemu odpadov, vznik odpadov r6znehbudeutaktieZz problémy s ich odstovanim — to
sa tyka hlavne novych materidlov, ktoré nemoZzndleml®’ prirodzenymi procesmi (napr. plasty a iné). RieSeigjto
problematiky je Badanie novych moZnosti vyuzitia jednotlivych drutompadov, ktoré obsahuju latky ohrozujlce prakticky
vSetky zlozky zivotného prostredia — vodu, poédwzdaiSie. Pritomnastychto latok predstavuje vyrazny zasah do zivotnéh
prostredia — latky prenikaju do rastlin a cez paivg refazec ohrozuju zdravie a Zivot ziiohov aludi. Coraz v&Si
vyznam ma preto spravne nakladanie s odpadmi triedtenie, recyklacia a vyuzivanie ako zdroja dtafich surovin.

Jednym zo zaujimavych spOsobov rieSenia problemaitpadov, konkrétne pouzitych kuchynskych olejevigh
vyuzitie ako alternativne zdroje energie pre pradlwkbiopaliv. Doprava sa stala nenahrdttitel séas’ou 'udského zivota
a svojim spdsobom sa lajdstvo stalo na doprave zavislym. V cestnej dopsavako nahrada konwerych paliv vyuzivaju
kvapalné biopalivad (napr. bioetanol, bionafta akjoré je mozné vyralfaz biomasy, bd z cielene pestovanych
rychlorasttcich drevin, z cukornatych, Skrobnatyigimocelul6zovych a olejnatych surovin alebo z atpy [1].

BIONAFTA A JEJ VYROBA

Bionafta je alternativne, ekologické palivo, ktoré& podobné vlastnosti ako normalna nafta. Bionaftérge hofava
kvapalina Ill. triedy nebezgaosti bez akychkivek neistdt, zafarbena do Zlta, nemiedai®& s vodou, neobsahujica PCB
ani latky obsahujuceazké kovy a pri znisteni pody sa sama biologicky odbdura.

Rozdiel medzi naftou a bionaftou je v tom, Ze bitmaiie je povodom z petroleja, ale z rastlinnélegeaohlebo ZivdisSneho
tuku. Je ozn#ovanéa ako zmes metylesterov kyselin skratkou MER&tynester repkového oleja), v zahrdrsa oznéuje
terminom RME (rape seed methyl ester) &ste sa stretavame aj s eurdpskou skratkou FAMEg deid methyl ester). V
praxi tieto pojmy ozn&aju bionaftu, FAME je v3Sak vSeobecny nazov pre miastyseliny a MERO sa pouziva na
pomenovanie bionafty, ktora je vyrobena la z oleja repky olejnej [2].

Aby bolo mozné rastlinné oleje potizpriamo v beznych motoroch je nutné ich upravovafin&nym procesom
nazyvanym transesterifikacia. Je to chemicka reakaloZzena na zmieSani metanolu s olejom, kdeigarqarese mieSania
pouziva katalyzator. Clem pri vyrobe bionafty z olejnatych surovin je zisknaterial vhodny pre extrakciu a dosiatimak
pozadovanU kapacitu, t@Znos a vysoku kvalitu surového oleja. Po odstranerist@ z olejnatych semien nasleduje
Uprava suroviny na drobnd drvinu mletim, po ktoromsleduje lisovanie oleja, ktoré &&nou prebieha kontinuélne.
Z dévodu, Ze vylisovany olej obsahuje rozne komponeetukového charakteru, musi nasledo¥alSia Uprava pre ich
odstranenie - rafinacia. Takto pripravena surowliai ako vstupna surovina pre vyrobu bionafty $esterifikaciou oleja,
ktora prebieha v pritomnosti katalyzatora (mnozstéwisi od kvality oleja pouzitého na vyrobu) aametiu za zvySenej
teploty. Ak ako vstupnu surovinu pouzijeme odpad&ughynsky olej, je potrebné odstrémi neho hlavne tuhé distoty,
ktorymi bol olej zneéisteny procesom pouzivania [3].

Nevyhodou procesu transesterifikacie je nemozrmska' katalyzator spiiz reakcie. Z olejov sa transesterifikaciou
ziskavaju metylestery pri &@snom uvdiiovani glycerolu. NajdélezitejSimi parametrami peiakcii si molarny pomer
metanol/olej, typ a mnozstvo katalyzatorov, tepktas chemickej reakcie, intenzita mieSania a nakosaeeotné zloZenie
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vstupného rastlinného oleja (najmad mnozstvbnyoh mastnych kyselin a vody). ZastUpenie jedngthivtypov mastnych
kyselin a d#ka ich refazcov su utujlce pre Ricové fyzikalne viastnosti vzniknutych metylesteray. bionafty), ako su
cetanove&islo, tok za nizkych teplét, oxidaa stabilita, af. Po reakcii sa reghd zmes rozdeli na dve nemie$aéefazy.
Esterovéa fazaa neutralizuje, premyva a zbavuje metanolu a widysa ziskava metylester. V druhej, tzv. glycerejdaze

sa najskor odstrani metanol. Surovy MERO sa stripgiguchom s ciom odstrarni nezreagovany metanol, ktorého
podstatnacas’ uz bola odvedena s polarnou glycerolovou fazousti@mvanim nezreagovaného metanolu MeOH na
hodnotu pod 0,1 % hm. sa zabedp#dlezity parameter bionafty — bod vzplanutia 8&FC (hotavina lll. triedy). Samotny
technologicky proces vyroby bionafty vSak poprivinlam produkte vedie k vzniku vEajSich (sekundarnych) produktov,
ktoré su taktiez vyuziteé. Je potrebné zabezpeich zneSkodnenie, zhodnotenie pripadne recyklevasakladanie s nimi
nema ziadny negativny vplyv na zivotné prostredibsahuju ufitt mnozstva pouzitych vstupov a mdzu nachédza
uplatnenie v inych vyrobnych systémoch [1].

SUROVINY PRE VYROBU BIONAFTY

Hlavné suroviny pre vyrobu bionafty pochadzaju gmdtych plodin, napr. z repka olejnd, ghea, s6jafan, palma a
ostatné olejnaté plodinktorych pestovanie pre potravinarske aj nepotraskeipouzitie nie je natoé.Dalej mozno ako
suroviny pouz ZivogiSne tuky (napr. hovadzi loj, hydinové a hiawe sadlo, rybi tuk), avSak tato vyroba je ciaie
narainejSia, pretoze tuk treba najprv skvap@élaipotom ho vtomto stave udrzidvfl]. V poslednych rokoch sa kvoli
neustale zvySujucim cenam olejnatych plodfadaji aj nové zdroje surovin, napr. pouzité frith@aoleje a tuky, zelené
riasy,¢i odpad z kavy.

Vyskumom vyuZzitia rias ako potencialneho zdrojargige budlicnosti sa zaoberaju ropné spodsti ako Shellci
ExxonMobil. Nahradenie fosilnych paliv tymto obriefinym zdrojom, teda riasami obsahujicimi lipidy, ici Ziadanou
surovinou pre vyrobu bionafty. Rastd na celom svatea optimalnych podmienok ich mdZeme pestovdaakmer
neobmedzenom mnozstve. Riasy maju viac ako statisitov, ktoré sa rdznia tvarom, farbou (zelenadan&ervena) a
velkos'ou, od vznasajlcich sa prvkov az po obrovské rilek&ilogramové zhluky chalth, ktoré Ziju v oceangéh
DalSou surovinou vhodnou pre vyrobu bionafty je eparkéva, tato totiz obsahuje asi 11 — 20 % sliétbornici tvrdia, ze
va&sSina z tychto éterickych olejov sa da z kavy exdxati a pouzt’ k naslednej transesterifikacii. Bionafta z kavywgeaba
tak, Ze sa najprv pouzita kava susi pri 50&16) sa zbavi asi 50 % svojej hmotnosti. K nasleérijakcii olejnatych zloziek
sa ako rozpd®dlo pouziva hexan. Vznikne vlastne akéasi suropa,ra ktorej sa nechaju vyzrézeol'né mastné kyseliny,
ktoré su nasledne odstranené odstredenim. ZvySak j#sté pouZiténé palivo. Poth tohto postupu je takto vyrobena
bionafta kvalitnejSia a predovSetkym stabilnejdia hionafta vyrdbana dnes beznym spésobom. Dévgdarysoky obsah
antioxidantov, ktoré zabiiaju procesu rozpadu [5].

Coraz viac si uvedomujeme obmedzené zasoby enddfeticsurovin, a tak sa zhodnotenie zozbieranyctyatalatok
(pouzitych kuchynskych olejov PKO) stava neustéale rasticim hospodarskym odwet?KO uz nie je weny pred’alSiu
Pudsku spotrebu, ale stava sa odpadom. Je vhodyito talej recyklovél a znova poufina iné dely, pretoze pri jeho
neekologickom odstimvani spdsobuje neziaducéinky, napr.:

- Pri vylievani PKO do vylevky tento olej vytvara ey film na vnitornej ploche kanaligaého potrubia. Saponéty
dokazu odstrarilen jeho vrchni vrstvu [6] a na zvySok tohto olgjoo filmu satasom zachytavaju rézne distoty,
ktoré pradia potrubim. Takéto nanosy vytvoria hustdotu na krajoch potrubia, ktora v prvom rade zirg@mer
kanalizacie,¢cim zn&ne poklesne prietokova kapacita kanaligho potrubia a v koteom désledku mdze cell
kanalizaciu iupcha Vtom pripade je potom potrebné investouwelativne vysoké naklady na pigtenie
kanalizacie. Pri takychto pripadoch dalSim moznym problémom aj poSkodenie domow§istiarni odpadovych
vad (COV), preto netreba zabUdaa to, Ze je potrebné zarfigired samotni@ OV aj lapae tukov a olejov, ktoré
sliZia na vyzrézanie a zachytenie tukov a olejodpadovych vodach [7, 8].

- Zbavovanim sa PKO vylievanim do prirody s&iridivotné prostredie, najma péda a podzemna vodflaQlej
nachédzajuci sa vo vode zvySuje jej organick&istenie, spdsobi vytvorenie vrstvy na vodnej hladirta negativne
ovplyvni prestup kyslika do vodyo sa prejavi aj na zmene ekosystému [9].

- Pridavanim PKO do jedla domécim zvieratdm spOsohejeazne Zalldmé problémy a navySe pri vyrobe domécich
Specialit z oSipanych sa Skodlivé latky z prepahrolejov dostavaju spgalo naSho organizmu.

- Vylievanim PKO, ¢i masti do kompostu poskytujeme hlodavcom zdrojrgpgt a tym podporujeme aj ich
rozmnozovanie [7].

Odbornici tvrdia, ze 1 liter prepaleného kuchynskékeja znéisti 1 milion litrov vody. Jedna priemerna osobaStavensku
za rok 2013 spotrebovala priblizne 9,2 kg jedlélgjaoa aj napriek tomu, Ze mnozstvo spotrebovargdlych olejov od
roku 2009 kles4, stéle je toto mnozstvo zaujimapét¥adu jeho potenciélneho vyuzitia [7, 10].

ZBER POUZITEHO KUCHYNSKEHO OLEJA

Pri zbere oleja tento olej nesmie obsaltaxaySky vody, potravin, ani pridavky stuzenygtizivociSnych tukov, tie totiz
po vychladnuti tuhni a mohli by poskédiozidlo. Vhodné su vSetky typy rastlinnych olejegIné&nicovy, repkovylanovy
a pod., ktoré ostanl po vysmazani na panvici alebfritéze. Vhodny je aj olej, ktory slizi ako nélpotravin, napriklad
suSenych paradajok, syfaryb v konzerve. Odpotia sa olej po vychladnuti zti@ez sitko do sucheja@stej PET faSe a td
odovzdd&. Sklenené obaly nie s vhodné, pretoZze sa moZurgvbze rozhi[6].
Na Slovensku je viac firiem (napr. Rest Oil, s..r.LAADISCO, s. r. 0. ; Ekronn, s. r. 0.; SLOVNAFT, ), ktorych hlavnou
¢innogou je zber, vykup arecyklacia pouzitych rastlirmyolejov a tukov. Okrem toho je €mm niektorych z nich
prispieva k zvySeniu uvedomelosti oanov, Ziakov a Studentov Skél v oblasti ochranytfieho prostredia. Spaleosti
zabezpe&uju zvozy PKOCi uz zo stravovacich zariadeni alebo z jednotliviicimacnosti v obciach a mestach. Sane
chrant’ zivotné prostredie a Seatrzdroje energie boli spustené projekty (Odpad jedakvyhadzouy Aj kvapka oleja sa
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rata), ktoré maju podporovavyuzitie odpadov — pouzitych kuchynskych olejowagmvanim na alternativne palivo —
bionaftu.

ZAVER

Obmedzené zasoby energetickych surovin nas neustdla zamyBa' sa nad budldcnésu energetiky atak sa
zhodnotenie zozbieranych starych latok stava nkeuststicim hospodarskym odvetvim. DOvody pre zbewnzitého
kuchynského oleja su viaceré, avSak hlavnou vyhodeuvyuzitie odpadu a jeho nasledné spracovanialtenativne
biopalivo. Recyklaciou PKO zamedzime hlavnecisteniu povrchovych a podzemnych védin chranime svoje zivotné
prostredie. Uprava a spracovanie starého pouZikélehynského oleja na bionaftu je oproti vietkym mymii spésobom
zhodnotenia najekologickejSia. Hlavnym problémomisiécim s aktivitami v oblasti odpadov, ktorycleldm je ochrana
Zivotného prostredia jéasto krat’udsky nezaujem a slabd motivacia a aj z toho dévegol@nosti zabezpgijlce zber
PKO wvyuzZivaju motivaciu pre zvySenie zaujnfudi pri zbere tejto komodity odpadu, nielen tym, g@eepravnou
spolanog’ou zabezp#a odvoz PKO - prebytmého odpadu, navySe ponukaja napr. fémanodmenu pri nakupe, naturalie
(balicek papierovych vreckoviek, rolku toaletného papiatabo iné sluzby, ktoré v ramci zberu poskytuju.
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