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UPLATNENIE METODY OPAKOVATE DNOSTI PRI SLEDOVANI SPOSOBILOSTI DIGITALNEHO
MERADLA TYPU MITUTOYO

KATARINA LESTYANSZKA SKURKOVA

USING THE REPEATABILITY METHOD BY THE CAPABILITY OF MEASURING EQUIPMENT -
DIGITAL MEASURING MITUTOYO

ABSTRAKT

Namerané Udaje sa dnes viac vyuzivaju ako kédgkgredtym. Napriklad rozhodnutie o zriadeni viédin procesu sa
obvykle robi na zaklade nameranych Udajov. Ak ate je Statisticky zvladnuty, robi sa napravnéatmmie. UzZiténos’
napravnych opatreni, ktoré sa zakladaji na tudajgetdana kvalitou nameranych Gdajov. Aby sme diibt)| Ze prospech
ziskany z nameranych udajov bude v porovnani doZeraymi nakladmi dostatoe véky, musime sustretpozornos na
kvalitu nameranych Gdajoj2]
Za tymto delom je nevyhnutné sledavapdsobilos digitdlneho meradla typu Mitutoyo, ktord sa poazfwi kontrole
rozmeru vylisku v procese lisovania.

KPuéové slovanamerané Udajel, digitdlne meracie zariadenie®cps3, spdsobilad

ABSTRACT

Measured values are today used more than befareefample the decision about starting of the puatidun process is
usually taken on the basis of measured valuebelptocess is not under the statistical controgréhis taken the corrective
action. The efficiency of the corrective actiob#&sed on values, is given by quality of measuréaegaTo be sure that the
benefits obtained from the measured values will i@ eomparison with the costs incurred — large erfguge must pay
attention to the quality on the measured data.
Therefore it is necessary to control the measugggipment capability — digital measuring equipmBtitutoyo, which is
used in the pressing process for control of thedealpart dimension.

Key words measured valuesl, digital measuring equipmenta;gss3, capability4

UvoD

Poziadavky na kvalitu sa v poslednom obdobi rdisioi takej miery, Ze kvalita sa v podobe mana¥érsivality stava
rozhodujucimginite’om riadenia podnikov. Pristupy pouzivané pri hodnbspdsobilosti procesov a vyrobnych zariadeni,
resp. strojov su zname uz dlhSie. V priemyselneixipsa z#ali tieto metddy upldiova® az v suvislosti so systémami
manazérstva kvality budovanymi dadhoriem radu ISO 9000, z ktorych priamo vyplyvdipdavka aplikovétieto metody.

Pri posudzovani spdsobilosti procesov, strojov eadiel ide o posudenie ich schopnosti dodraiagtanovené
poziadavky. Zigsovanie spdsobilosti je potrebné uskiftova® tam, kde su stanovené poziadavky na kvalitu priguk
ktorymi moZu by napr. tolera#né hranice, zakaznikom stanovené Specifikacie a[gpd

Sposobilog meradla, resp. meracieho zariadenia charakterizupeinog meradla na meranie dittho znaku kvality v
danom rozpéti a od jeho Urovne zavisi presidosjov o kvalite produktov. [4]

Sposobilog meracieho systému je charakterizovana jeho neistétn. mierou rozptylenia nameranych hodn6t ngjran
veli¢iny za konkrétnych podmienok merania. Pri hodnotgmdsobilosti meracieho prostriedku sa porovnavaabiita
merania s uiitym podielom Sirky tolerainého pda sledovaného znaku kvalitgize spdsobilos meradla vyjadruje
vhodnos jeho pouZitia na kontrolu znaku kvality witom toleranom rozpéti. [4]

Ciel'om preto bolo overispdsobilosg digitdlneho meradla typu Mitutoyo spfndand poziadavku na prestics/stému
merania pre proces lisovania pri nabehu sériogiby vyrobku ,Radhaus hinten aussen®.

Spdsobilos meracieho zariadenia:
- vypoveda o funénej spdsobilosti meracieho zariadenia,
- zohradiuje rozsah vplyvu obsluhy meracieho zariadeniaestaijeho pouzitia.

Funkinog’ meracieho zariadenia sa vyjadruje pomocou ind€g@va Gymi.
IndexCynmje pomer 0,2 x tolerancia znaKik Sesnasobku smerodajnej odchylky opakovanych mesgni

Index Cym je pomer 0,1 x tolerancia znakKi k trojnasobku smerodajnej odchyllsy, s prihliadnutim k polohe strednej

hodnoty X a nameranej pristrojom. [1]
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HODNOTENIE SYSTEMU MERANIA METODOU OPAKOVATE DNOSTI

Opakovaténog’ merania predstavuje zhodtiomerania v podmienkach opakouatesti, kedy nezavislé vysledky
merania ziska ten isty pracovnik tym istym meradi@niom istom mieste merani&® najkratSontasovom rozmedzi.

Realizacia:

- posudenie treba vykotima predpokladanom mieste pouzitia meracieho zamiad

- pred zgiatkom skusky treba meracie zariadenie nast@ayustové pod’a navodu.

- nastavovacie a kalibrovacie normaly sa musia medriotlivymi meraniami vybtaz meracej pozicie a znovu zaldzi
- meranie na normale sa musi vykonady na rovnakom mieste a v rovnakej polohe

- vykona min. 25 opakovanych merani, hodnoty sa nanaSafardwlara. [3]

MATERIAL A METODY
Spolanog’ sidliaca na zapadnom Slovensku na konci roku 208Kala Nomin&ny list na vyrobu zostavy dielu s

nazvom ,Radhaus”. Tato zostava sa sklada zo 4 dielmspolanosti sa nakupuju a lisuju jednotli¢ésti tejto zostavy a
tieto sa neskér zvaraju do jednej zostavy. Hlala®s zostavy je dielec s nazvom ,Radhaus hinten augsaior. 1).

Obr. 1 Vyrobok ,Radhaus hinten aussen” [5]

Na danom dielci sa sleduje rozmer 5,5 +0,5 mm (@pr.

Merat' vo vyznacenom mieste PM 150
rozmer 5.5 = 0.5 mm

Obr. 2 Sledovany rozmer na vyrobku [5]

V oktébri 2010 organizéacia Zala vyrabd prvé kusy sledovaného vyrobku. Pri kontrole slesi@ho rozmeru sa zistilo, Ze
tento rozmer nezodpoveda poziadavke zakaznikai€Eafti ich vyrobe dochadzalo aj k deforméacii poéizo materialu, v
niektorych pripadoch doslo aj k jeho roztrhnutizhkadom na tieto skutmosti, organizacia vyrabala zmatky, a tym sa
zvySovali naklady na ich vyrobu. Preto bolo poteelistt’ priciny vzniku tychto zmétkov a okamzite ich odstréni

Predtym, ako pristipime k samotnému hodnoteniu huy@ho procesu lisovania, je nevyhnutné prévepdsobilos
meracieho zariadenia — digitalneho meradla Mitut@ja. 3).
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Obr. 3 Digitalne meradlo Mitutoyo [5]

Udaje o meracom zariadeni:

Typ: posuvné meradlo digitalne
Rozsah: 0 az 150 mm

Hodnota dielika stupnice: 0,01 mm
Vyrobca: Mitutoyo

Sériovétislo: 08540806

Udaje o meranej vzorke:

Typ: rovnobezna koncova mierka
Cislo: 253310.2

Skutaina hodnota vzorky: 5,00 mm

Nasledne je mozné pristiit dokazovaniu spdsobilosti pomocou indexg & Cymi, ktorého hodnota musi b 1,33.
Ak je zisteny index G, a Cyme< 1,33, potom je treba uratmapravné opatrenia.

c,, = 24T ()
6.s,
Cymk= mensia hodnota z
c _ (X, +01T)-Xa @)
gmk
3s,
alebo
_ Xa=(X,-01T) 3)
gmk 3SW

kde:s, — smerodajna odchylka
X a - priemerna hodnota,

X, - konverne prava hodnota,
T — tolerancia znaku. [6]

VYSLEDKY A DISKUSIA
Postup pri analyze spdsobilosti meracieho zariademimetodou opakovat&nosti bol nasledovny:

1. Pred zahajenim merania boli dodrzané nasledovngmok
- meranie bolo realizované na predpokladanom miesiéipa meracieho zariadenia,
- koncové mierky boli medzi jednotlivymi meraniamibrgné z meracej pozicie a znova zalozené,
- meranie na koncovych mierkach bolo prevadzané madyvnakom mieste a v rovnakej polohe.
2. ZhromaZ'ovanie Udajov

Postupne bolo vykonanych 50 opakovanych meranizsatmm 5 a namerané hodnoty boli zaznamenané ddkyab
jednotlivych hodnot (Tab. 1).
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Tabuka 1 Namerané hodnoty rozmerov vyliskov [5]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1] 501|500 500 | 501 | 499 [ 500 500 | 501 | 500 | 5.01
2| 5.00 | 499 | 5.00 | 501 | 499 | 500 | 501 | 499 | 500 | 5.00
3| 500 | 499 | 499 | 501 | 5.00 | 500 | 500 | 501 | 501 | 5.00
4. | 500 | 499 | 501 | 501 | 5.00 | 499 | 501 | 501 | 501 | 5,00
5. 501 [ 500 501 [ 500 501 [501] 501 [ 500 | 499 | 499

Graf nameranych hodn6t pre potrebyamia spdsobilosti meracieho zariadenia je uvedengbmazku 4.
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Obr. 4 Graf nameranych hodnét [5]

3. Vypaet indexov spdsobilosti meracieho zariadenia

Udaje potrebné pre vypet indexov spdsobilosti meracieho zariadenia:

X a=5,002 mm
sy = 0,0001666 mm
Vypocet indexov spdsobilosti meradla:

Cqm= 2,00
Comic= 1,99

Dodrzanim podmienky &, Cyme 1,33 sa potvrdilo, Ze meracie zariadenie je spfisob

Formular pre vyhodnotenie indexu spdsobilosti meradligitdlneho posuvného meradla Mitutoyo je wemgna obr. 5.
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Vyhodnotenie indexu schopnosti meradla Cgm, Cgmk
fyrobne Eislo Mazov / typ meradla Rozifovacia schopnas!
2533102 digitélne posuwnd meradlo Mitutoyo
Evidaniné tislo Rok wwedenia do prevadzky Prizsnost
B540B06 L4 I —
Fok wyraby Razsan Enterval kalibracis

Udaje o normdle Udaje o wyrobku ]

Mémon koncad mirka Mizow
Cislo 253310.2 Cisln
Hodnoda Xr 5 mim Lnak rmm
Teplata 200 Tolerancia  homa dolna
Magtavend hednota
rNarnamné hodnoty

1 5,03 42. 502

2 502 43, 502

3 518 44, 504

4. 5145 504

5. 502 486, 5,05

5] 50547, 498

i 500 48 505

1] 513 49, 505

9. 487 50, 49

10, 513

11. 3

12, 496

13 5

14, 508

15 506

16. 497

17. 605

18, 4896

19. 508

20, 485

21, 495

22 494

23, 495

24, 49

25, &N

26 51 Strednd hodnota Xs = 5,002 mm

27, 5Mm

28. 495 Standardna odehylka S1G-1 = 0,0001688 mm
28, 508

300 4,96 Index achopnosti meradla Cgm = 2,0 mm

M. 50

320 498 Index sehopnosti meradla Cgmk = 1,98 mm
33 501 o
34, 481 \yhodnotenie : Meracke zaradenie whovuje
35, 496

3B 5 Kontroly wykonal @ Koezackovd Podpis:
ar. 489

3/ 5M Ddtum @ 25112010

30, 505

40, 498

441, 502

Obr. 5 Formular pre vyhodnotenie indexu spdsobilostradla Mitutoyo [5]

ZAVER

Hodnotenie digitalne meracieho zariadenia — posumeédlio Mitutoyo pomocou metddy opakoVatesti dokazalo, ze
meracie zariadenie mdzeme kvalifikdvako spdsobilé pri hodnoteni sledovaného znakuitigvattorym bol rozmer
vyliskov.

Takisto hodnoty indexov spdsobilost = 2,00 a G = 1,99 dokéazali, Ze meracie zariadenie — digitflosuvné meradlo
Mitutoyo je spdsobilé, nakko dosiahnuté hodnoty indexov spdsobilosti st eya&b predpisana hodnota 1,33.

Na zaklade takto ziskanych udajov je nasledne mp#st&ipt’ k hodnoteniu spdsobilosti procesu lisovania. Tieformacie
su pre organizaciu signalom na zlepSovanie kvalitpkazom pre zakaznika o stabilnych vyrobnych pexlkach.
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